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EKOTIP: Ekotip, 6zellikle iklim ve toprak kosullari bakimindan farkhlik
gosteren yetisme ortamlarina biyolojik uyum (adaptasyon) saglayarak
gelisen populasyonlara denir. Ornegin, 0 m ile 1200 m’de dogal olarak
yetisen Kizilcam populasyonlari birgcok oOzellik bakimindan birbirinden
farklilik gostermektedir. Ornegin, Kizilcam'da yukseltiye bagl olarak st
rakimlara cikildikca agac govdeleri duzgunlesmekte ve tac sekilleri
daralmaktadir. Bu olgu, tipik bir ekotip ornegi olarak gosterilebilir.




FENOKOPI (PHENOCOPY): halde

bazi etkenler sonucu bireylere
fenokopi denir. Ornegin; sik yetismis/yetistirilmis bir dogu
ladini mesceresinde/kulturunde bireyler dal acgisi bakimindan farkli
genotip Ozellikte olsalar bile, sik mescerelerdeki/kulturlerdeki
bireylerin c¢ogunlugu dar dal c¢ikis acisi olustururlar. Bu bir
fenokopi olgusudur.




Bir yetisme ortamina ayni turun birey,
Irk, ekotip veya populasyonlarinin
tepkileri farkhidir. Bir ture ait bir bireyin
farkli yetisme ortamlarina gosterdigi
tepkiye “Reaksiyon normu (tepki

¥u normu)’ denilmektedir. Reaksiyon

normu (tepki normu) kalitsaldir.



MODIFIKASYON: Butin canlilar, dis kosullarin belirli sinirlar
icinde kalmasi kaydiyla farklilasmalar gosterir. Bu olguya
"Modifikasyon" denir. Baska bir anlatimla, modifikasyon dis
etkilerden kaynaklanan ve dollere kalitsal olarak gecmeyen
degisikliklerdir. Modifikasyon olayina ortamin besin, nemlilik,
sicaklik ve diger islevsel gereksinimleri neden olabilir.




Ayni genotipe sahip (vejetatif yolla uretilmig) bir
kavak klonu bireylerinin, i1yl bir yetisme ortaminda
yetistirimesi durumunda, ornegin Dbireylerin  boy
gelismeleri farkli olur ve boylar normal bir dagilim (can
egrisi) gosterir. Tamamen dis etkilerden kaynaklanan bu
egriye "Modifikasyon egrisi (degiske egrisi)” denir.

Kotu bonitet alanlarda da ayni klon bireyleri boy
bakimindan bir ¢an egrisi ¢izer. Ancak, boylar daha kisa,
egri daha basiktir. Iste bir klonun (ayni_genotipe sahip
bireylerin) farkli _yetisme ortami kosullarina _uyum
derecesine “modifikasyon hacmi_(deqgiske hacmi)’
denir. Modifikasyon hacmi, ayni klonun degisik ortamlara
nasil ve hangi duzeyde reaksiyon gosterdigini ortaya
koyarr.




Bu konuda klasik bir ornek Hindiba (Taraxacum officinale) bitkisidir. Vejetatif
olarak ureyebilen bu bitki, uzunlamasina iki kisma ayrilip bir parcasi yuksek
bir alana, digeri turun optimum yetisme ortamina yakin bir bolgeye dikildigi
zaman, optimum yetisme ortamina yakin yere dikilen kismindan daha
buyuk yapraklar, bol cicek ve uzun cgicek saplari olusmaktadir. Buna karsilik,
yuksek mintikaya dikilen pargasinda daha kucuk yapraklar, daha az cicek
ve daha kisa cicek saplari gorular. Bitki boyutlari daha kuguktar. Ancak, bu
bitkilerin yerlerinin degistiriimesi halinde, dis kosullar, bitkinin belirtilen
ozelliklerini etkiler ve degistirir. Yani belirtilen Ozelliklerdeki degisime
sicaklik, 1sik ve nem gibi cevre kosullari etkili olmaktadir. Belirli bir genotipe
ait_bir _karakterin, cevre kosullari tarafindan dedistirimesi veya gizlenmesi
‘modifikasyon plastitesi (esnekligi)” veya “fenotip esnekliqi” olarak
tanimlanmaktadir.




Ornegin, bir orman fidanliginda ayni
zamanda dikilip yetistirilen ayni klona
ait bireylerin  ¢cogu bu klonlarin
ortalama boy degerine yakin olur. Orta
degerin uzerindekilere "Arti Sapmalar”,
altindakilere de "Eksi Sapmalar” denir.
Degerler, boy ve sayi olarak eksenlere
tasindiginda, yani bireyler boylarina
gore siralandiklarinda iki u¢ deger
arasinda can seklinde bir egri ortaya
cikar. Buna "Modifikasyon
Egrisi/Gauss'un Olasilik Egrisi” denir.

Bu modifikasyon egrisinde en az boy yapanlar ile en fazla boy yapan
bireyler sayisal olarak az sayida olmasina karsilik, bireylerin cogu
ortalama boya yakin bulunur. Klonlarin ekolojik isteklerine uygun bir
ortamda ve biyololojik ozelliklerine uygun bir yetistirme teknigi ile
yetigtiriimeleri durumunda, Gauss egrisi daha dik olur. Aksi bir

durumda ise, daha basik olur.



MELEZ VE MELEZ  GUCU
(HETEROSIS): Kaltsal o6zellikleri
farkh  iki  bireyin  caprazlanmasi
olayina "Melezleme" denir.
Melezleme sonunda ortaya c¢ikan
birey de "Melez (Hibrid)" olarak
adlandirilir. Melezleme olayi
homozigot bireyleri olusturan her ki
gamet'de  (polen ve  yumurta
hucresinde) ayni kalitsal nitelikleri
tasidiklari icin, bu bireyler arasinda
melezleme olayi gerceklesmez. Daha
baska bir anlatimla, disi ve erkek
gametlerdeki kalitsal nitelikler
birbirinden farkli ise, ancak o zaman
bu iki bireyin urunu olan heterozigot
bireyler melez olarak adlandirilabilir.




Bu melezlerin belli nitelikler bakimindan ebeveynlerden daha Ustin
olma durumuna "Melez Gucu" denir. Ana ve baba bireylerden daha
ustun olan bireylere "Acar Hibrid" denir. Bu olaya da "Heterosis"
denmektedir. Acar hibridlerin en onemli ozelligi, her iki-ebeveynden
daha genis alanlara ve kosullara uyum saglayabilmesidir. Melez
gucu/heterosis kuskusuz, vyalnizca bireylerin buyume ve gelisme
gucunde kendisini gostermemekte, ayni zamanda bu ustunluk govde
duzgunlugu ve saglikl olus gibi ekonomik niteliklere de yansimaktadir.
Gergekte, heterosis olay! ile saglanan gucluluk sadece farkli irklarin
birlesmesiyle degil, bazi ozelliklerin heterozigot duruma gegmesiyle de
kazaniimaktadir. Ozellikle poligenik (bircok gen tarafindan kontrol edilen
nitelikler) kalitiminda baskin (dominant) genler bir araya toplanabilirse,
tasinan oOzellikler daha da kuvvetlenmis olur. Zaten islah calismalari da
bu temele dayanir;




KENDILEME _(SOY-ICI DOLLENME, INBREEDING):
Kendileme olgusu vyakin akrabalar arasinda olan
dollenmelerdir. Bunun en u¢ ornegi bir agacin digi
ciceklerinin kendi polenleri ile dollenmesidir. Buna da
kendileme denir. Genellikle autogam, yani bir cinsli bir

¥ evcikli tirlerde kendileme olayr gorilebilir.  Ornegin,

Saricam  (Pinus sylvestris L.) ve  Ormangulleri
(Rhododendron L.) kendileme olayinin  goruldugu
turlerdir. Fideciklerde sik sik gorulen, albino olusumu, zayif
gelisme, ince dallanma gibi Iistenmeyen olusumlar

=X kendileme veya soy-ici déllenme sonucu olusan olgulardir.

Buna ayni zamanda kendileme depresyonu ya da soy-ici
cokus de denilmektedir. Ancak, albino olusumunun
mutasyon verisi olabilecegi olasiligini da goz ardi etmemek
gerekir. Kendilemenin olumsuz etkilerine, bireyler arasinda
gen aligverisinin en az duzeyde gergeklestigi zayif tohum

yilllarinda toplanan tohumlardan gelisen fideciklerde

rastlanmaktadir.



Ir karakter Uzerine ornegin
agac boyu uzerine ayni yonde etki eden genlere sahip zigotlardan
olusan bireylere "Homozigot" bireyler (AA veya aa) denir. Buna
karsilik, bir populasyonun ayni karekter Uzerine oOrnegin agac
boyu Uzerine farkli yonde etki yapan allel genlere sahip zigotlara
ya da bu zigotlardan olusan bireylere "Heterozigot" (Aa) denir.

PELIOTROPI: Bir gen
birden fazla karaktere
etki yapabiliyorsa bu
olaya "Peliotropi", bu
gene de "Peliotropik
Gen" denir.




KALITATIF VE_KANTITATIF KARAKTERLER: Bu iki karakter
grubu canlilarin kalitimiyla ilgili olan karakterlerdir. Bunlardan
KALITATIF KARAKTERLER, dolden dole gecen karakterler olup
bunlarin kalitimi Mendel kurallarina gore izlenebilmektedir. Cicek
rengi ve sekli, yaprak sekli, insanlardaki kan gruplari ve benzeri
karakterler kalitatif-karakterlere ornek olarak gosterilebilir. Bu
karakterlere ayni zamanda, "Mendel Karakterleri" de denir.




KANTITATIF KARAKTERLER ise, 1slah calismalarinda
"insanlarin gereksinimlerini en iyi sekilde karsilayan" ve bu nedenle de
yapay aylklamaya tabi tutulan karakterlerdir. Bu karakterlere, buyukluk,
hacim, agirlik, protein yuzdesi, boy, bitki buyume ve gelisme suresi gibi
belirli uzunluk, hacim vb. ornek verilebilir.

Bu karakterlerin iki onemli ozelligi vardir. Bunlardan birincisi,
populasyonda kesintisiz olarak devam etmeleridir. Ornegin bir kizilgam
populasyonunda bulunan bireyleri boy karakteri bakimindan "uzun"
bireyler, "kisa" bireyler diye iki kesin gruba ayirmak mumkun degildir.
Cunku populasyonda en kisa bireylerle en uzun bireyler arasinda
kesintisiz degisim gosteren baska daha bircok boy gruplari
bulunmaktadir. Bunlarin frekans dagilimi da genellikle bir ¢can egrisi
(normal dagilim) sekline uymaktadir.
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Bu karakterlerin- ikinci 6zelligi ise, bir degil birden fazla gen (multiple
factor) tarafindan kontrol edilmeleridir. Devreye giren her gen, karakterin
son seklini almasinda ancak sinirli bir oranda katkida bulunmaktadir. Yani,
kantitatif  karakterler c¢cok genli (polygenic) bir kalitim orneqi
gostermektedirler.

Bir kantitatif karakterin kalitimini kontrol eden birgok genden her biri,
tipki basit Mendel kalitiminda gorulen temel kalitim ilkeleri icinde, ana
kusaktan bir sonraki kusaga gecger. Ancak bu geciste, bagimsiz dagilma ve
tekrar bir araya gelme (recombination) olaylari, kantitatif karakteri kontrol
eden her gen icin ayri ayri oldugundan ortaya cikan fenotipte gozlenen
metrik karakterler Mendel kalitiminda beklenen oranlari gostermezler.

Ayrica, bu karakterler (Kantitatif karakterler), kalitatif karakterlere
kKiyasla cevresel faktorlerden daha ¢ok etkilenebilmektedir. Bu bir bakima,
bircok gen tarafindan kontrol edilen bir metrik karakterin, tek bir gen
tarafindan kontrol edilen bir karaktere kiyasla daha ¢ok esneklik gostermesi
anlamina gelir. Metrik karakterlerin kalitim sekli ile ilgilenen genetik dalina
"Kantitatif Genetik" veya "Polygenic Kalitim" denilmektedir. Kantitatif
genetikte calisma konusu, dogal kosullarda aralarinda gen aligverisi olan
bireyler toplulugu, yani populasyonlardir.



USTUN AGAC (PLUS AGAC): Cap, boy ve dogal dal budanmasi
bakimindan ayni yastaki komsularina kiyasla Ustin durumda olan ve
ormanda ender bulunan agaclara "Ustin Agac" denir.Vidakovi¢ (1969)
ustun agaci, ayni yetisme muhiti kosullari altinda yetisip gelisen ve ayni
yastaki komsularina gore, bir veya birkac ozelligi yonunden fenotipik
olarak ustun olan agac olarak tanlmlamaktadlr

ELIT AGAC: Plus agaclar dol denemeleriyle veya klonal testlere tabi
tutularak, genotipleri saptanmis ve buna gore, ikinci bir segime tabi
tutulmus olurlarsa secim sonunda belirlenen bu agaclara "Elit Agac”
denilmektedir. Elit agaclardan eseysiz yolla uretilen fidanlarla kurulan
tohum bahcelerine "Elit Tohum Bahcgeleri veya lleri Kusak Tohum
Bahceleri" denmektedir




IN-SITU KORUMA: Gen havuzlarinin kendi dogal alanlari icinde
korunmasi durumudur. Milli parklar, Doga Koruma Alanlari, Tabiat
Parklari, Habitat/Tur ydnetim ve Isletme Alanlari, Dogal Tohum
Mescereleri, Gen Koruma Alanlari, Ozel Cevre Koruma Alanlari
gibi gen koruma kaynaklari bu kapsamada yer alirlar




EX-SITU KORUMA: Gen kaynaklarinin dogal habitatlari disinda
korunmasi durumudur. Gen kaynaklarindan alinan genetik materyalin
cesidine ve kaynagina bagli olarak Arboretumlar, Botanik Bahceleri,
Orijin ve Dol Deneme Alanlari, Tohum Bahceleri, Klon Parklari ve DNA
Saklama Bankalari gibi gen koruma alanlari bu kapsamda yer alir. Ex-
situ korumanin in-situ korumadan baslica farki olarak hedef turlerin tum
populasyonlanin yeterli sayi ve oranda koruma altina alinamamasi ve
korunan orneklerin turun gen havuzunu vyeterli oOlcude temsil
edememesidir.







VEJETATIF YOLLA FIDAN URETIMi

Vejetatif yolla fidan Uretme teknigi, sus bitkilerinin
yetistiriimesinde esas olup, celik, kalem, kbk sdrglnd,
yaprak, yumru ve rizom gibi bitkinin vejetatif
organlariile yapilan Uretme seklidir.

Vejetatif Uretmede bitkisel materyalin geng¢ bireylerden
alinmasi basariyr arttirmaktadir. Yetistirilen yeni
bitkiler, bu bitki kisminin alindigi ana bitkiye genetik
ozellikleri bakimindan tipatip benzer bir bitkidir.

Vejetatif yolla uretilip genetik bakimdan ayni 6zelliklere
sahip bireyler topluluguna “KLON’ adi verilir.

Vejetatif Uretme materyalinin alindigi orijinal bitkiye
yani ana bitkiye “ortet (=anac)” boyle bir bitkiden
uretilen yeni bireylere (dollere) de “ramet” denir.




Vejetatlf uretmenln yararlarl g.oyle S|ralanab|I|r

» Klonal nitelikleri muhafaza etmeyi saglar.

» Islah calismalarinda (ve tohum islahinda) onem tasir.

» Sus bitkilerini yetistirmede nadide form ve varyeteleri,
bu niteliklerini muhafaza ederek uretmeyi saglarlar.

» Genetik kazang yuksektir.

» Kaliteli fidan elde edilebilir.

» Sureklilik vardir.

» Yuksek rakim agaclandirmalari icin yararhdir.

» Biyotik ve abiyotik zararlilara karsi dayanikli bireyler
elde edilebilir.

Vejetatif (celikle) uretmenin sakincalarini ise monokultur

ve anormal buyumeler (plagiotrop buyume) diye ki

grupta toplayabiliriz.



VEJETATIF URETME SEKILLERI

Vejetatif uretme icinde bir bitkinin gévde, kdk

veya Vyaprak kisimlarindan tam Dbir bitki

yetistirilecek sekilde bir dretim s6z konusu ise
Id:)u uretim sekline “Autovejetatif dretme”
enir.

Buna karsilik, bir ana bitkiden alinan asi
kalemi veya tomurcuk bir anaca (altliga)
asilanarak bundan yeni bir bitki olusturuluyorsa
3u uretim sekline de “heterovejetatif dretme”
enir.




