o RS L 9-"
'_: | X 2 . - |
< ?dege
| :

£, Dr. ibrahim TURNA

N2020-2021 GUZ DONEMI)

T L T T, 7 &



TOHUMUN SAKLANMASI (DEPOLANMASI)

* Bilindigi gibi agac¢ turlerinin zengin tohum vyillari
periyodik olarak meydana gelmektedir.

b Zengin tohum yillarinda elde edilen tohumlarin
daha sonraki yillarda da kullanilmasi icin saklanmasi
gerekir.

* Bazi aéalc( turlerinin tohumlarini 1 yildan daha uzun
saklamak mumkiin olamazken, bazi aga¢ turlerinde
ise 20 vyildan daha uzunca bir siire tohumun
saklanabilmesi mimkunddur.

Tohumlarin saklama sureleri;
1-Adag tirune,

2-Tohumlarm toplama zamanmna,
3-Saklama yontemlerine gore dedisir.
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Agac Tiirii Tohum Su Icerigi  Sabit Sicakhk (°C) | Saklama Siiresi

Melez %8 A UC 5 yila kadar
Duglas %6 +40C, -4°C 10 yila kadar

%5 -100C 10 yildan fazla
Goknar %12-13 -15°0C 3 yila kadar

%7-9 -109C, -15°C 3 yildan fazla

Ladin (Ld) %38 BT 5 yil
Karagam (Ck) %8 +3°0C 7 yil
Sarigam (Cs) %8 +30C 4-5 yil
Kizilgam (Cz) %8 8 UC 5-6 y1l
Yaprakh
Akcaagac, Ihl. Giirgen Iyi kurutulmus -40C, -10°C 2-3 yil
Disbudak %6-8 -40C, -10°C 2-3 yil
Karaagag %8 -40C, -100C
Hus %16 -40C, -100C 2 yila kadar

%6 -40C, -100C 2 yildan fazla
Kizilagag %7 -40C, -10°C 2 yila kadar
Kayin %11 -10°C, -15 °C 12 yil
Mese %40 >00C 1-2 yil (hava aligverisi olacak)
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1-Agac turune gore

* Kisa émiirlii tohumlar; Ky, Sogiit ve Karaagag gibi
turler ancak birkac¢ hafta saklanabilirler G, M ve Kn
da ise bu sure 6 aydir. Yine lhlamur, Giirgen,
Akcaagaclar ¢cimlenme kabiliyetini yliksek oranda
muhafaza etmek sartiyla 1.5 wyil kadar
saklanabilirler.

Orta omiirlii tohumlar, Bu gruba giren Cam ve
Ladinler 4-5 yil, Sedirde soguk saklamada 2 vyil
kadar c¢imlenme kabiliyetlerini iyi derecede
muhafaza ederler.

Uzun omirlii tohumlar; Akasya, Gllibrisim ve
Sofora’larin tohumlari 20 vil siireyle
saklanabilmektedir.
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Genel olarak M, Kn, Ks, Cv gibi nisastaca zengin agac tiirii
tohumlarn c¢imlenme vyeteneklerini, yag ve recine

bakimindan zengin L ve Cam gibi tiirlere gore daha cabuk
kaybederler.
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Kisa omiirlii tohumlar

Alnus glutinosa (Sakall kizilagac)
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ORTA Omiirlii Tohumlar

Cedrus libani (Toros Sediri)
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Pinus pinea (FISTIKCAMI)
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RTA Omiirlii tohumlar
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UZUN omiirlia tohumlar
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2-Tohum toplama zamanina gore;

“Olgunlasmadan toplanan tohumlarin yasama
suireleri, olgunlastiktan sonra toplanan
tohumlardan daha kisadir.

“Om. Ladin’lerde yiiksek cimlenme degerini
koruyabilecek sekilde 4-5 yil saklama
miimkiin iken, erken (olgunlasma sinirina
gelmeden) toplanan tohumlarda; 1 yilhk
saklamadan sonra CY %79.3'ten %27.1'e
inmistir.



“Buna karsilk ayni agaglardan ayni  sene
kozalaklar: olgunlagsmay:i takiben
toplandiklarinda, 1 sene sonunda da %71.1
¢cimlenme yiizdesi géstermislerdir.
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3- Sakilama Yontemine gore

* Tohumun saklama siirecine etki eden ve onlarin
saglikh kalmasini saglayan onemli iki faktor Sicaklik
ve Nem icerigidir.

* Basarih bir saklama igin diisiik sicaklik esastir.

Saklama sicakhgr -1°C ile +5°C arasinda
degismektedir.

“ Kisa omiirlii tohumlar sinifinda yer alan yumusak
kabuklu G ve S tohumlari, %7-12 rutubet icerigi
ve -15°C’de 3-5 yil kadar cimlenme kabiliyetine
zarar vermeden saklanabilmektedir.

“Tohumlarin saklanmasi sirasindaki rutubet
icerikleri %5-14 arasinda degismekle birlikte,
genel olarak %8-10 civarina dusmektedir.
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* Fakat nisastaca zengin tohumlarda (M, Kn, Ks, Cv gibi)

saklamanin genel esasi, tohumlarin toplandiklari sirada
icerdikleri rutubet iceriginde saklanmasidir.

*Kn tohumlari cogunlukla %20-25 rutubet icerigiyle 52C’de
saklanirken,

*Meselerde rutubetin kuru agirhga orani olarak %40’In
altinda olmamasi gerektlgl bellrtllmektedlr

Saklamanin 1 yil sonrasinda en az %50 yasama
yetenegi kayb O I ab i I i r- Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Uygu kogullrda alnmaan palamutlar Kizisir.
Hatta tohumlarin bir kismi ¢imlenir. Palamutun nemi %
25’in altina dusurulmez.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22




Tohumlar genel olarak hava gecirmeyen kapali kaplar

icerisinde saklanmaktadir. Ancak her agag tiiriiniin tohumunu

bu sekilde saklamak miimkiin olmaz. Bu nedenle agac ve ¢esitli slis
bitkisi turlerinde saklama sekline gore tohumlar,

> Kuru saklananlar ve

» Rutubetli saklanan tohumlar olarak iki grupta toplanir.
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“Tohumlar1 diisiik rutubette saklamak icin
agzl1 kapali kaplar (metal, cam, polietilen
torbalar) Kkullaniirr Ancak burada da
rutubetin miktari onemli olmaktadir.
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“Rutubetli saklamay1 gerektiren
tiirlerin tohumlan ise yiiksek rutubet
icerikleri muhafaza edilerek saklanir.
Bu tirlerin en onemlileri M, Kn, Ks,
Cv, Atkestanesi, Findik gibi turlerdir.
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+2 C de saklanan M palamutlarinin
saklama sirasinda koklenmesi
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Macar mesesi

Uygun kosullarda
saklanmayan tohumlar
cimlenir.

30.10.2013
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* Yiiksek rutubet icerikleri ile saklanmasi gereken bu
turlerin tohumlan rutubet iceriklerini muhafaza etmek

sartiyla, soguk saklama yontemiyle iki yil veya daha fazla
saklanabilmektedir.

* Bunlar kis aylari boyunca da disarida katlamaya tabi
tutularak ilkbahara kadar depolanabilirler.

* Bu saklama seklinde rutubeti siirekli kilmak icin tohum
veya meyveler kum, turba gibi materyalde saklanmalidir.

Yiiksek rutubet icerikleriyle soguk saklamanin ongoruldiigi M, Kn
ve Ks gibi agag turl tohumlarinda kullanilan yaygin metotlar;

* Gomme,
* Kapali Sepetlerde Soguk Saklama,
* Acikta Yiginlar Halinde veya

* Bodrum ve Palamut Barakalarinda Saklama metotlaridir.
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TOHUMUN KALITESI VE KONTROLU

1. Cimlenme Fizyolojisi ve Cimlenme Kosullari
2. Tohum Kontrolu ve Hayatiyeti
2.1. Tohum Safliginin Kontrolii
2.2. Tohum Agirliginin Kontrolu
2.3. Tohum Hayatiyetinin Kontrolii
2.3.1. Tohumun Yasama Yetenegini Cimlendirerek
Tayin Eden (Direk) Yontemler
2.3.2. Tohumun Yasama Yetenegini Cimlendirmeden
Tayin Eden (indirek) Yontemler:
A-Basit Yontemler: Kesme Yontemi, Yakma Yontemi,
Yiizdiirme Yontemi ve Nem Icerigi Yontemi.
B-Modern Yontemler: Rontgen Yontemi, Tetrazolium
Yontemi
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Tohum Kalite Kontrol Fiyat Listesi (0GM 2020 Yili

islemler Fiyat: (TL)

Kesme Deneyi 50.00
1000 dane Agirhgi 37.00
Rutubet Yuzdesi 55.00
Temizlik ve Tiir Kontrolii 39.00
Cimlenme Enerjisi 65.00
Cimlenme Yiizdesi (0n islemsiz) 113.00
Cimlenme Yiizdesi (6n islemli) 158.00
Tam Kontrol (On islemsiz) 164.00
Tam Kontrol (On islemli) 197.00
Tetrazolium Testi 201.00

Tetrazolium Testi (tam kontrol) 335.00 Fiyatlara KDV dahil degildir.
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CIMLENME FiZYOLOJiSI &
CIMLENME KOSULLARI

Tohum yeni bir bitkiyi olusturacak bitiin
ogeleri icermektedir. Ibreli ve yaprakhh agac
tohumlarinin besin dokular1 pek cok noktada
farkliliklar olusturmaktadir.

Cimlenmeyi, tohumun durgunluk durumundan
vejetatif hayata gecisi seklinde tanimlayabiliriz.

Bir baska ifadeyle cimlenme, embriyonun

fizyolojik olarak aktif hale gelerek gelisip fidecik
olusturmasidir.
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Tohum, dollenmeden sonra tohum taslaginin
gelismesiyle meydana gelir. Bir tohumda i¢ten disa
dogru embriyo, besi dokusu ve tohum kabugu olmak

zere ig¢ kistm bulunur.

Embriyo kesesindeki yumurta hiicresinin dollenmesiyle
olusan yapiya zigot denir. Zigotun geliserek
olusturdugu yapiya ise embriyo denir. Tohumun canli
olan kismidir.

Embriyodaki ilk yaprakgiklara kotiledon yani ¢enek
denivr.
Kotiledonlar, besin depo etme ve ¢cimlenmeden sonra
toprak ustine ¢ikarak fotosentez yapmak ile
sorumludurlar.
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Embriyonik govde bolgesine oapinetee N Life Cycle
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Saph (Q. ropur), sapsiz (Q. petraea) ve macar mesesi (Q. frainetto)
palamutlarinin buyuklugu
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Sapli mesede tohumun yapisi
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Sapli mesede ¢cimlenmeye baslamig bir tohum
(Kokcuk buyumeye baslamis)

Kotiledon

/ \l Hipokotil
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Cimlenme sonrasi fidecigin konumu

Primer yapraklar

Epikotil

< Kotiledon
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Cimlenmenin olusumu uc asamada
gercekiesir.

Birincisi, tohumun hidratasyona ugramasit yani su alarak
sismesi,

ikincisi bunun bir sonucu olarak biiviime islemlerinin aktif
hale gelmesidir.

Uciincii olarak da Embrivonun biiyiime ve gelisme siireci
baslar.

Tohumun ¢cimlenmesi i¢cin agac tiiriine gore degisen min. bir
sicakliga ihtiya¢ vardir. Sicaklik yilikseldikce cimlenme
hizlanir ve bu durum optimum sicakliga kadar devam eder.

Laboratuvarda yapilan cimlendirme denemelerinde ISTA
kurallarina gore sicakhik, giindiiz 30°C, gece 20°C olarak
uygulanmaktadir. Ote yandan Ilaboratuvarda yapilan
cimlendirme denemelerinde 20-30°C arasinda esas alinan
bir sabit sicaklikta da cimlenmeler gerceklestirilmektedir.
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Effect of Temperature on Germination

Species Temperature
15 20 25 30°C
19% 41% 38% 45%
Pinus resinosa 8% 85% 86% 86% [~

Pinus mugo
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Cimlenmenin ilk agamalari butun tohumlu bitkilerde
aynidir. Yani tohum once su alarak siser, sonra
radikula (kokcuk) cikar ve primer kok gelismeye
baslar. Bu safhadan sonra cimlenmede epigeik ve
hipogeik olmak uzere iki tip ayirt edilir.

Cenek vyapraklar (kotiledon) cimlenme sirasinda
toprak disina c¢ikan tohumlara EPIGEIK g¢imlenen
tohumlar denir. Picea sp., Abies sp. ve Pinus sp. bunlara
ornek olarak verilebilir.

Buna karsin cimlenme sirasinda kotiledonlari
toprak altinda kalan tohum ve meyvelere HIPOGEIK
cimlenen tohumlar denir. Bunlara ornek olarak Quercus
sp., Castanea sp., Aesculus sp., Corylus sp., Juglans sp.
verilebilir.

Hipogeik ¢imlenenler, epigeik ¢imlenenlere gore daha
hizli buyume yaparlar.
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Sekil 2. Solda Kizilagag, sagda ¢k tohumunun anatomisi
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Yaprak Kotiledon
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Sekil 3. ¢imlenmenin asamalar
a) Mese tohumunun hipogeik cimlenme siireci,
b) Ladin fohumunun epigeik ¢cimlenme siireci
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M Cimlenme Asamalari (k

b
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Cimlenmenin agsamalari (govdecik olusuyor)
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Ekim Tarihi:
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Fotograf Cekim
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Agaclandirmalarda ekim yontemlerinin
uygulanmasinda basari buyuk olclide
tohumun kalitesine baghdir.

Kaliteli bir tohum mumkiin oldugu kadar
saf, yani diger yabanci tiir tohumlari ve
diger maddelerden arinmis olmali ve
yiuksek cimlenme yetenegi gostermelidir.

Bu nedenle tohumun kullandmadan o6nce
kontrol edilmesi gereklidir ve bu iki grup
yaplor.

1-Tohum safliginin kontrolii,

2-Tohum hayatiyetinin
kontroli

o
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* Temizlik yuzdesi, agirhk itibariyle tohum icerisinde
bulunan kirlerin (kozalak pulu parcgalari, kanat kiriklari,
ibre parcalari, dal parcalari, toz, toprak) ve bos tanelerin
miktaridir.

“ Tohum laboratuarinda saflik tayini, iki sekilde
gerceklestirilir.

1. Terazinin bir goziine 250 gr tohum koyulur ve atik maddeler

uzaklastirihir ve kalan tohum kismi tekrar tartilir.

2. Tohum ornekleri masa ortuisu veya bir benzeri malzemenin uzerine
vayilir. Atik maddeler elekten gecirilerek, lifleyerek ya da alinarak
uzaklastirihir. Geriye kalan saf tohum miktari tartilarak tespit edilir.

* Saflik, saf tohum agirhginin calisma orneginin toplam
agirhigina oraninin yuzde ifadesi olarak ifade edilir.

* saflik = Saf Tohum Agirligi (g) x 100 %

Calisma dérneginin toplam agirhgi (g)
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Tohum Agirliginin Kontrolii

Tohum agirlik Gzerinden siparis edilir ve bu nedenle
tohum agirligi saflik ve ¢cimlenme yuzdesi ile birlikte
verilen dikim programi dogrultusunda tohum talebini
hesaplamada onemlidir.

1000 tane agirligi: Tohum agirhiginin iki gostergesi
vardir:

1. kg’daki tohum sayisi (kii¢clik tohumlar icin 100 gr daki
tohum sayisi) veya

2. 1000 tohumun gr olarak agirhgi.

Birinci gosterge her zaman kesin dogrulari
vermemekle birlikte 1000 saf tohumun agirhigi tohum
testinin esasini vermektedir.
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*Tohumun dolu tane olarak 1000 tanesinin agirligina
1000 tane agirligi denir.

*Tohum agirlhigi, belirlenecek orijinin 100 tohum seklinde
tekrarlanmasi ile bulunur. Bliyiik tohumlular i¢cin bu sayi
daha az olabilir. Varyans analizi 100 tohumdan olusan
tekrarlarin lizerinden gerceklestirilir.

* 1000 tane agirligi tohumun kalitesi ve toplandigi yer hakkinda
bilgi vermesi bakimindan onemli bir gostergedir. Tohum agirlig,
hizlh ¢cimlenme ve iyi fide gelisimi ile iliskili oldugundan yiiksek
tohum agirligi istenilen bir durumdur.

1000 tane agirligi yuksek olan tohumlarin, icerdikleri daha fazla
miktardaki depo besin maddesi ve kuvvetli embriyoya sahip
olmalarn nedeniyle, ilk yil daha boylu fidanlar olusturmalarn ve
dis etkenlere karsi daha dayanikhh olmalari beklenen bir
durumdur.
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International Seed Testing Association - ISTA

ISTA kurallarima gore,

1000 tane agurligmm hesaplanmast icin hava kurusu haldekl
saf tohumlarm dolu taneleri kullandir. Tohumlar tartmadan
once 4 giin siire %50 rutubetli bir yerde bekletilmelidir.

Bunun icin, ya 500 litk iki tohum émegi almor ve bunlarn

agwrliklart hesaplanur.




ISTA kurallarina gore,

“Ya da 8 adet 100 lik tohum 6megi almarak bunlarm
agwrliklar belirlenip ortalamast almer. Ortalamalardan 100
lie 5rneklerin farklar: elde edilerek bu farklara yonelik
standart sapma ve varyasyon katsayist belirlenerek,
orneklemenin tohum agwligmi temsil edip etmedigi test
edilir.

“ Ortalamanin 6rnegi temsil etmesi durumunda 10
ile carpilarak 1000 tane agirhigi hesaplanir.
formiilu ile de hesaplanir.

1000 TA =10. X olur.
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r<4 olursa sonu¢ dogru kabul edilir.

r>4 olursa ikinci 8x100 alinir ve hesaplayarak 1000 tane agirhgi
hesaplanir

10x100 orneklerde 1000 TA hesaplanabilir.
(S2 = Varyans, S = Standart sapma,

r = Varyasyon katsayisi,
X=0rt. 100 tane agirhgt)

S

r= X700

X

Tohumlarin 1000 TA
Belirlenmesi Icin Tartiimasi
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