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1.2, Bireysel Ayiklama— — —

Klonal Ayiklama (Seleksiyon)

Klon; bir agactan celik, as1 kalemi gibi genetik materyallerle
uretilen ayni genotipe sahip fidanlar topluluguna "Klon"
denmektedir. Bagka bir anlatimla klon, ayni atadan tireyen (gelen)
ve ayni kalitsal yapiy1 tasiyan bir seri bireyler toplulugu olarak
tanimlanabilir. Bu kapsamda, bazi bitkilerin yumrusunu, kokiini
veya dalimi1 dikerek, yeni bir birey veya bireyler tiretildiginde gercek
bir klon olusturulmus olur. Boylece, istenen genlere ve dolayisiyla
morfolojik yapiya sahip o bitkinin o6zelliklerinin bozulmadan,
celikleme veya asilama yapilarak siirdiirilmesi miimkiin olmaktadir.



Althda Agilama Yoluyla Oretilen
Asih Fidanlar

Kéklendirme Ortaminda Uretilen
Celik Fidanlan

Klonun sematik gorunumu



Klonal ayiklama sayesinde, bitkilerde belirli genleri bir
araya toplayarak eseysel iireme yetenegi olmayan; fakat asilama
veya celikleme ile cok sayida bitki irki elde edilebilmektedir.
Ornegin; tilkemizde bugiin bircok meyve agac tiirii, giil tiirii
artik eseysel olarak cogaltilmamaktadir. Bu tir bitkilerin
celikleme ve asilama yoluyla cogalmasi surdirilebilmektedir.
Klonlama ormancilik agisindan da onem tasir. Cunkg,
tilkemizde bugiin soyu tikkenmekte olan ve eseysel olarak
cogaltilmast son derece glic olan odunsu taksonlar
bulunmaktadir.

Klonal ayiklama, karmasik ve uzun siireli oldugu bilinen
ve dol denemelerine basvurmadan en iyi klonlar1 secerek
yapilan ayiklamadir. Vejetatif yolla yetistirilen fidanlar vasitasi
ile uygun en iyi klonlarin (iistiin klon) secimini esas alan
seleksiyona "Klonal Seleksiyon" denilmektedir.



Boyle bir klonal test 1¢1n her bir klondan, yeterli saylda/(5 -10
fidan) fidan gereklidir. Klonal test denemeleﬂ_yeuame’oﬁn kosullar
~ bakimindan farkli olan birkag yerde kurulabilir. Ancak, daha saglikli bir
sonuca ulagsabilmek icin, mevcut olanaklara gore deneme sayilar1 daha
da arttirilabilir. Boylece, ayni klonu degisik yetisme ortami kosullarinda
yetistirerek farkli yetisme ortami faktorlerinin bu klonlar tizerindeki
etkileri agikliga kavusturulur ve klonlarin kalitsal egilimleri oldukca iyi
saptanabilir.
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Bir klonal testte denenen klonlarin bir/birkaci, cesitli
yetisme ortami kosullarina sahip yerlerdeki deneme
sahalarinda yiiksek bir artim veya ustiin bir nitelik (hizlh
biiyiime, dona, kurakliga, boceklere dayaniklilik vb.)
gosterebilirler. Ulasilan sonuclar, bu klonlarin "Genel Islah
Degeri’ nin yuksek oldugunu ortaya koyar. Ancak E
durumlarda, bu klonlardan birisi deneme alanlarinin sade
birisinde belirgin bir ustiinliik gésterebilir Bu durus
klon yalnizca o 6zel yetistirme yeri icin "Oze
yuksek bir klon kabul edilir.

~ Om agaci turlerinde b
strelidir. Bu dene = a
“' aya cikarilir ve one

-
[ 11adll
m—

V1 N
- L

N '



Dol denemeleri _

~ Bir populasyonu olusturan bireylerin kantitatif ve kalitatif
karakterleri (dis gortinumleri), ana-babalarindan aldiklar1 kalitsal
materyalle bulunduklar yetisme ortaminin bir bileskesi olarak ortaya
cikar. Bu bileskenin oransal olarak ne kadarinin atalarimin ve ne
kadarinin da yetisme ortaminin etkisinden kaynaklandigim ortaya
c¢ikarmak icin dol denemeleri yapilir. Bagka bir anlatimla, dol
denemeleri ile klonlama yoluyla tretilemeyen tiirlerde, aileleri ol¢iilen
karakterler bakimindan genetik degerlerine gore siralayarak bireylerin
1islah degerlerini ortay ¢ikarmak amaclanir.

Dol denemeleri klonal testlerden farkli olarak, genotiplerin daha
giivenli olarak saptanmasinin yani sira, agik ve kontrolli tozlasma
calismalariyla da klonlarin birbiriyle olan ozel ve genel eslesme
yeteneklerinin ve genetik varyanslarinin da ortaya ¢ikarilmasini saglar.
Bu bize, bir klonun yeterli kombinasyon yetenegine (c¢aprazlamada
ebeveynlerin birbiriyle uyusabilme yetenegi) sahip olup olmadig:
konusunda da bilgi verir. Bu nedenledir ki, dol denemeleri bu 6zellikleri
dolayisiyla da onemli iglevler ytiklenir.



Dol denemeleri bireylerin yani sira,
dollerini,— benzer ve farkli kosullar altinda yetistirerek, kalitsal
farkliliklarin  arastirllmasina olanak saglar. Ornegin; denenen
dollerden biri belirli bir sekilde diger dollere kiyasla deneme
alanlarinda bir veya birkac ozelligi bakimindan ustunlik gosteriyorsa,
o zaman bu dolde arastirilan niteligin genetik ozelliklerden
kaynaklandigina giivenle bakilabilir.

Dol denemeleri acik hava kosullarinin yani sira, bazi
durumlarda dol denemelerinin ilk asamasi nem, sicaklik, 1s1k kosullar1
bakimindan benzer kosullar tasiyan klima odalarinda da
gerceklestirilebilir.

Dol denemeleri, agag¢ tiirine bagl olarak kurulduktan ancak
15-30 yildan sonra degerlendirilebilir. Bunun nedeni, doller arasinda
benzerlik ve farkliliklarin, 6zellikle odun tiretimi bakimindan yaklasik
bu yaslarda ortaya ¢cikmasidir.

Ayrica, dol denemeleriyle bireylerin genclik ve olgunluk
donemlerine iliskin baz1 karakterler arasindaki iliskilerden
yararlanarak, bu nitelikleri cok genc yaslardaki ol¢melerle ortaya
cikarmak mimkiin olabilir.
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~Do6l denemeleri yinelemeli deneme desenlerine gore
‘kurulur. Zamanla ortaya cikmasi olasi komsuluk etkileri
dolayisiyla, deneme parsellerinin yeterli buyuklikte ve
sekillerde olmasi gerekir.

Dol denemelerinde her klonun genel olarak 30 fidanla
temsil edilmesi vyeterlidir. Ancak, karakterlerin megcere
kosullar1 altinda incelenmesi durumunda, denemelerde her
eslesme kombinasyonunun 500-750 fidanla temsil edilmesi
onerilmektedir .

Dol denemeleri:
d Kontrollii Tozlasma Dol Denemeleri

 Acik Tozlasma Dol Denemeleri

olmak tizere ikiye ayrilir.
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Kontrolli Tozlasma Dol Denemeleri

Bu dol denemeleri polen veren cesitli erkek ebeveynlerle, tohum

veren cesitli disi ebeveynler arasinda caprazlamalar sonucu olan bircok

kontrolli tozlasma kombinasyonlar: iceren etkili denemelerdir. Bu dol

denemelerinde kendilemeyi en az diizeye indirmek i¢in ve yakin akrabalar

arasi dollenme olasiligina karsi, deneme icin tohum toplamaya konu olan
bireyler arasinda 150 m'lik bir uzaklik olmasi uygundur.

Bu dol denemeleri, amaca ve maddi olanaklara gore asagida verilen
degisik eslestirme desenlerinden biriyle gerceklestirilir.
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_sayisu . Bu takdirde, tam diallel ¢caprazlama; K=n(n-1)/2

sayida farkli eslesme kombinasyonu olusturulabilir (kendi kendini déllemeler
hari¢). Konuyu daha acarsak, E, F, G, H, L, M bireylerini birbiriyle
caprazlamamiz durumunda, EF, EG, EH, EL, EM, FG, FH, FL, FM, GH, GL, GM,
HL, HM, LM olmak tizere 15 degisik ebeveyn eslesmesi ortaya ¢ikar. Buna
gore;birey sayist (n) = 6 oldugundan, K= n(n-1)/2 = 6(6-1)/2 = 15 eslesme
kombinasyonu ortaya cikar. Bu sonug, asagida verilen punnet karesinde
gosterilmistir.

Diallel Caprazlama Orneginde Olasi Tim Kombinasyonlar

Gametlex]
/§>< E F G H L M

E Kendilenre EF EG EH EL EM
e FE Kendileme FG FH FL FM
G GE | GF Kendileme | GH GL GM
H HE HF HG Kendileme HL | HM
I AR TR T LG TLH Kendileme LM

M ME MF | MG MH ML Kendileme




‘Bu tam diallel caprazlama yontemiyle saglanan
—genetik kazanc¢ acik tozlasma akraba sec¢imi ile saglanan
genetik kazancin yaklasik 2 kati kadar olmaktadir. Burada,
genetik kazancin bir kismi erkek ebeveynden, diger kismi da
disi ebeveynden gelmektedir.

Tam diallel ¢aprazlamanin bir baska sekli karsilikli
caprazlamadir. Buna "Resiprokal Caprazlama" da denir. Bu
caprazlama seklinde bireyler hem ana hem de baba ebeveyn
olarak kullanilmaktadir. Bu caprazlama seklinde kendileme
kombinasyonlar1 bu  diallel caprazlama icindeki
kombinasyonlar disinda kalir.
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DINas) ortaya cikarmada ku ada kullanilir. B q, birkac
erkek ebeveynin polenlerl eslesme komblnasyon yeteneklerlmn ortaya
cikarilmasi istenen cok sayidaki disi ebeveyn bireyin disi gicekleri ile
dollendirilir. Asagida, alt1 disi ebeveyn ile dort erkek ebeveyn
eslestirmesi goriilmektedir. Ornegin, bu eslesmede asagidaki sekilde
verilen A ile P eslesmesi amaclanan sonucu vermemesi durumunda, A
ile N eslesmesinden istenen sonuc alinabilir.
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Tester Eslestirme Ornegi
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Gametler
L Gametler :
@ 5 3|AlB|Cc|D|E
A X
B ” L X X A 1 X X
g : Sekil-2

Sekil-1'de dort ana ebeveyn, bir baba ebeveynle eslestirilmistir.
Sekil-2'de ise, bir disi ebeveyn bes baba ebeveynle caprazlanmustir.



Gametler
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Baba Ebeveynlerin
Polen Karigimi
(A+B+C+D+E+F+G+H)
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XQIE !ozlasma D61 Denemeleri ﬁ%
lisen fidanlarla yapilan d6l denemeleridir.

Acik toz Urint lardan ge
Bu a , tescilli bir populasyondan (tohum me ok sayida ebeveynden

~tohum toplanir. Toplanan bu acik tozlasma iiriinii tohumlar birbirine karistirilmadan ayr:
ayri olmak tizere, uygun bir deneme deseni ile yinelemeli olarak fidanlikta ekilirler. Bu
ekimlerden elde edilen fidanlar aymi sekilde birbirine karistirilmadan yinelemeli olarak
acik alan deneme alanlarina dikilirler. Bu islemden sonra, birbirini izleyen yillarda bu
fidanlarin bazi karakterlerine iliskin 6l¢meler yapilir. Elde edilen veriler degerlendirilerek,
akrabalar arasindaki farkliliklar ortaya ¢ikarilir.

yetisme ortami 4
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~ Boylece, degisik yetisme ortami kosullarinda kurulan bu
~denemelerden ucuz ve kisa siirede herhangi bir ebeveynin genetik
niteligi hakkinda fikir sahibi olunabilir. Ornegin, tescilli tohum
mescereleri icinden secilen tistiin agaclardan toplanan tohumlardan
gelisen fidanlarla tohum bahceleri tesis edilebilir. Yine, bu tohum
bahcelerinden saglanan acik tozlasma trini tohumlardan gelisen
fidanlarla dol denemeleri tesis edilebilir. Tesis edilen bu dol
denemelerinden fidanlara  iligkin saptanan  kantitatif
varyasyonlardan yararlanarak genetik kazan¢ hakkinda onemli
bulgulara ulasilabilir.
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/% 2. Melezleme Islahi

Genel olarak, kalitsal karakterleri farkli olan iki bireyin
caprazlanmasiyla olusan bireylere "Melez (Hibrid)" denir. Ozel
anlamda ise "melez", birbirinden farkli iki irka ya da farkl: iki tiire
ait bireylerin caprazlanmasiyla ortaya cikar. Melezlemenin ana
amaci, biyotik ve abiyotik etkenlere dayanikli Gistiin nitelikli birey
ve populasyonlar elde etmenin yani sira, odun verimi acisindan
verim glicl yliksek orman kusaklar1 yetistirmektir.

Islah calismalarinda melezleme isareti X simgesi ile
gosterilir ve caprazlamada kullanilan ilk isim ana ebeveyni, ikinci
gelen isim de baba ebeveyne aittir.




Melezleme 1slah1 6zel bir teknigi gerektiren kapsamli bir
konudur. Bu nedenle, burada sadece melezleme 1slahi ile ilgili
~ olarak bilinmesi gereken ve birbirini izleyen cesitli asamalar
hakkinda temel bilgiler 6zet halinde verilmistir.
Bu asamalar;
v" Ana ve baba ebeveyn agaclarinin se¢imi,
v" Tozlagma torbalarinin yerlestirilmesi,
v Ebeveynlerden elde edilen polenlerin depolanmasi ve
cimlenme yeteneklerinin saptanmasi,
v" Tozlagsmanin ne zaman ve nasil yapilacaginin belirlenmesi,
v' Tozlagsmanin gerceklestirilmesi,
v" Dollenme olay1 gerceklestikten sonra da torbalarin kaldirilmasi
olmak tizere farkli calismalar gerektiren agsamalardir.
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Erkek ve disi cicek bakimindan uygun ve diizgtin govdeli; ince
dalli, budaksiz vb. agaclarin secilmesi melezleme calismasinin ilk
asamasidir. Bu asamada, egimli arazilerde egim asag1 yiiriiyerek ve
dirbtinle gozlem yapilarak, tespit edilen bu agaclar isaretlenir. Bu
baglamda ayrica, secilen agaclarin ciceklenme zamanlarini belirlemek
icin de, populasyonda birbirini izleyen en az ti¢ y1l boyunca fenolojik
gozlemler yapilir.

Melezlemede ikinci asama olarak disi ciceklerin torba icine
alinip baglanmasidir. Bu baglama islemi, tozlasma zamanindan en az
iki hafta onceden gerceklestirilir. Bunun nedeni, disi cigeklerin
disaridan polen kabul etmelerim onlemektir. Torbalar yerlestirilirken
pencerelerinin giines tarafinda olmamasina 6zen gosterilir. Tozlasma
calismalarinda unutulmamasi gereken bir bagka onemli nokta da,
baglanan torbalarin igindeki disi ciceklerin hangi baba ebeveynle
tozlastirildigini gosteren bir etiketle gosterilmesidir.

Caprazlama icin her baba bireyden 10-20 cm3 polen alinmasi
onerilmektedir,
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~—Melezlemeye konu olan tiirde sayet polen disi ciceklere
~ kiyasla daha gec olgunlasiyorsa bu takdirde, polenler agaclardan
bir yil oncesinden toplanmalidir. Bunun nedeni, yumurta
hiicresinin polen kabul zamanini gecirme olasiliginin yuksekligi
ile aciklanabilir. Igne yaprakl tiirlerde polen toplama erkek cicek
tasiyan stirgiinlerin kesildikten sonra polenlerin olgunlasmasi veya
erkek cicek polen torbalarini birakmasi i¢in ¢ogu zaman gilines
15181 altina ve ruzgarsiz bir yere serilen kagitlar tizerine yayilirlar.
Bunu yaparken de, bireylere ait polenlerin birbirine karismamasi
icin O0zen gosterilmelidir. Kavak, sogiit ve karaagac¢ gibi genis
yaprakli tirlerde, erkek cicekler olgunlasmadan 4-6 hafta once
dallar ile kesilip suya konulmasi durumunda, bir sera veya oda da
acikta birakilanlardan cok daha once olgunlasir.
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- ”lleasmaya vakin bir zamanda polenler etil alkolle
sterilizasyona tabi tutulur. Polenlerin yasama yeteneginde olup
olmadigim belirlemek ic¢in de, yasama yetenekleri tespit edilir. Bunu
gerceklestirebilmek icin de, sakaroz icine konan polenlerden
¢imlenenlerin ytizdesi saptanir. Cimlenme yiizdesi % 65 in altinda
olan polenler atilir.

Polenler 2-4 °C de calisan soguk hava depolarinda bir yil, - 10
ile -20 °C ler arasinda o0zel soguk hava depolarinda daha fazla siireyle
saklanabilirler.

Tozlasma olgusu ise, enjektor icine alinan polenlerin disi
cicege baglanan torbanin penceresinden enjekte edilmesi ile
gerceklestirilir.



~_Genel olarak torbalar tirlere ve kosullara bagl olarak,

—vyaklasik ti¢ haftalik bir stire agacta kalip ayrim islevi yaparlar.

Tozlasma torbalar1 hem torbalarin icinde hem de disarida

tozlagsmalar bitince dallardan alinmalidir. Aksi halde, torbalar

icinde meydana gelen sicaklik dollenmis yumurta hiicrelerine

(tohum taslaklarina) zarar verebilir. Ancak, tozlasma bitmeden

once de torbalarin acilmasi istenmeyen tozlasmalara da neden

olabilecegini unutmamak gerekir. Ladin ve ¢cam tiirlerinde dollenen

disi  ciceklerin yana dogru kivrilmalar1 = dollenmenin

tamamlandigini gosteren bir belirtidir.

Melezleme 1slahinda;

kombinasyon 1slahi,

transgresiv melezleme yontemi,

turler arasi melezleme yontemi ve

irklar arasi melezleme yontemleri olmak tizere cesitli yontemler

kullanilir.



