Endustriyel
Agaclandirma
Alanlarinin Segimi

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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» **an kisa idare siiresi
sonucunda,

» **en yuksek miktarda ve
nitelikte odun Grani

. elde edilmesi amaciile
tesis edilmektedir.




* Bu amaci temin icin bu
tarz agaclandirmalarin

* uygun agac turleriyle ve
bu turlerin

* yetisme ortami
isteklerine uygun
alanlarda kurulmasi
gerekmektedir.

Ali Omer UCLER




 Kisa idare siirelerinde fazla
hacimde hammadde uretimi

sorunu yalniz basina tir secimine
bagh degildir.

* Yetisme ortaminin tirlerin
isteklerine uygun olmasa,

* Uretilecek odunun ekonomik ve
teknolojik 6zelliklierine dikkat
edilmesi,

* bu tirlerin yetistirilme metotlarinin
iyi bilinmesi gerekmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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+ Yine tir seciminde yerel ihtiyaclar,

* kurulu ve kurulacak sanayinin
yerleri,

* agaclarin teknolojik 6zellikleri,
* kullanim yerleri,

* mescere kurma ve bakim
masraflan ile

* yangin veya bocek zararian gibi
karsilasilabilecek muhtemel
risklerin butun olarak géz é6nunde
bulundurulmas: gerekmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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* Soru : Hangi nitelikte
alanlarin olmasi
gerekir?

* Soru: Toprak 6zellikleri
nasil olmahdir?

* Iklim bakimindan hangi
Ozelliklere sahip olmasi
gerekir?

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



+ ETUT CALISMALARI

 Etut calismalarinda
uygulanacak sureclerin
Agaclandirma, Erozyon
kontrol, Rehabilitasyon

* projelerinin hazirlanmasi
sureclerinden ne gibi
farkhhiklan
bulunmaktadr???.



o =r)dl)sirya] zic) 21z ))rrrz
=1/z1100r) Kullanilacak agag
turlerinin yetisme ortam
isteklerine ve kullanilacak

mekanizasyon
tekniklerine

uyguniugunun
belirlenebilmesi igin;

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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*1- Fizyografik
ozellikler

¢ 2- Iklim Ozellikleri

* 3- Toprak 6zellikleri
nin belirlenmesi
gerekmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Fizyografik Ozellikler

+ Arazi Sekli; Hizh geligsen turlerle
yapilacak endustriyel
agaclandirmalar icin diiz veya
adalagal Fayr arazileri en uygun
alanlar teskil etmektedir.

* Denizden Yukseklik; kiy: bolgeleri
ve denizden 500-600 m
vikseklikteki arazileren fazla tercih
edilmektedir (Sicaklhik dususi ve
yagisin artmasi ile birlikte seklinin
degismesi)

Prof. Dr. Ali Omer UCLER 37



 Baki; Dona hassas
turlerin gunesli bakil
arazilerde dikilmesinden
kaciniimahdur.

» Golgeli bakilarda,
buharlasma azhgs
nedeniyle topraklar daha
nemlidirve -,/ /77 /2/
zicl 21z iz )z igin daha
uygundur.

Dr. Ali Omer UCLER



. Yamaq Egimi, =iz el
sif)ziclardirzlz) rda
mekamzasyon
tekniklerinin gevenli ve
etki yurutulebilmesi

icin en ¢cok %30’°a

kadar egimli olan
araziler uygun
gorulmektedir.

Dr. Ali Omer UCLER




Iklim Ozellikleri

» Sicakhk; Sicakhk hizh gelisen
agag turlerinin yetistirilmesinde
(6zellikle ithal turler icin) dnemli
kisitlayici faktorierden birisidir.

« Ozellikle “en diisiik sicakhk”
degeri hizh gelisen turlerin
yetistiriimesinde (6zellikle
ithal thrler icin) kisitlayici bir
faktor olarak gézukmektedir.

i Omer UCLER



 Ornegin sahil cami gok soguk
sicakhk degerlerine ve ge¢ donlara
pek dayanikh degildir.

* -4 °Cile +35 °C arasindaki
sicaklhiklar uygun degerleri ifade
etmektedir. Birkag¢ gun igin
sicakhgin -15 °C altinda kalmas,
sahil cami icin éldurucu
olabilmektedir.

* Duglas goknarinn (Pseudotsuga
meziesii) kis soguklarina -17 °C’ye
kadar dayanabildigi gozlenmistir. "



« Yags; Endlistriyel orman
agaclandwmalariicin en dnemli

iklim faktdrierinden birisidir. Yagist
butin yonleriyle;

> yaos sexilleri,
ayhik ve yillig mixtariar,

> mevsimlere gore dadilimm
ve

> gUNINR @n yugser migtar

Prof. Dr. Ali Omer UCLER 42



+ Yagis miktan en yakin meteoroloiji
istasyonu baz alinarak
ekstrapolasyon yolu ile
belirlenmektedir.

> Depizdzn ner 700 i
wilsselmessie yagisin 50-55 mim
arcic) saou)l edilmessted]r.

* Bir yerin yilhk yagis miktarini
yakinda bulunan bir meteoroloji
istasyonu verilerine dayal olarak

belirlemek igin asagidaki formil
6neri|mektedir: Prof. Dr. Ali Omer UCLER 43
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 Ornegin Radiata cami igin
vilhik yagis gereksinimi 1100-
1700 mmiyil arasinda
degisirken,

» Sahil cam igin 500-1300
mmi/yil arasinda degisen
ve bilyik bolimib ks
aylarnda diisen yags
miktan yeterli oilmaktadir.

i Omer UCLER



> Far zarar) orijin temelli olarak da
degisebilmektedir. Ornek : Pinus
pinaster (Sahil cam).

o (Sraszl /Sorsllsz), fz))me-
orijinlerinin Turkiye
agaclandirmalarinda yogun kar
yagisindan etkilenmedikleri
gézlenmistir.

o (Fransza/lzrd, 1iz)ve, 150z /2,
Horis sz )---orijinleri ile
Turkiye’de yapilan
agaclandirmalar ise kar
zararina ugramislardur.

46



Toprak 6zellikleri

» Toprak tipi;
* Toprak teksturi;

» Toprak derinligi;

» Toprak drenaij;

» Toprak reaksiyonu (pH);
* Tashhk;

* Taban Suyu;

Dr. Ali Omer UCLER



Toprak tipi

+ Toprakta ana horizonlar; yikanma
horizonu (A), birikme horizonu
(B), ana materyal horizonu (C).
Bunlaria farkh toprak tipleri ve
profilleri olusmaktadir.

> izl g=2ligen trlerle 2ndisir)ye)
orizs) edaclandirmelzr) tesish
icin her U¢ horizonu da gelistirmis
derin toprak tiplerine oncelik
verilmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Fizyolojik toprak derinligi

Mutlak toprak derinligi

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Toprak tipi

» Kavak agaclandirmalanr
icin, akarsular boyunca
gelismis aluviyal

(tasinti) toprak tipleri

tercih edilmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Toprak tekstirid (kum, toz, kil orn.)

* Oranlann degisimine gore su
tutma kapasitesi, gecirgenlik bu
oranlara gore degismekte bu
durum;

* Orti temizligi,
* Toprak isleme,

* Dikim islemlerini olumliu yada
olumsuz yonde etkilemektedir.

i Omer UCLER



* Endistriyle plantasyon
tesislerinde arazilerin

* gegirgen,
* havalanabilir,
* iyi drenajl

* kumiu balcgik, balgik,
kumlu killi balcik

teksturunde topraklar olmasi
tercih edilmektedir.

i Omer UCLER



Toprak derinligi

* Endliistriyel agaclandirma
alanlarinin iyi vasifth
olarak kabul edilebilmesi
icin, toprak derinliginin en
az 60 cm olmasi gerekli
gorulmektedir.

. D'erir;ligi 92|cn! den f:z]q
olan topraklar ise cok iyi
vasifh aprazi olarak kabul
edilmektedir.

i Omer UCLER







Makineli toprak hazirlama islemlerine ve

endistriyel orman agaclandirmas. tesisine
uyguniuk agilarindan arazilerin sinifflandinimasi

Sira | Yetisme Ortami Arazilerin Uygunluk Dereceleri Endiistriyel
PR — Agaclandirma
No Faktorleri e e < 5 s
Cok iyi Iyi Orta Kotii Yapilamaz

1 Arazi sekli Dalgali Tepelik Tepelik Dik yamag Daglik

2 Mikrotopografya Hafif arizali Hafif arizal Arnizali Anzall Cok arizall

3 Egim derecesi En ¢ok %20 En ¢ok %30 En ¢ok %40 En ¢ok %60 %60’dan fazla

4 Erozyon etkisi Az Az Az Orta Cok

5 Riizgar etkisi Hafif Orta Orta Siddetli Cok siddetli

6 Tashhk Az tash Tasli Tasl Cok tagh Cok fazla tagh

7 Kayalilik Kayasiz Az kayalik Kayalik Cok kayalik Cok fazla kayalik

8 | Taban suyu Yok veya derin Derin Orta derin Yiizeye yakin SPrekh Jzmde ey

ylizeye yakin
9 Tuzluluk Tuzsuz Tuzsuz Az tuzlu Az tuzlu Tuzlu veya ¢ok tuzlu
Curuk ana kaya tizerinde
10 | Toprak derinligi 91 cm+ 61 cm+ 3l cm + 16 cm + olmadik¢a 15 cm’ den az
1 | Tekstiir Orta—kaba ve agir Orta — kaba ve Cok kaba ve gok | Cok kaba ve ¢ok | Cok kaba ve ¢ok ¢akilli
agir agir agir
12 | Drenaj fyi drenajli Yeterglz veya agirifll Asir veya zayif Asiri veya zayif | Cok zayif drenajli
drenajli drenajli drenajl
Toorak Cok hafif asit — Siddetli asit — Siddetli asit Siddetli asit - Cok siddetli asit - agir1
13 real:(si o (pH) hafif alkalen hafif alkalen - alkalen siddetli alkalen alkalen
y P pH= 6.6 —7,0 pH=5,0-7,0 pH=50-74 pH=50-85 pH=4,5-9.1

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Toprak drenaiji

* Drenaj bozukluklan
toprak profilinde goriulen

lekeler ile teshis
edilebilmektedir.

> Fizh gelisen agac tirier)
bozuk drenajll
toprakiardan olumsuz

yonde etkilenmektedir.



» Gegirimsiz tabaka
nedeniyle olusan durgun
su ve yuksek taban suyu
hizh gelisen agac turleri
icin istenmeyen bir toprak
ozelligidir.

« Bazi 1z gelisen thrler bu
olumsuziuklardan
etkilenmez

i Omer UCLER



Toprak reaksiyonu (pH)

+ Toprak pH si, topraktan bitki besin
maddelerinin alinmasi ile ilgilidir.

* Hizh gelis en agac tirlerininbayuak
coguniugu 5.0 - 7.0 pH
duzeyindeki topraklarda iyi
gelisme gostermektedir.

* Ana kayasi kirec tasi olan Akdeniz
bdlgesinin yerli agac: Kizilcam igin
uygun toprak pH’s16.0-7.5
arasinda degismektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER 60



Toprak tashhgs
1.Yuzeysel tashhk ve kayahk
2.Toprak ici tashhk ve kayahk

@ Tashhk topragin su tutma kapasitesi ve
su gecirgenligi Uzerinde etkili oimaktadur.

@ Tashhk makineli arazi calismalarinin
verimliligini de etkilemektedir.

& Mekanizasyon (arazi hazirhqn)
calismalarini etkilemesi bakimindan
“yiizeyde taslihk ve kayalihk® ve “ profil
icinde tas ik ve kayalilii’® olmak uzere iki
bashk altinda incelenmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER

61



1.Yizeyde tashhk ve kayahk

* Endustriyel orman agaclandirma tesisi
icin secilecek arazilerde tassiz, az tash
ve orta tash arazilere dncelik verilmesi
dogru olacaktr.

* Yine endlistriyel orman
agaclandirmalaritesisi igin, <)/~ ve
=17 121211 arazilere éncelik
verilmektedir.

* Plantasyon sahalarinin hazirlanmasinda
mekanizasyon calismalarini
engellemesi bakimindan ;o< ;<2121 )¢
=irz12]) 25 tercih edilebilir degildir.

Prof. Dr. Ali Omer UCCER
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Yizeyde tashhk ve mekanizasyon tekniklerine uyguniuk
durumlarina goére arazilerin siniflandinimas:

Arazi Smiflar ve
Mekanizasyona
Uygunluk Derecesi

Yiizeyde Tashhik Ol¢iileri
. ve
Makineli Islemler Uzerindeki Etkileri

Tassiz araziler
(En Uygun)

Tags1z veya ¢ok az sayida bulunan taslar sahanin ancak %0.,01 ini
kaplamaktadir. Makineli islemler i¢in ¢ok uygundur.

Az tash araziler
(Uygun)

Taglar sahanin %0,01 - %0, 1’ ini kaplamaktadir.

10-30m araliklar ile 15-30 c¢m ¢apinda taslara rastlanabilir. Makine ile
dirt orti temizhgi iglemini engellemez. Hafif ekipmanlarla yapilan
toprak islemeyi nispeten etkilemektedir.

Orta Tash araziler
(Olduk¢a Uygun)

Taslar sahanin %0, 1 - %3 uni 6rtmektedir.

1,60 — 10 m aralik 1le 15-30 cm ¢apinda taslara rastlanabilir. Makineli
dir1 orta temizhgi iglemini engellemez, ancak toprak islemeyi oldukg¢a
olumsuz etkilemektedir.

Cok tash araziler
(Orta Derecede
Uygun)

Asir tash araziler
(Uygun Degil)

Taslar sahanin %3 - %15’ ini ortmektedir.

75-160 cm aralik ile 15-30 ¢m ¢apinda taslara rastlanabilir. Ciddi bir
sorun yaratmamakla birlikte, diri ortti temizligini ve makineli toprak
islemevi olumsuz etkilemektedir.

Arazinin %15 ile %7571 taslarla kaphdir.

75 em’ den daha az araliklarla, 15-30 ¢cm ¢apinda taslara rastlanabilir.
Taglar dir1 orta temizligini onemli olg¢ude, makineli toprak islemeyi
ise ciddi sekilde engellemektedir.

Moloz/Iskelet Arazi
Hi¢ Uygun Degil

Sahanin %75 inden fazlasi taglarla kaphdir. Makineli diri orti
temizligi ve toprak islopasr.ipmai@mer diguRKT.

63



Yizeyde kayalihk ve mekanizasyon tekniklerine
uyguniuk durumlarina gore arazilerin sinfflandinimas:

Arazi Smiflar: ve
Sira Mekanizasyon Yiizeyde Kayahlk Olgiileri ve
No | Tekniklerine Uygunluk Makineli Islemler Uzerindeki Etkileri
| Derecesi
1 l\‘:‘l-_‘::ll, .f(::::)le' %2 den daha az kaya ¢ikintilari gorilebilir
)
A lavaiiloarssiiae Yaklagik 35-](.)?) m arahik ile ku_vq (;llgmtll;ujna rusllan_n' ve
2 (l'wun) sahanin ‘,’xi'):_’-l() unu kaplar. Makine ile dirt ortii temizhgi
4 v e ve toprak islemeyi fazla ctkilemez.
Yaklagik 10-35 m aralik ile kaya ¢ikintilarina rastlanir ve
3 Kayalik araziler sahanin %10-257in1 kaplar. Kayalar makine ile diri orti
(Orta Derecede Uygun) | temizligini fazla etkilemez, ancak toprak islemeyi olumsuz
etkiler.
Cok kayahicaradilr Yuklaslk‘.?,S_-lE) m qrahk e ku:\fa qlklnlllurnm r_usllhzu.nr ve
4 (l‘v«;',un Desil) saha.ml-n .?»"92‘3-3() sini kaplar. Kayalar, _makmell dirt orta
¢ - temizligini fazla etkilemez, fakat toprak islemeyi engeller.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER 64



2.Profil icerisinde tashhk ve kayahk

* Az gakilh, cakilh, az tash ve tash olarak
isimlendirilen arazi siniflart makineli 6rti
temizligi ve toprak hazirhgi islemleri igin
bir sakinca olusturmamakta ve
endiustriyel orman agaglandirmalan
tesisi igin onerilmektedir.

» Cok cakilh, cok tash, cok kayalk ve blok
kaya olarak isimlendirilmis olan arazi
siniflan, mekanizasyon tekniklerinin
uygulanmasini engellediginden
endistriyel agaclandirmalarigin uygun
degildir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Profil icerisindeki tashhk kayalk durumuna gbére

Kayalilik
Orani

Tashhk ve

Toprak Profili iccrisindeki Tag ve Kayalarin Boyutlan ve
Arazilerin Isimlendirilmesi

arazilerin ve isimlerinin simiflandirniimasi

Az ¢akilli

0,2-7,5cm

Az tagh

7,5-25 cm

Cakallx
Cok cakills

Tagh
Cok tasli

(ok kayalik

Cakil / Iskelet

Tas / Iskelet

Blok kaya

(Koyu gergeve icerisindeki siiflar endiistrivel agaglandirmalar icin uygundur)

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Taban suyu

» Yuksek taban suyu topragin
fizyolojik derinligini
etkilemektedir.

» Oksijenini yitirmis ve durgun
halde taban suyu bulunduran
topraklar, endiistriyel
agaclandirma tesisiicin
uygun degildir.



Taban suyu

* Ancak, bu kriter her tur icin
gecerli degildir.
» Ornegin Okaliptus’da taban

suyunun yuksek olmasi bir
sorun yaratmamaktadr.

 Yine ABD’de Pinus taeda’yla
kurulan Endustriyel
plantasyonlarda taban suyu
sorun yaratmamakta, 6zel dikim
yontemleri kullanilimaktadir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Taban suyu
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* Arazi etit calismalan
sonucunda elde edilen

» fizyografik,
* jklim ve

* toprak 6zelliklerine iligkin
bulgular, endistriyel orman

agaclandirmalan tesisi icin
uygun bulunan esik degerilerle

karsilastinilarak arazi segcimi
konusunda karar verilmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER




Makineli toprak hazirlama islemlerine ve
endistriyel orman agaclandirmasi tesisine
uyguniuk agilarindan arazilerin
sinflandinimas:

acilarindan arazilerin simflandirilmasi (Gaddas 1976b)

Tablo 5. Makineli toprak hazirlama islemlerine ve endiistriyel orman agaclandirmas: tesisine uygunluk

Sira | Yetisme Ortami Arazilerin Uyguluk Dereceleri Endiistriyel
No |  Faktorleri . ASatIandiina
Cok iyi lyi Orta Kotii Yapilamaz

1 Arazi sekli Dalgali Tepelik Tepelik Dik yamag Daglik

2 Mikrotopografya Hafif anzal) Hafif arizali Anzall Anzall Cok anizah

3 Efim derecesi En ¢ok %20 En ¢ok %30 En cok %40 Engok %60 %060 dan fazla

4 Erozyon etkisi Az Az Az Orta Cok

5 | Rilzgar etkisi Hafif Orta Orta Siddetli Cok siddetli

6 | Tashhk Az tash Tasl Tasl Cok tash Cok fazla tash

7 Kayalihk Kavasiz Az kayalik Kavahk Cok kavahk Cok fazla kayahk

8 | Taban suyu Yok veya derin Derin Orta derin Yiizeye yakin e )uzmdc ke

ylzeve yakin
9 | Tuzluluk Tuzsuz Tuzsuz Az tuzlu Az tuzlu Tuzlu veya cok tuzlu
Cuork ana kaya Ozerinde
10 Topmk derinliﬁi 9] cm+ 6lcm+ 3lcm+ 16 ¢m + olmadik¢a 15 cm' den az
1 | reistar Orta—kabe ve agr Orta ~ kaba ve Cok kabave gok | Cok kabave gok | Cok kaba ve gok ¢akill
agir  agir agir
% : : Yetersiz veva agirll| Asir veya zayif Aginnveya zayif | Cok zayif drenajh
12 | Drenaj lyi drenajh drenajl drenajh drinajh ' '
Toprak Co!& hafif asit - Siddetli asit - Siddetli asit Sliddctl‘i asit - Cok siddetli asit - agiry
13 reaksiyonu (pH) hafif alkalen hafif alkalen } - alkalen siddetli alkalen alkalen
¢ pH=66-70 pH=50~-70 pH=50-74 pH=5.0-85 pH=4.5-9,1
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+ Yetisme ortami faktorlerine ve
endistriyel agaclandirmalarda
yurutulen makineli toprak
hazirlama islemlerine uyguniuk
Olciulerine gore,

» arazi incelemeleri sonucunda
elde edilen bulgular tablo’daki
sinir degerleri ile karsilastinlarak
incelenen arazinin endiistriyel
orman agaclandirmalar:i¢in ne
derece uygun oldugu
belirlenebilmektedir, . ...
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