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Teknik Tanım: 
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• Verimli topraklarda  

• yoğun toprak hazırlama ve bakım 

teknikleri uygulanarak, 

• yüksek verim gücüne (hızlı 

gelişen) sahip türlerin  

• genetik olarak ıslah edilmiş 

uygun orijinleri ve klonlarıyla 

tesis edilen  

• kısa idare süreleri sonunda 

hasat edilen ağaçlandırmalardır.  
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Yatırımcı tanımı: 

• Odun hammaddesi 

üretimine yönelik ve 

hızlı gelişen ağaç 

türleri ile tesis edilen 

ticari amaçlı 

yatırımlardır.  
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• Bu şartlar altında kurulan 

endüstriyel 

ağaçlandırmalarda yıllık 

odun hammaddesi artımı 

en az 10 m3/ha,  

• Hasat için gerekli idare 

süresi ise genellikle 10-30 

yıl arasında 

değişmektedir.   
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Neden Hızlı Gelişen 
Türlerle Endüstriyel 

Plantasyonlar??? 

Endüstriyel 

Ağaçlandırmanın 

farkı nedir ?? 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 
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Gelecekte artması 
beklenen odun 
hammaddesi arz 
açığının 
karşılanmasında hızlı 
gelişen tür 
endüstriyel 
plantasyonlara daha 
fazla ihtiyaç 
duyulacağı beklentisi 
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Yenilenebilir enerji 
olarak odunun 
kullanımının 
giderek 
yaygınlaşması  
(endüstriyel 
plantasyonların 
kullanım amacının 
çeşitlenmesi) 
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Uluslararası Enerji 
Birliğine üye 
ülkelerin 2050’li 
yıllarda ülke enerji 
gereksinimlerinin % 
25 -50’sini biyoenerji 
ile karşılamak için 
büyük projelere 
başlamaları,  
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Bu amaçla ABD’de 
100 milyon hektar, 
Kanada 40 milyon 
hektar ve AB 
ülkelerinde 20 
milyon hektar alanın 
enerji ormanları ve 
enerji tarımı için 
ayrılması, 
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              NEVİİ 

ENDÜSTRİYEL ODUN YAKACAK ODUN TOPLAM 

YERİ Milyon M3 % Milyon Ster % Milyon M3 % 

Devlet ormanları 8,5 – 9,0 70 7,0 – 7,5 80 13,0 – 14,0 75 

Özel sektör 3,0 – 3,5 30 2,0 – 2,2 20 4,5 – 5,0 25  

TOPLAM 11,0 – 12,0 100 9,0 – 10,0 100 18,0 – 20,0 100 

                   

  Tablo 1. Türkiye’de yuvarlak odun üretiminin arz kaynaklarına göre durumu 
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YUVARLAK ODUN TÜKETİMİ

24 – 25 Milyon M3

OGM ÜRETİMİ

8,5-9,0

ÖZEL SEKTÖR

3,0-3,5
İTHALAT

2,0-2,5

TTÜÜRKRKİİYEYE’’DE ODUN TALEP VE KARDE ODUN TALEP VE KARŞŞILANMA DURUMUILANMA DURUMU

ÖZEL SEKTÖR

1,5-2,0
KAYIT DIŞI KUL.

4,0-4,5

OGM ÜRETİMİ

4,5-5,0

EndEndüüstriyel Odunstriyel Odun
1313--14 Mil. M14 Mil. M33

Yakacak OdunYakacak Odun
1010--11 Mil. M11 Mil. M33
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YAKACAK  ODUN  TALEBYAKACAK  ODUN  TALEBİİNNİİN  KARN  KARŞŞILANMA  DURUMUILANMA  DURUMU

% 50 O.G.M. % 50 O.G.M. üüretimiretimi

% 14 % 14 ÖÖzel sektzel sektöör kavak r kavak üüretimiretimi

% 36 Kay% 36 Kayııt dt dışıışı faydalanmafaydalanma

OGM            : 7 Mil.SterOGM            : 7 Mil.Ster

ÖÖzel Sektzel Sektöör : 2 Mil.Sterr : 2 Mil.Ster

KayKayııt Dt Dışıışı : 5 Mil.Ster: 5 Mil.Ster

KAYIT DIŞI

36%

ÖZEL 

SEKTÖR

14%

OGM 

ÜRETİM

50%
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• Orman ürünleri piyasa talebinin 
belirlenmesi amacıyla,  

• Orman Genel Müdürlüğü’nce ülke 
genelinde yapılan çalışmada, 

• Türkiye’de orman ürünü 
işleyen tesislerin 
hammadde işleme 
kapasitesinin 25 Milyon 
M3’lere ulaştığı 
belirlenmiştir.  
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• Ülkemizde yılda 30 milyon 

m3 /yıl kadar odun 

hammaddesi 

tüketilmektedir. 

• Orman alanlarımızın 

bugünkü üretim gücü 18.0 

milyon m3/yıl civarındadır. 

• Açık 12 milyon m3/yıl.  
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• Ahşaba alternatif  ikame 
maddelerinin çevre için 
oluşturduğu olumsuzluklar 
karşısında  

• son yıllarda hızla ahşap 
kullanımına dönülmesi 
sürecinde odun 
hammaddesi ihtiyacı 
ülkemizde de artışa neden 
olmuştur. 
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• Bu hammaddenin endüstri 
sektöründe kullanım şekli;  

• Kereste, 

• Kaplama,  

• Kontrplak,  

• Yonga- levha, Lif-levha,  

• Parke ve diğer döşeme ve  

• odun hamuru şeklinde 
gerçekleşmektedir. 
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• Endüstriyel odun hammadde 
talebi; kereste, yonga, lif-
levha sektörlerinde 
yoğunlaşmaktadır. 

• Ürün çeşitleri itibariyle 
hammadde temin kaynağına 
bakıldığında, kerestelik, 
kaplamalık gibi kaliteli emval 
ihtiyacını karşılamada yurtiçi 
arz kaynakları yetersiz 
kalmaktadır. 
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• Açığın karşılanması yolu;  

• Kavak odunu üretimi, 

tapulu kesimler, ham, yarı 

mamul ve mamul odun 

ürünleri ithalatı ve  

• kısmen de 

ormanlarımızdan yasal 

olmayan kesimler ile 

karşılanmaktadır. 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 
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• Hangi tahmin yapılırsa yapılsın 

ülkemizin odun hammaddesi 

arz açığı mevcut ormanlardan 

yapılan üretim ile 

karşılanamamakta ve arz açığı 

günümüzde ithalat ile 

giderilmektedir.  

• Bu noktada, ülkemizde üretilen 

odunun düşük kalitede olduğu 

(soymalık kaplamalık ve kerestelik) 
dikkat çekmektedir.  
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• Örneğin; ülkemizde üretilen 

tomrukların yalnızca % 2 - 4'ü 

I. ve II. sınıf  tomruktur. 

Kızılçamda 1990 - 2006 

yılları arasında açık artırmalı 

satışa sunulan kerestelik 

tomrukların yalnızca % 

0.02'si I. sınıf, % 1.39'u II. 

sınıf, kalanı ise III. sınıf  

tomruktur.  
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• Yukarıda sözü edilen 

verilere bakıldığında 

ülkemizde,  

• şimdi ve yakın gelecekte  

• endüstrinin istediği kalite 

ve miktarda odun 

hammaddesi arz açığının 

bulunduğu 

görülebilmektedir. 
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Devlet ormanlarından ve 
özel sektör kavak 
üretiminden yıllık 
ortalama 18 - 20 milyon 
m3 yuvarlak odun üretimi 

Orman ürünü işleyen 
tesislerin hammadde 
işleme kapasitesi 25 
milyon m3 
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Günümüzde ve 
yakın gelecekte 
odundan biyokütle 
esaslı enerji 
üretiminde (elektrik 
enerjisi) kullanılması 
olası ilave odun 
hammaddesi talebi 
???? 

 
26 



Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 

YENİLENEBİLİR ENERJİ 
OLARAK ODUNUN 
KULLANIMINDAKİ 
GELİŞMELER; 

Dünya’da son yıllarda 
odunun yenilenebilir enerji 
kaynağı olarak daha çok 
tercih edilmesi durumu söz 
konusudur 

Kısa rotasyonlarla fazla 
miktarda biyokütle üretimini 
amaçlayan çalışmalara 
ağırlık verilmektedir. 
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• BİYOKÜTLE ÜRETİMİ 

• Sürdürülebilir temiz 

enerji kaynağı olarak 

endüstriyel 
plantasyon 

çalışmaları oldukça 

önem taşımaktadır. 
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KISA ROTASYONLU 

ORMANCILIK- 

KRO) 

(SHORT ROTATİON 

FORESTRY- 

SRF) 
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Endüstriyel Plantasyonlarla Biyoenerji üretimi 



Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Tesis Yılı  
(=1996) Birinci Rotasyon (4 yıl) 

İkinci Rotasyon 
(3 yıl) 

Üçüncü Rotasyon 
(4 yıl) 

Dördüncü Rotasyon 
(3 yıl) Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 
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Bu çalışmaların 

merkezinde kavak 
ve söğüt gibi kütük 
sürgünü verme 
yeteneği fazla olan 
türler çalışmaların 
merkezine oturmuş 
durumdadır. 
 

33 



Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 

• Son yıllarda odunun 

biyoenerji esaslı 

kullanılmasında elde 

edilen ürünlerden birisi de 

ODUN PELETİ  üretimidir. 

• Genellikle 6 - 12 mm 

çapında, 10 - 30 mm 

arasında uzunluğu olan 
küçük topaklardır. 
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• Odun peleti yakıtlar fosil yakıtlara 

göre çok daha ucuzdur.  
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• Sıkıştırılmış talaş, odun 

yongaları, ağaç kabuğu, zirai 

ürünler, ekinlerin sapları, fındık, 

badem, ceviz kabukları, hatta 

atık kağıt gibi maddelerden 

yapılmaktadır.  

• Mısır koçanları, pancar küspesi, 

ayçiçeği çenekleri, kurumuş 
zeytin, kiraz çekirdekleri, soya 
fasulyesi gibi biyolojik ürünler de 

pelet üretiminde 

kullanılmaktadır. 
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•Endüstriyel 
plantasyonların 
bir diğer görevi 

de karbon 

salınımını 

azaltmaktır.  
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• FAO 2010 Raporu’na 

göre Türkiye’deki 

ormanların tuttuğu 

karbon miktarı 2 

milyar ton olarak 

tahmin edilmektedir.  
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Çevre ve Ormancılık Şurası Kararı 

• Çevre ve Orman Bakanlığı 1. Çevre ve 

Ormancılık şurası Kararları (2005) 74. 

paragrafta yeni ve yenilenebilir 

kaynaklar arasında enerji ormanları v.b. 

biyokütle enerji kaynaklarıyla ilgili 

araştırma-geliştirme çalışmalarının 

arttırılmasının, ülkemizdeki 

potansiyelleri değerlendirilerek birincil 

enerji tüketimi ve elektrik üretimindeki 

paylarının arttırılmasına yönelik sayısal 

hedefler belirlenmesinin gerektiği 

üzerinde durulmuştur.  
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• 6. Madde’de de su havzaları, orman 
ekosistemi alanlarında çok amaçlı 
sürdürülebilir orman ekosistemi 
planlama ve yönetimi için endüstriyel 
plantasyonlara dayalı, hızlı büyüyen ağaç 
türleriyle yapılacak özel ağaçlandırmalar 
ve modern enerji ormancılığı teşvik 
edilerek, biyokütle esasına dayalı, 
modern enerji ormanı tesisi 
çalışmalarında planlanan enerji santrali 
de dikkate alınarak uygulamaya 
başlanılması, özel sektör ve orman köy 
kooperatiflerini özendirerek 
düzenlemelerin yapılması gerektiği 
vurgulanmıştır.  
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•Türkiye’de orman 

ürünleri sanayinin 

hammadde talebi 

göz önüne 

alındığında,  
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• Son dönemlerde 

giderek önem 

kazanan biyoeneri 
üretimi amaçlı kısa 

rotasyonlu ormancılık 

çalışmaları dikkate 

alındığında,  
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• Ormanlarımızdaki 

mevcut üretimin 

durumu ve özel 

sektör kavak 

üretimiyle birlikte 

odun arz açığına 

bakıldığında;  
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 
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• Bu açığının 
kapatılmasında veya 
karşılanmasında hızlı 
gelişen tür 
endüstriyel 
plantasyonların ne 
kadar önemli olduğu 
ortaya çıkmaktadır. 
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• Ancak ülkemizde bu güne 

kadar devlet eliyle yapılan 

endüstriyel plantasyonlarda 

istenilen sonuç 

alınamamıştır. Bu nedenle, 

özel sektör de endüstriyel 
plantasyonların içerisinde 

mutlaka yer almalıdır ve 

almak zorundadır 



• Orman ürünleri dış ticareti, 

özellikle odun işleyen sanayi 

kuruluşlarının ihracat kapasitesi 

giderek artmaktadır. 

• Odun işleyen sanayi 

kuruluşlarımız, pahalı 

enerji ve hammadde 

nedeniyle uluslararası 

ticarette rekabette sıkıntı 
çekmektedir.  
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• Ülkemizde son yıllarda kağıt 

sektörü enerji ve hammadde 

maliyetleri nedeniyle dünya kağıt 

piyasasıyla rekabet edemez hale 

gelmiştir. 

• Odun üretiminde artan 

maliyetler ve transferleri 

karşılamada 

plantasyonlar önemli rol 

oynamaktadır. 
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• Ülkemizde artan odun 
hammaddesi talebinin 
karşılanmasında hızlı 
gelişen yerli ve yabancı 
türler ile  

• yoğun kültür yöntemleri 
kullanarak geniş 
endüstriyel 
plantasyonların 
kurulabilmesi mümkündür. 
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•Bu gün dünyadaki 

endüstriyel odun 

ihtiyacının % 35’i 

plantasyon 

sahalarından 
karşılanmaktadır.  
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• Odun ve oduna dayalı ürünlerin 

ithalatı için, giderek artan oranda ve 

önemli büyüklükte bir mali kaynağın 

harcanması gerekmektedir.  

• Çin, Şili, Yeni Zelanda, Finlandiya ve 

Avustralya başta olmak üzere 

ormancılıkta gelişmiş ülkelerde geniş 

plantasyon alanları oluşturulmuş 

bulunmaktadır. 

• Dünya’da bu konuda Şili ve Yeni 

Zelanda önde giden ülkelerin 

başında gelmektedir. 
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Ülke Dikilmiş alan [ha] O ülkedeki toplam orman 

alanına oranı (%) 

China 54,083,000 33.1 

India 32,578,000 50.8 

United States 16,238,000 7.2 

Indonesia 9,871,000 9.4 

Brazil 4,982,000 0.9 

Thailand 4,920,000 33.3 

Chile 2,017,000 13.0 

Malaysia 1,750,000 9.1 

New Zealand 1,542,000 19.4 

Australia 1,396,000 0.9 

Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 

FAO kaynakları 2001’e göre 

Endüstriyel Plantasyon alanları en 

yüksek 10 ülkedeki mevcut durum 



Table 1: ‘Planted forest’ expansion between 1990 and 2010 

by regions, million hectares  
  

                                         1990                   2010      Change %, 1990‐2010 

Africa                          11.663    15.409         32.1   

Asia and the Pacific 74.163 119.884                         61.6   

Russian Federation 12.651 16.991                         34.3   

Europe                         46.395          52.327                      12.8   

Caribbean            0.391    0.547                         39.9   

Central America          0.445   0.584                         31.2   

South America            8.276  13.821                         67.0   

Near East  

(excluding N. Africa) 4.677     6.991                          49.5   

Canada          1.357    8.963                       560.5   

Mexico                           0.35                 3.203                       815.1   

USA                       17.938 25.363                         41.4   

World                      178.307             264.084                        48.1   
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Dünya Odun Üretimi 
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• Endüstriyel plantasyonlarda Şili 

ve Yeni Zelanda başarılı 

örneklerdir.  Şili bir yılda ihraç 

ettiği kereste ile 2 Milyar $’a 

ulaşarak doğal ormanlarındaki 

baskıyı neredeyse tamamen 

kaldırmıştır.  

• Son yıllarda yine Latin Amerika 

ülkelerinden Brezilya da bu 

konuda en önemli ülkelerden 

birisi haline gelmiştir. 
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Brezilya  Ökaliptus 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Tek klonlu (monoklonal) bloklar halinde Ökaliptus 

plantasyonları-Brezilya 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Brezilya/ Ökaliptus klonları 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Ökaliptus klonal plantasyonların hasadı 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 
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Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 4 yaşında hibrit klonal plantasyon - Ökaliptus 



Pinus radiata endüstriyel plantasyonları -- Avustralya 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



Pinus taeda klonal plantasyonlar - ABD 
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Türkiye- Endüstriyel Kavak Plantasyonları 
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• Şili’de toplam alanı 13.4 

milyon hektar olan doğal 

ormanlardan yılda 2.4 milyon 

m3 odun üretilirken, toplam 

1.9 milyon hektar 

genişliğindeki endüstriyel 

ağaçlandırmalardan yılda 

toplam 20.3 milyon m3 odun 
üretilmektedir.    
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Ağaç Biyoteknolojisi 2011 

• First Conference 

Announcement 

• Tree Biotechnology 2011 

• From genomes to integration 

and delivery 

• June 26 ‐ July 1, 2011 

• Porto Seguro, Bahia, Brazil 

• EcoResort Arraial d’Ajuda 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 
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• BU İŞİ ÜLKEMİZDE 

HANGİ ALANLARDA 

YAPABİLİRİZ??? 

 

• POTANSİYEL 

ALANLARIMIZ VAR 

MI? 



• Türkiye’de yapılan 

envanter ve etüt 

çalışmaları sonucunda; 

toplam alan olarak 1.5 

milyon hektar civarında 

endüstriyel 

ağaçlandırmalara konu 

olabilecek alan bulunduğu 

hesaplanmıştır. 
Prof. Dr. Ali Ömer ÜÇLER 



• Kısa idare 
sürelerinde fazla 
hacimde hammadde 
üretimi amacı yalnız 
başına tür seçimine 
bağlı mıdır? 

• Değildir.  
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• Yetişme ortamının türlerin 
isteklerine uygun olması,  

• üretilecek odunun 
ekonomik ve teknolojik 
özelliklere dikkat 
edilmesi,  

• bu türlerin yetiştirilme 
yöntemlerinin iyi bilinmesi 
gerekmektedir. 
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• Yine tür seçiminde yerel ihtiyaçlar; 

• Kurulu ve kurulacak sanayinin 

yerleri,  

• ağaçların teknolojik özellikleri,  

• kullanım yerleri,  

• meşcere kurma ve bakım 

masrafları ile 

• karşılaşılabilecek muhtemel riskler 

(yangın veya böcek zararları gibi) 

gibi tüm faktörlerin göz önünde 

bulundurulması gerekmektedir. 
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• Hızlı gelişen türlerle 
yapılan 
plantasyonlarda 
geçmişte sadece 
kitle üretimine önem 
verilmiş kalite 
yönüne fazla ilgi 
gösterilmemiştir.  
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• Ancak bu gün seçilecek 
türlerin hızlı büyümeleri 
esas alınmakla birlikte 

• büyüme hızı yanında  

• kalite ıslahına önem 
verilmekte, bu yönde 
önemli araştırmalar 
yapılmaktadır. 
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