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Teknik Tanim:



* Verimli toprakiarda

* yogun toprak hazirlama ve bakim
teknikleri uygulanarak,

> yilkselk verim giiciine (hizh
gelisen) s2njo tarlerin

» genetik olarak 1slah edilmis

uygun orijinleri ve klonlanyla
tesis edilen

> K1s4 idare streler) sonunda
hasat edilen agac¢landirmalardur.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Yatirnmen tanimas:

* Odun hammaddesi
uretimine yonelik ve
hizlh gelisen agac
turleri ile tesis edilen
ticari amach
yatinmiardr.




* Bu sartlar altinda kurulan
endustriyel
agaclandirmalarda yilhk
odun hammaddesi artimi
en az 10 m3/ha,

* Hasat icin gerekli idare
suresi ise genellikle 10-30
yil arasinda
degismektedir.



Neden Hizh Gelisen
Torlerle Endustriyel
Plantasyonlar???

Endustriyel
Agaclandirmanin
farki nedir ??




U Gelecekte artmas:
bekienen odun
hammaddesi arz
aciginin
karsilanmasinda hizl
gelisen tur
endustriyel
?al:ntasyonlara daha
la ihtiyag
duyulacag: beklentisi




QdYenilenebilir eneriji
olarak odunun
kullanimmnin
giderek
ayginlagmasi
{ ustrlyel
lantasyonlarm
llamm amacinin
cesitienmesi)




QUluslararasi Eneriji
Birligine Uye
Ulkelerin 20500
yillarda ulke enerji
gereksinimlerinin %
25 -50’sini biyoeneriji
ile karsilamak icin
buyuk projelere
baglamalan, ... ..




dBu amacla ABD’de
100 milyon hektar,
Kanada 40 milyon
hektar ve AB
Ulkelerinde 20
milyon hektar alanin
enerji ormanian ve
enerji tarimi igin
ayriimasi, -




TURKIYE’'DE YUVARLAK ODUN ARZ DURUMU

ENDUSTRIYEL ODUN URETIMI
Ion—>
ocm 8,5 - 9,0 Milyon M?
YILLIK ODUN URETIMi ' '
13 — 14 Milyon M3 I—"> YAKACAK ODUN URETIMI
4,5 - 5,0 Milyon M?
ENDUSTRIYEL ODUN URETIMI
Z 5 Ill]l::'1 >
OZEL SEKTOR 3,0 - 3,5 Milyon M?
YILLIK ODUN URETiIMi
4,5 - 5,0 Milyon M3 "> YAKACAK ODUN URETIMI

1,5 2,0 Milyon M°

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Tablo 1. Turkiye’de yuvarlak odun uretiminin arz kaynaklarina gore durumu

ENDUSTRIYEL ODUN | YAKACAK ODUN TOPLAM
NEVIi
YERI Milyoa M3 % Milyon Ster | % Milyon M? %
Devlet ormanlari 85-90 70 70-75 80 13,0-14,0 75
Ozel sektor 3,0-35 30 2,0-2,2 20 45-5,0 25
TOPLAM 11,0-12,0 100 9,0-10,0 100 18,0- 20,0 100

Prof. Dr. Ali Omer UGLER




TURKIYE’DE ODUN TALEP VE KARSILANMA DURUMU l

YUVARLAK ODUN TUKETIMI
- 24 — 25 Milyon M3 "
-* *Endustriyel Odun’ *e .-‘"Yakacak Odun."-.
e, 13-14MIlME oo oo, 10-11 Mil.M3 _ .°
/ OZEL SEKTOR \ / OZEL SEKTOR\
.. - 3,0-3,5 - . N 1.5-2.0 ' !
OGM URETIMI ITHALAT OGM URETIMI T KAYIT DISI KUL.
8,5-9,0 2,0-2,5 4,5-5,0 4,0-4,5

Prof. Dr. Ali Omer UGCLER




YAKACAK ODUN TALEBININ KARSILANMA DURUMU l

% 50 O.G.M. Uretimi OGM . 7 Mil.Ster
% 14 Ozel sektdr kavak Uretimi Ozel Sektor : 2 Mil.Ster
% 36 Kayit digi faydalanma Kayit Dig1  : 5 Mil.Ster

O KAYIT DISI
36%

OGM
URETIM
50%

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



 Orman Urunleri piyasa talebinin
belirlenmesi amaciyla,

 Orman Genel Mudurlagu’nce ulke
genelinde yapilan calismada,

 Turkiye’de orman urunu
isleyen tesislerin
hammadde isleme
kapasitesinin 25 Milyon
M3’lere ulastigs
belirlenmistir.




» Ulkemizde yilda 30 milyon
m3 /yil kadar odun
hammaddesi
tuketilmektedir.

* Orman alanlarimizin
bugunku uretim gucu 18.0
milyon m3/yil civarindadir.

* Acik 12 milyon m3iyil.

Dr. Ali Omer UGLER



 Ahsaba alternatif ikame

maddelerinin cevre igin
olusturdugu olumsuziuklar

karsisinda

» son yillarda hizla ahsap
kullanimina déonulmesi
surecinde odun
hammaddesi ihtiyacs
ulkemizde de artisa neden

olmustur.

Dr. Ali Omer UCLER



 Bu hammaddenin endustri
sektorunde kullanim sekli;

» Kereste,

» Kaplama,

* Kontrplak,

» Yonga- levha, Lif-levha,

* Parke ve diger doseme ve

* odun hamuru seklinde
gerceklesmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



* Endustriyel odun hammadde
talebi; kereste, yonga, lif-
levha sektorlerinde
yogunlasmaktadir.

* Uriin gesitleri itibariyle
hammadde temin kaynagina
bakildiginda, kerestelik,
kaplamalik gibi kaliteli emval
ihtiyacini karsilamada yurtici

arz kaynaklan yetersiz
kalmaktadir. '

Dr. Ali Omer UCLER



* Acigin karsilanmasi yolu;

 Kavak odunu Uretimi,
tapulu kesimler, ham, yarn
mamul ve mamul odun
urinleri ithalat ve

* kismen de
ormaniarnmizdan yasal
olmayan kesimler ile
karsilanmaktadr.



* Hangi tahmin yapilirsa yapilsin
ulkemizin odun hammaddesi
arz acig) mevcut ormaniardan
yapilan Uretim ile
karsilanamamakta ve arz acids

gunumizde ithalat ile
giderilmektedir.

* Bu noktada, ilkemizde uretilen
odunun dusuk kalitede oldugu
(soymalik kaplamalik ve kerestelik)
dikkat cekmektedir.

i Omer UCLER



 Ornegin; ilkemizde uretilen
tomruklarin yalnizca % 2 - 4°0
l. ve ll. sinif tomruktur.
Kizilcamda 1990 - 2006
villar arasinda acik artirmah
satisa sunulan kerestelik
tomruklarin yalnizca %
0.02%si I. sinif, % 1.39"u .
sinif, kalan ise lll. sinif
tomruktur.

Dr. Ali Omer UCLER



* Yukarida sézu edilen
verilere bakildiginda
ulkemizde,

 simdi ve yakin gelecekte
» endustrinin istedigi kalite
ve miktarda odun

hammaddesi arz aciginin

bulundugu
gorilebilmektedir.



Deviet ormaniarindan ve
Ozel sektor kavak
uretiminden yilhk
ortalama 18 - 20 milyon
m? yuvariak odun uretimi

L Orman Uruni isleyen
tesislerin hammadde
isleme kapasitesi 25
milyon m?



QdGunumiuzde ve
yakin gelecekte
odun;ian bmokdtle
esasl eneg
uretiminde (elektrik
enems:l kullanilmasi
olasi ilave odun

hammaddesi talebi

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



U Dunya’da son yillarda

odunun yenilenebilir enerji
kaynag: olarak daha gcok
tercih edilmesi durumu séz
konusudur

) Kisa rovasyoniaria iazia
miisiardza biyokiie aretiming
ama';'!ayao calismalara
agirlik verilmektedir.

Dr. Ali Omer UCLER




» BIYOKUTLE URETIMI

» SUrdurulebilir temiz
enerji kaynagi olarak
endliistriyel
plantasyon
calismalan oldukca
onem tasimaktadir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER




ISA OTASYONLU
RMANCILIK-

KRO)

QO(SHORT ROTATION
FORESTRY-

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Endistriyel Plantasyonlarla Biyoenerji tiretimi

Regrowth
from stump

Chipping

= o Bio-energy production i
\ (electricity and heat)




Establishment year

év’ | Planting of single-stem cuttings

Coppicing

7

Regrowth
from stump

Chipping
D At ——|

Harvest Multi-stem coppice culture
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| Fstromation(ays) [ Secondrotation(ayrs) [ Thirdrotation(ayis) | Fourthrotation 3yrs)

Establishment
year (=1996) Prof. Dr. M




Celiklerin dikimi

Tesis yili

Baltalik Kesimi

Yongalama

Biyoenerji Uretimi
(elektrik ve 1s1)

Tesisvih Ikinci Rotasyon Ugiincii Rotasyon Dordiincii Rotasyon
(=1996) Birinci Rotasyon (4yil) (3y,)  prof. D{@y)mer UCLER (3 yil)



EIBu alismalann
tezinde kavak
ve s6gut gibi kutuk
surgunu verme
etenegi fazla olan
urler gallsmalann
merkezme oturmus
durumdadur.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Development for Salix and Populus in Micvr.mi

D.E. Rothstein; Z. Wang: Department of Forestry, Michigan State University, USA
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» Son yillarda odunun
biyoenerji esash
kullanilmasinda elde
edilen urunlerden birisi de
ODUN PELET! Gretimidir.

* Genellikle 6 - 12 mm
capinda, 10 - 30 mm
arasinda uzuniugu olan
kucuk topakplgsguur;m




* Odun peleti yakitiar fosil yakitiara
gére ¢ok daha ucuzdur.
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* Sikistinlmis talas, odun
yongalan, aga¢ kabugu, zirai
urinler, ekinlerin saplan, findik,
badem, ceviz kabuklar, hatta
atik kagit gibi maddelerden
yapiimaktadir.

* Misir kocanlan, pancar kispesi,
aycicegi cenekleri, kurumus
zeytin, kiraz cekirdekleri, soya
fasulyesi gibi biyolojik urunler de
pelet Oretiminde
kullaniimaktadur. ... ... oc.c



Prof. Dr. Ali Omer UCLER






* Endistriyel
plantasyonliarmn
bir diger gorevi
de karbon
salinimini

azaltmaktlr

rrrrrrrrrrrrrrrrrr




*FAO 2010 Raporu’na
gore Turkiye’deki
ormaniarnn tuttugu

karbon miktan 2

milyar ton olarak
tahmin edilmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Cevre ve Ormancilik Suras: Karan

+ Cevre ve Orman Bakanhg: 1. Cevre ve
Ormancilik suras: Kararian (2005) 74.
paragrafta yeni ve yenilenebilir
kaynaklar arasinda enerji ormanlar v.b.
biyokiitlie enerji kaynaklaryla ilgili
arastirma-gelistirme calismalarinin
arttinimasinin, Ulkemizdeki
potansiyelleri degerlendirilerek birincil
enerji tiketimi ve elektrik Uretimindeki
paylarinin arttinimasina yonelik sayisal
hedefler belirlenmesinin gerektigi
Uzerinde durulmustur.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



* 6. Madde’de de su havzalan, orman
ekosistemi alanlarinda cok amacgh
surdurilebilir orman ekosistemi
planlama ve ydonetimi igin endiistriyel
plantasyonlara dayal, izl biyidyen agac
turleriyle yapilacak ozel agaclandirmalar
ve modern enerji ormancihig: tesvik
edilerek, biyokiitle esasina dayal,
modern enerji ormani tesisi
calismalarinda planlanan enerji santrali
de dikkate alinarak uygulamaya
baslaniimasi, 6zel sektor ve orman kdy
kooperatiflerini 6zendirerek
duzenlemelerin yapiimas: gerektigi
vurgulanmstir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



T.C. CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
ORMAN GENEL MUDURLUGU

TURKIYE’DE ODUNSU BiYOKUTLEDEN
TEMIZ ENER)] URETIMI




*Turkiye’de orman

urinleri sanayinin
hammadde talebi
g6z onune
alindiginda,

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



« Son donemlerde
giderek onem

kazanan biyoeneri

uretimi amach kisa
rotasyoniu ormancilik

calismalan dikkate
alindiginda,

Prof. Dr. Ali Omer UCLER




 Ormaniarimizdaki
mevcut uretimin
durumu ve 6zel
sektor kavak
uretimiyle birlikte
odun arz acigina
bakildiginda;

Prof. Dr. Ali Omer UCLER




* Bu agiginin
kapatilmasinda veya

karsilanmasinda /.z/
gelisen tir
endiistriyel

plantasyonlarin ne
kadar dnemli oldugu

ortaya gnkmaktadlr

rrrrrrrrrrrrrrrrrr




* Ancak Ulkemizde bu gune
kadar deviet eliyle yapilan
endistriyel plantasyonlarda
istenilen sonug¢
alinamamistir. Bu nedenle,
Ozel sektor de endistriyel
plantasyoniann igerisinde
mutiaka yer almahdir ve
almak zorundadiwr

Dr. Ali Omer UCLER



 Orman uUrunleri dis ticareti,
Ozellikle odun isleyen sanayi
kuruluslarinin ihracat kapasitesi
giderek artmaktadur.

* Odun isleyen sanayi
kuruluslarimiz, pahal
enerji ve hammadde
nedeniyle uluslararas

ticarette rekabette sikints
ge kmekted i c%f. Dr. Ali Omer UCLER




+ Ulkemizde son yillarda kagit
sektori enerji ve hammadde
maliyetleri nedeniyle dinya kagit
piyasasiyla rekabet edemez hale
gelmistir.

* Odun Uretiminde artan
maliyetler ve transferleri
karsilamada
plantasyonlar dnemili rol

oynamaktadir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



« Ulkemizde artan odun
hammaddesi talebinin
karsilanmasinda hizl
gelisen yerli ve yabanci
turlerile

» yoqun kiltur yontemleri
kullanarak genis

endustriyel
plantasyonlarn
kurulabilmesi mumkundur.

¢



*Bu gun dunyadaki
endustriyel odun
ihtiyacinin % 35°i

plantasyon
sahalarindan

karsilanmaktadir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



* Odun ve oduna dayah urunlerin
ithalat: igin, giderek artan oranda ve
onemli buyuklukte bir mali kaynagin
harcanmasi gerekmektedir.

* Cin, Sili, Yeni Zelanda, Finlandiya ve
Avustralya basta olmak Uzere
ormancilikta gelismis ulkelerde genis
plantasyon alanlan olusturulmus
bulunmaktadur.

 Dunya’da bu konuda Sili ve Yeni
Zelanda dnde giden ulkelerin
basinda gelmektedir.

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



Ulke Dikilmis alan [ha] O llkedeki toplam orman
alanina orani (%)

China 54,083,000 33.1
India 32,578,000 50.8
United States 16,238,000 7.2
Indonesia 9,871,000 9.4
Brazil 4,982,000 0.9
Thailand 4,920,000 33.3
Chile 2,017,000 13.0
Malaysia 1,750,000 9.1
New Zealand 1,542,000 19.4
Australia 1,396,000 0.9

FAO kaynaklar 2001’e gore
Endustriyel Plantasyon alanlar en
yuksek 10 Glkedeki mevcut durum

Prof. Dr. Ali Omer UCLER



‘Planted forest’ expansion between 1990 and 2010
by regions, million hectares

1990 2010 Change %, 1990-2010

Africa 11.663 15.409 32.1
Asia and the Pacific 74.163 119.884 61.6
Russian Federation 12.651 16.991 34.3
Europe 46.395 52.327 12.8
Caribbean 0.391 0.547 39.9
Central America 0.445 0.584 31.2
South America 8.276 13.821 67.0
Near East

(excluding N. Africa) 4.677 6.991 49.5
Canada 1.357 8.963 560.5
Mexico 0.35 3.203 815.1
USA 17.938 25.363 41.4

World 178.307 P264-.08&%ner UCLER 48.1



Diinya Odun Uretimi

ENDUSTRIYEL ODUN

YAKACAK ODUN

Kuzey ve
Orta Amerika Okyanusya Glney
%9

%1

Amerka

Prof. Dr. Ali Omer UCLER




* Endiustriyel plantasyonlarda Sili
ve Yeni Zelanda basanl
orneklerdir. Sili bir yilda ihrag¢
ettigi kereste ile 2 Milyar $’a
ulasarak dogal ormanlarindaki

baskiyi neredeyse tamamen
kaldirmistir.

« Son yillarda yine Latin Amerika
Ulkelerinden Brezilya da bu
konuda en 6nemili ilkelerden
birisi haline gelmistir.




Brezilya O

r. Ali

aliptus



Tek klonlu (monoklonal) bloklar halinde Okaliptus
plantasyonlar-Brezilya




Brezulyal Okagngtggklonlan ‘

mer




Okaliptus klonal plantasyonlarin hasads

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Pinus radiata endistriyel plantasyonlan -- Avustralya

Prof. Dr. Ali Omer UCLER
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Torkiye Endustriyel Kavak
plantasyonu (Bilecik)
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* Sili’"de toplam alam 13.4
milyon hektar olan dogal
ormanilardan yilda 2.4 milyon
m3 odun uretilirken, toplam
1.9 milyon hektar
genisligindeki endustriyel
agaclandirmalardan yilda

toplam 20.3 milyon m3 odun
uretilmektedir.



Agac Biyoteknolojisi 2011
* First Conference
Announcement

* Tree Biotechnology 2011

* From genomes to integration
and delivery

* June 26 - July 1, 2011
* Porto Seguro, Bahia, Brazil
* EcoResort Arr;gjg!&gj@juda



»BU IS| ULKEMIZDE
HANGI| ALANLARDA
YAPABILIRIZ???

- POTANSIYEL
ALANLARIMIZ VAR




» Turkiye’de yapilan
envanter ve etut
calismalar sonucunda;
toplam alan olarak 1.5
milyon hektar civarinda
endistriyel
agaclandirmalara konu
olabilecek alan bulundugu
hesaplanmistir.

er UCLER



 Kisa idare
surelerinde fazla
hacimde hammadde
uretimi amac yalniz
basina tur secimine
bagh midir?

* Deqgildir.
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 Yetisme ortaminin turlerin
isteklerine uygun olmas,,

* Uretilecek odunun
ekonomik ve teknolojik
Ozelliklere dikkat
edilmesi,

* bu turlerin yetistirilme
yontemlerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir.



* Yine tiur seciminde yerel ihtiyaclar;

* Kurulu ve kurulacak sanayinin
yerleri,

» agaclarnin teknolojik 6zellikleri,
* kullanmim yerieri,

 mescere kurma ve bakim
masraflan ile

* karsilasilabilecek muhtemel riskler
(yangin veya bdcek zararian gibi)
gibi tum faktorlerin géz 6nunde
bulundurulmasi gerekmektedir.
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* Hizh gelisen turlerle
yapilan
plantasyonlarda
gecmiste sadece
kitle Uretimine 6nem
verilmi§ kalite
yonune fazla ilgi
gosterllmeml§t|r
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* Ancak bu gun secilecek
turierin hizh buyumeleri
esas alinmakla birlikte

* blyime hizi yaninda

* kalite 1slahina onem
verilmekte, bu yonde
onemli arastirmalar
yapilimaktadir.
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