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Yukarida belirtilen hususlar icerisinde yapay yolla erman
yetistirmenin uygulamalar agisindan en onemli husus, "Tohum
toplanacak orijinlerin tespit edilmesi ve bunlardan tohumlarin
toplanmasi® konusudur. Bu kapsamda sirasiyla, tohumlarin
toplanacagi yerler, tohum toplanacak agaclarin niteligi ve sayisi,
tohum toplama zamani, etiketleme ve belgeleme ile bu calismalar
sirasinda yararlanilabilecek kisiler ve resmi kuruluslar yer alir.

Tohumlarin Toplanacag: Yerler: Calismaya konu olacak
tiran orijin denemesi ilk kez yapilacaksa, once tohum toplanacak
populasyonlarin (mescerelerin), tiirtin biitiin dogal yayilis alanini
kapsayacak sekilde belirlenmesi gerekir. Boylece, cok tistiin uyum
yetenegi olan bir populasyonun rastlanti sonucu aradan
atlanmasinin ontine gecilmis olur.

Populasyonlar genel olarak tiiriin dogal yayilis alanlarinin
yetisme ortamui farkliliklar1 dikkate alinarak secilmelidir.



Genis yayilis alani olan Sari¢am; Kizilcam, Anadolu Karacami
vb. tiirlerde, orijin denemeleri —icin tohum toplanacak
populasyonlarin sayisi 20-50 arasinda degisebilir. Bu amacla, genis
dogal yayilis alani olan tiirlerde, ornekleme tirin dogal yayilis
alaninda enlem olarak giineyden kuzeye, yikselti olarak alcak
yukseltilerden ytiksek ytiikseltilere ve iklim verileri bakimindan kurak
ve yarikurak yorelerden yagishi yorelere dogru en iyi bilgileri
verebilecek sekilde yapilmalidir.

Traslama olarak kesilmesi planlanan populasyonlardan orijin
denemeleri icin tohum toplanmamalidir. Bunun nedeni, orijin
denemesi sonucunda bir orijinin tstiinltigi saptandig takdirde, ayni
orijinden tohum toplama zorunlulugun duyulmasidir. O zaman adi
gecen populasyonu yerinde bulamama gibi genetik bir kayip soz
konusu olacaktir.

Dar dogal yayilis alani olan Dogu Ladini, Kazdagi Goknar1 vb.
tirlerde ise, yukarida anlatilan hususlar dikkate alinarak ve ortalama
olarak en az 5 en cok 10-30 populasyondan tohum toplanabilir.




ang1 niteliklere sahip agaclardan tohum toplanacagma karar Ver111r
Bunun icin degisik goriisler bulunmaktadir.

Bir goriise gore, populasyonun ortalama agaclarinin secilmesi
teorik acidan uygun bulunurken, bir baska gorise gore; i1slah
calismalarinin daha hizli ilerlemesi icin, populasyon icindeki dominant
(galip) ya da codominant (miisterek galip) agaclardan tohum
toplanmasi yeterli gorilmektedir. Dogrusu, populasyonun bir¢ok
niteligini ortaya koyabilmek i¢in populasyonu olusturan her fenotipteki
agacin populasyona katilim oranlar1 sayisinca secilmelidir.




Ayrica,—c¢ok —gen¢_ve ¢ok ‘yashi agaclardan %m

;opiﬁn;nahdlr Bunun nedeni, gen¢ agaclarda yeterli miktarda
~ tohum bulunmamasi ve bu baglamda genc agaclarin fenotipik
ozellikleri onlarin olgun duruma gelince alacaklar fenotipik
gorunumleri konusunda bilgi vermemesidir. Cok yash agaclarin ise,
tohumlarinin ¢imlenme yilizdelerinin diisik olmast dolayisiyla,
yeterince fidanin elde edilememesi riskini tasimalarinin yani sira, bu
agaclardan toplanan tohumlarin cogunun besi dokusu bakimindan
elverissiz olmasi dolayisiyla bu tohumlardan gelisecek fidecikleri
yeterince besleyememe durumu soz konusudur.




Tohum Toplanacak Aga¢ Sayisi: Teorik anlamda, fenetipik
yonden daha ¢ok cesitlilik gosteren populasyondan alinacak agac daha
cok sayida olmalidir. Bagka bir deyisle, populasyonu olusturan bireyler
arasindaki dis gortintise akseden cesitlilige bagh olarak agac secilir. Buna
gore; populasyonu olusturan bireyler arasinda bazi karakterler
bakimindan homojen bir yap1 gosteriyorsa en az 10, ortalama olarak da
20-25 veya 30 bireyden tohum toplanmasi uygundur. Bu sayi
populasyondaki cesitliligin yan1 sira, populasyonun buytkligiine gore
de artirilabilir.

Ancak, islahc¢ilarin aga¢ sayis1 hususunda c¢ogunlukla
tizerinde durduklar1 su temel kurali unutmamak gerekir. Bu
kurala gore; bir orijin denemesinde, her bir orijin ne kadar cok
sayida bireyle temsil edilirse, o orijinin genetik degeri de o oranda
saglikli tespit edilebilir. Bununla birlikte, agac¢ sayisini tespit ederken,
arastirmacinin arastirma olanaklari ile calisma kosullarini da goz ardi
etmemesi gereKkir.




Tohumlarin Toplanma Zamani: Tohum toplama hazriiklar:
tohumlarin olgunlasmasindan 2-3 ay once tamamlanmalidir. Bu baglamda,
‘erken ve gec tohum toplamamak icin, tohum toplanacak orijinlerin
(mescerelerin) fizyografik kosullan da dikkate alinarak, tohum toplama
zamaninin saglikli bir sekilde tespit edilmesi son derece onemlidir. Ayrica,
tohumlar gen alisverisinin en ust diizeyde gerceklestigi bol tohum yilinda
toplanmalidir. Bunun nedeni, tohumlarin bol tohum yilinda toplanmasi
durumunda, istenilen ozelliklere sahip agac ve populasyonlarin bulunmasi
da daha kolay olacaktir.

Bunun aksine, tohum toplama isi zayif tohum yilina rastlatilirsa,
¢ogu zaman istenmeyen populasyonlardan ve agaclardan tohum toplama
zorunlulugu dogacaktir. Bu olgu, hem masrafi artiracak hem de tohum
toplanan agaclarin populasyonu temsil etmeme sorununu ortaya
¢ikaracaktir. Tohum toplama zamani konusunda bilinmesi gereken bir
baska onemli nokta da, kuskusuz bir tiiriin cografik dogal yayilig sinirlari
icerisindeki biitiin populasyonlarin hepsinde de bol tohum yili
yasanmayabilir. Bu takdirde, belli yillarda bol tohum veren belirli
yorelerdeki populasyonlardan tohum toplayarak, birbirini izleyen birkac yil
icinde tlriin biitiin yayilis alan1 taranabilir.




/
_—Frtiketleme ve Belgeleme: Populasyonlart temsilen secilen
“bireylerde toplanan kozalak 6rnekleri 6nce uygun ve dogru bir sekilde
etiketlenmeli ve en kisa siire icerisinde arastirma yonetim merkezine
goturtilmelidir. Sayet toplama ve etiketleme sirasinda kozalaklarda
herhangi bir karisma olursa, kesinlikle o kozalak ornekleri
kullanilmamalidir. Karisan/Karistirilan kozalaklarin yerine vyenileri
toplanmalidir. Bunun nedeni, orijin denemesinin baslangicinda
yapilacak bir yanligligin, denemenin biitiin asamalar1 boyunca siirmesi
ve bu yanlisligin denemeden elde edilecek sonuglara olumsuz sekilde
yanstyacak olmasidir.

Arastirmaya konu olan tohum agaclarinin boyu, gogtis caplari,
yasi, dallanma sekli vb. ozellikleri ile cografik yeri ve bolmesi, enlem-
boylam dereceleri, denizden yiiksekligi, bakisi, orman yapisi, kapalilik
derecesi, yerdes bitki turleri, arazinin egimi, boniteti, toprak
reaksiyonu, nem durumu gibi ozellikleri, tohum toplama tarihi gibi
bilgilerle birlikte hazirlanacak o0zel formlarda kaydedilerek,
dosyalanmalidr.




Orijin Denemelerinin Degerlendirilmesi _—
T ——— /
/ _—
Orijin denemeleri fidanlik deneme asamasi ve arazi deneme
asamasi olmak tizere iki asamada gerceklestirilir. Degerlendirmeler, bu iki

asamadan elde edilen verilerle yapilir.

—

Fidanlik Asamasina Iliskin Degerlendirmeler: Bu asamada,
orijinlere ait; fidanlarin kotiledon sayilari, epikotil ve hipokotil boylari,
fidecik agirliklar, fideciklerin ¢imlenmesindeki farklar, fenolojik tespitler
olarak biiytimenin devami, abiyotik (don, kuraklik vb.) etmenlerin etkileri,
fidanlarin su igerikleri, gelisme durumlari, gerektiginde basing degerleri
(bitki su stresi), renk ve morfolojik farklar da saptanir.

Arazi Asamasina Iliskin Degerlendirmeler: Bu asamanin ilk ii¢
yilinda, orijinlere ait fidanlarin boy ve caplari, yasama yuzdeleri, ileriki
asamalarda ise hacimle ilgili metrik karakterlerden boy, cap, gogis yuzeyi,
yasama yuizdeleri, dal uzunluklar: ve kalinliklari, dal acisi, govde egrilikleri,
ta¢ genisligi vb. kantitatif ve morfolojik oOzellikler incelenir. Teknolojik
olarak odun ozellikleri, tomurcuk uyanma ve kapanma zamanlari,
hastaliklara dayaniklilik, kuraklik, soguk ve don zararlar1 saptanur.



Bu tespitlere iliskin elde edilen 6lciilebilen (metrik) ve Olciilemeyen
nitelikler cesitli populasyon genetigi-ilkeleri cercevesinde biyoistatistiksel
analizlerle degerlendirilir. Bu degerlendirmeler sonunda, orijinlerin cesitli
niteliklerinin yami sira, biyolojik egilimleri ortaya cikarilarak,
uygulamacilara onerilerde bulunulur. Ancak, arazi denemelerinden kisa
stire sonunda (3-5 yil sonunda) umut vadeden bazi orijinlerden elde edilen
sonuclarin uygulamaya konulmasinda son derece olciilii davranmak
gereklidir. Clinki bu yillarda bir veya birkac orijin lehine ortaya ¢ikan iyi
sonuclar, ileriki yillarda bir baska orijinin lehine degisebilmektedir.

Ornegin, 1976 yilinda Urfa-Golpinar ve Gaziantep-Diiliikbaba'da
kurulan ve ilk degerlendirmesi 1980 yilinda gerceklestirilen Giineydogu
Anadolu'ya uygun igne yaprakli tiir ve orijinlerin tespitine yonelik orijin
denemeleri kurulmustur. Bu denemelerden Gaziantep-Diililkbaba deneme
sahasinda denenen 4 halepcami orijininden Adana-Saricam orijini 3. yil
sonu itibariyle, gerek boy gelisimi, gerekse yasama ytlizdesi bakimindan 1.
sirada iken, 25 yil sonra yerini Ispanya-Murcia orijinine birakmistir. Yine,
ayni ¢alismada denenen g kizilcam orijininden Bafra-Alacam orijini ilk tc¢
yilda boy gelisimi bakimindan 3. sirada iken, 25 yil sonra 5. siraya
dismiustir.
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~__Orijin denemelerininfaydalar: —

» Orijin denemeleri ile tohumun toplandig1 yerden yatay ve dikey

olarak giivenli sekilde ne kadar uzakliga goturilup kullanilabilecegi
konusuna aciklik getirilir.

Boylece, onemli bir yatirim olarak, uzun ve kisa vadede ekonomik,
sosyal ve kolektif-kiiltiirel gibi yasamsal onemde yararlar getiren
agaclandirmalarin gelecegi gitivence altina alinmis olacaktir.
Nitekim tilkemizin degisik yorelerinde yapilan gozlemlerde; bircok
tirin dogal gencliklerinin saglikli bir gelisim gostermesine karsin,
yapay yolla tesis edilen yeni orman kusaklarinin bazen istenilen
niteliklere ulasamadigi tespit edilmistir. Bunun temel nedenlerinin
basinda kuskusuz, bazi agaclandirma alanlarinda uygun olmayan
orijinlerden toplanan tohumlar ile bunlardan fidanliklarda
yetistirilen fidanlarin aga¢landirmalarda kullanilmasi gelir.
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Orijin _denemelerinin bir baska 6nemli faydasi, sayet galisilan
turtin genc yastaki Ozellikleri ile olgun yastaki ozellikleri arasinda
belirli iligkilerin bulundugu tespit edilebilirse, orijin denemelerinde o
zaman amac yasli kadar beklemeye gerek kalmamasidir.

Orijin denemelerinden elde edilecek sonuclar, tistiin genotiplerin
elde edilmesinde yapilan melezlemeye olanak saglamasidir. Bunun
en onemli nedeni, melezlemenin ustiin oldugu belirlenen orijinlerin
bireyleri arasinda gerceklestirilmesi ile agiklanabilir.

Orijin denemeleri sayesinde, elverissiz yetisme ortami kosullar
olan yorelerden ornegin, kurak yorelerden daha elverisli kosullar1 olan
nemli yorelere gotirmede de, orman agaclarinda bazi genel
egilimlerin bulundugunu ortaya ¢ikarmak miimkiin olmaktadir.



GENETIK KIRLENME SORUNU VE GEN KAYNAKLARININ KORUNMASI

Agac 1slahi calismalarinda, genotipik ozelliklerin bilinmesi son
derece onemlidir. Bilindigi gibi orman agaclarinin genetik yapilari, dogal
kosullar altinda yasayabilmeleri icin gerekli olan her turlt bilgiyi icerecek
sekilde gelismistir. Ancak agaclar bazen dogal veya yapay cevresel
degisimlerden etkilenmekte ve bunun sonucunda da bu agaclarin
olusturdugu gen mescerelerinde, genotipik azalmalar meydana
gelmektedir. Ormancilikta gen kaynaklarinin korunmasindan; tim
biyolojik, ormancilik ve teknik onlemleri harekete gecirerek, orman
agaclarinin  genetik cesitliliginin  gelecek kusaklara aktarilmasi
anlasiimahdir.




Turkiye’de genetik cesitliligi azaltan temel yapay faktorler; alan
kazanmak amaciyla ormanlarin harap edilmesi, dogal genclestirme
alanlarinda hayvan otlatilmasi, dogal karistk mescerelerde karisim
oranlarinin degistirilmesi ve vyapay genclestirme ve agaclandirma
calismalarinda uygun olmayan orjinlerin kullanilmasi; dogal faktorler ise
orman yanginlari, hava ve toprak kirlenmesi ve heyelanlar seklinde

lanabilir .
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Genetik Kirlenme

Genetik kirlenme, bir populasyonun gen havuzuna, ayni turtn, o
yorede uyum degeri heniz kanitlanmamis baska bir populasyondan
gelen genlerin, kontrol disi karismasi demektir. Genlerin, gerek tohum ve
gerekse polen yoluyla, ayni turin bir populasyonundan baska bir
populasyonun gen havuzuna tasinmasi olayina genetik goc adi
verilmektedir. Alici populasyona giren ve o cevre icin henliz yeni olan
genler ve gen kombinasyonlari, daha sonraki kusaklarda biyolojik uyum
bozukluklarina ve tUretim kaybina yol acabilmektedir
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Lokal irklar, belirli bir yorede dogal olarak yasayan ve o yorenin
cevre sartlarina biyolojik olarak, genelde en iyi uyum yapmis olan
populasyonlardir. Ulkemiz ormanciligi genetik kirlenme bakimindan
tehlike verici boyutlardadir. Zira agaclandirma alanlarinin bayuk bir
boliminde kullanilan tohumlarin orijini, gercek anlamda lokal irklardan

degildir.




Genis alanlarda uygulanan tiraslama kesimleri sirasinda ortadan
kaldirilan pek cok sayidaki lokal irklarin yerine, sinirli sayidaki birkac
orijinden elde edilen fidanlar dikilmektedir. Bir tohum mesceresi, cesitli
sahalara hizmet gotirmekte, bazi durumlarda, tohum mesceresinin
uzakhgi hizmet géturdigu sahadan birkac yiz km mesafede, hatta farkl
cevre kosullari altinda bulunmaktadir. Tohum rejyonlamasinda esas
alinan genel iklim verileri, lokal ve uzun sureli meteorolojik kayitlara
dayali olmadig! icin, agaclandirma sahalarinin iklim sartlari ile tohum
megcere5| sahasinin |k||m §artlar| b|rb|rler|ne her zaman uymamaktadir.



Lokal olmayan irklardan ekim veya dikim yoluyla meydana gelen
populasyonlar yeni alanlarinda uyum bozukluklari ile karsi karsiya
kalmaktadir. Ancak bu bozukluk, yalniz o kusak icinde, orada yetisen
agaclari ilgilendirdiginden, uzun sireli degildir. Oysaki bu agaclarin
getirildikleri yeni ortamda komsulariyla yaptiklari gen alisverisleri sonucu
sebep olduklari genetik kirlenme, o yorede kusaklar boyu stiren biyolojik
etkilere sahip bulunmaktadir. Genetik kirlenme sonucunda lokal irklarin
genetik soylulugu bozulmakta, milyonlarca yildan beri o yore kosullarinda
uyum yapmis gen kombinasyonlari yerine yeni gen ve gen kombinasyonlari
girmektedir. Bu yuzden de ilerideki kusaklarda, cesitli uyum bozukluklari ve
urdn kaybi ortaya cikmaktadir .
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Genelde buyuk |kI|m deg|§|kI|kIer|n|n yanmda insanlar tarafindan
arzu edilen bazi ekolojik ortamlar, tarim arazisi veya yerlesim yeri olarak
genis sekillerde acilmalarla yerli agac¢ tirlerinde ya daralmalar meydana
gelmekte ya da tamamen kaybolmaktadirlar




Gen Koruma Esaslari

Gen koruma ormanlari, bir turdn
genetik cesitliliginin dogal ortaminda (in-
situ) korunmasi amaciyla secilen ve
yonetilen dogal mescerelerdir.  Gen
korumanin temel Unitesi populasyon olup
her populasyon bir gen havuzuna sahiptir.
Populasyon yoksa gen havuzu da yoktur.
Yasli ormanlarin ideal bir gen koruma [§
ormani oldugu ifade edilmesine ragmen bu
gorus bir yanilgidir. Eger yash agaclar dol

vermeden dlecek olurlarsa genlerini B

gelecek nesillere intikal ettiremezler. Gen §
kaynaklarinin korunmasinda in situ @8
metodu bir ¢ok agac turu icin glvenilir ve
basit bir metod oldugu icin tavsiye
edilmistir .




IN-SITU KORUMA: Gen havuzlarinin kendi dogal alanlari icinde
korunmasi durumudur. Milli parklar, Doga Koruma Alanlari, Tabiat
Parklari, Habitat/Tur ydnetim ve Isletme Alanlari, Dogal Tohum
Mescereleri, Gen Koruma Alanlari, Ozel Cevre Koruma Alanlari
gibi gen koruma kaynaklari bu kapsamada yer alirlar




EX-SITU KORUMA: Gen kaynaklarinin dogal habitatlari disinda
korunmasi durumudur. Gen kaynaklarindan alinan genetik materyalin
cesidine ve kaynagina bagli olarak Arboretumlar, Botanik Bahceleri,
Orijin ve Dol Deneme Alanlari, Tohum Bahceleri, Klon Parklari ve DNA
Saklama Bankalari gibi gen koruma alanlari bu kapsamda yer alir. Ex-
situ korumanin in-situ korumadan baslica farki olarak hedef turlerin tum
populasyonlanin yeterli sayi ve oranda koruma altina alinamamasi ve
korunan orneklerin turun gen havuzunu vyeterli oOlcude temsil
edememesidir.




Ulkemizde 1994 yilinda uygu “Turkiye Milli Agac
Islahi ve Tohum Uretim Programi” ile agac islahi konusunda bir dizi
calismalar baslatiimistir. Amag, mevcut orman agaclarindaki genetik
varyasyonun devamliligini saglamaktir. Bu nedenle bircok orman agaci
tirinde tohum mescereleri yaninda Tabiati Koruma Alani, Milli Park,
Tabiat Parki vb. alanlar tespit edilerek korunan alanlar arasina
koyulmustur. Ancak bu alanlarin biotik ve abiotik her tlrli zararlara acik
oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle bu alanlarin korunmasinin ve
devamliliginin saglanmasi icin gerekli dnlemler alinmalidir.
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Gen koruma alanlari ile ilgili olarak secim kriterlerine gelince;
yerinde koruma (in situ) bakimindan sadece yerli, dogal populasyonlar
kabul edilebilir. Diger sartlar yerine getirildigi takdirde lokal tohumlarla
yetistirilen kicuk alanlar da kabul edilebilir. Gen koruma ormaninin
buyukligd en az 100 ha olmalidir. Sahanin buayukligt iki faktore
dayanmaktadir. Birincisi, rlizgarla tozlasmada etkili bir polen bulutu
yogunlugunun olusmasi icin oldukca buyuk bir mescereye ihtiyac vardir.
Eger mescere kicukse polenin cogu disarindan gelir. Eger gen koruma
ormani olarak secilen ormanin cevresindeki orman lokal olmayan
orijinden meydana gelmisse (tohum bahcesi, akraba fertlerin bir arada
bliyumesi vs) yogun bir yabanci tozlasma meydana gelerek genetik
kompozisyonu etkileyecektir. ikinci olarak iyi bir yas siniflari dagilimi tesis
icin buyuk sahalar gereklidir. Turkiye sartlarinda olgun tohum
mescereleri cogunlukla iki yada tc¢ yas sinifina sahiptir




Benzer sekilde tohum mescereleri sayisi, yetisme ortami
kriterleri ve genetik verilere gore yeniden ele alinmalidir. Zira bir ¢ok
tohum mesceresi, tohum mesceresi secim kriterlerine uygun degildir.
Bununda o&tesinde mevcut tohum mescerelerinde teknigine uygun
tohum istihsali yapilmamaktadir.

Gen koruma ormanlari tohum kaynagi olarak kullanilabilirler.

Tohumlar nuveden en az 200 agactan toplanmali ve depoda muhafaza
edilmelidir. Toplanan ve soguk hava deposunda saklanan tohumlarin
glmlenme yuzdelen dugtugunde yenlden tohum toplanmalidir.
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Turkiye Silvikiiltiirinde Agac Islahi

Agac 1slahi, gerek hacim ve gerekse kalite artimi yuksek
generasyonlar yetistirmede, silviktltirin en 6nemli dayanaklarindan
biridir. Bu nedenle agac 1slahi calismalari, yetistirme calismalari ile iyi bir
sekilde kombine edilmelidir. Boylece silviktltlirclinin agac¢ islahinin
getirdiklerini orman yetistirme calismalarinda biylk 6lclide kullanma
olanaklari dogacaktir.

Bilindigi gibi buglin, tarim ve hayvancilikta 1slahin yarattig
olanaklar her iki sahadaki yetistirme teknigini de buyuk o&lclide
modernize etmistir. Buna karsilik orman agaclarinin islahi konularinda
ormancilarin yaptigi atiimlar tarimsal 1slah calismalarina kiyasla cok gec
ve yavas olmustur.




Ulkemiz ormancihginda énemli yeri olan Kizilcam, Karacam,
Saricam, Goknar, Ladin, Kayin gibi orman agaci turlerinde genetik
cesitlilik Uzerine cesitli calismalar yapilmaktadir. Ancak bu calismalar
Avrupa Birligi Ulkeleri ile diger gelismis Ulkelerdeki calismalarla
kiyaslandiginda cok vyetersiz olup, bu ulkelerin yapmis oldugu
calismalarin 10-20 yil 6ncesindeki analizlere dayanmaktadir.

Avrupa birligi tlkelerinde gen kaynaklarinin korunmasi ve islah
calismalari, 6nceden belirlenen amaclar dogrultusunda yuruttlmekte ve
devamli deneme alanlari seklinde sonuclar alinincaya kadar
surdurulmektedir. Bu anlamda ulkemiz ormanciliginda genetik ve islah
konusuna yeterince 6nem verilmedigi anlasiimaktadir.




Tarimda oldugu gibi agac islahi, ormancilikta da Ustin nitelikli
dollerin (generasyon) elde edilmesi ve bunlarin yetistiriimesini amaclar.
Ancak tarim bitkilerinin aksine orman agaclarinin uzun hayatlari
nedeniyle, ormanciliktaki i1slah calismalarinin maliyeti ylksek ve siresi
uzundur. Bu niteligi ile orman agaclarinin islahi ¢alismalarinda, Agac
Islahi Programlarinin, saglikh ve genis kapsamli olarak iyi planlanmasi,
zaman ve para bakimindan buyik bir 6nem tasimaktadir.
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Turkiye’nin artan nufusu yukselen hayat standardl sahayinin
hizla buydyen odun hammaddesi talepleri karsisinda, agac 1slahi
calismalarina hiz verilmesi ve agac islahinin olanaklarini tek calismalar
halinde uygulamaktan kurtararak, programli bir calisma ile harekete
gecirmek gerekmektedir. Genellikle uzun vadeli olan ve kisa sureler icin
hesap edildiginde pahali bulunan slah calismalarinin, memleket
Olcusunde cok yonla ve iyi bir programlamaya gereksinimi buyuaktur.



Turkiye'de optimal yayilislarini yapan ve ekonomik 6nem tasiyan
bir cok agac turunun, yetisme muhiti irklarini ortaya cikarmak gerekir.
Bu yonleri ile de selektif 1slah bizim agac i1slahi programimizda 6zel bir
onem ve agirlik tasimakta ve 6n planda olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde yapay miidahalelerle dogal varyasyonlar bozulmadan,
yangin, tarla acma wv.b. cesitli tahrip faktorleriyle Ustin nitelikli
populasyonlar yok olmadan, Gstin ekotiplerin gen konservasyonu ve
bunlarin yetistirmelerde kullanilmasi, agac¢ 1slahi kadar silvikalttr
yonunden de cok 6nem tasimaktadir.




Tarlerin  cesitli irklarinin  adapte olabilme
kabiliyetlerini ortaya koymak icin genis orijin
denemelerine gidilmesi gerekir. Boylece agaclandirma
calismalarinda kullanmak Uzere, orijin denemelerine
dayali uygun tohum kaynaklarinin secimi
gerceklestirilmis olacaktir.

Egzotik tlrleri de icine alan tur ve orijin
denemelerinde sonuclarin uzun vadede alinabilecegi
dusunulerek, suratle uygulamalara baslamak Uzere
agac 1slahi programlamasina bu problemler, dnceligi
olan bir 1slah yontemi olarak kabul edilmelidir.



Orijin denemelerine esas olma ve basarili ve yuksek
verimli agaclandirmalarin tesisi yonunden, ustun nitelikli
tohum kaynaklarinin ortaya cikarilmasi ve kullanilmasinin
1slah programlarindaki yeri buyuktur.

Bu kaynaklarin secimi toplumsal ve/veya bireysel
seleksiyona dayanir. Agac islahi programinda ilk asamayi
olusturan seleksiyon vyoluyla islahta birinci adim,
toplumsal seleksiyona dayanarak tohum mescerelerinin
secimidir. Bugtin genellikle bireysel seleksiyon olarak plus
agac secimi daha ziyade bir tohum mesceresi icinden
vapilmaktadir. Her iki seleksiyonda morfo-fenotipik
seleksiyodur. Bu seleksiyonu genotipik seleksiyon takip
eder. Bu genotipik seleksiyon i1slah calismalarinin en uzun
ve en pahali asamasini olusturur.




Ulkemizde secilen tohum mescerelerinden elde edilen materyalle orijin denemelerine
girisilmeye baslanmistir. Sonucta cesitli yerlerden elde edilen tohumlarin transferlere
reaksiyonlari ve transferlere gosterdigi tolerans sinirlari belirecek ve boéylece Turkiye'nin cok
cesitli olan klimatik zon ve alt zonlarinin her biri icin, uygun irklarin ortaya cikarilmasi ve
bunlardan yetistirme calismalarinda faydalanmasi mimkiin olacaktir.

Tohum gereksinimini karsilamak Uzere bireysel seleksiyondan yararlanarak, tohum
bahceleri tesisleri yoluna gitmek ve degisik ylikseklik kademelerindeki tohum kaynagi acigini bu
yolla kapatmak mumbkun olabilir.

Ancak fenotipik olarak secilen plus agaclarin gercek genetik degerlerini ortaya koyacak
tohum bahcelerini, elit tohum bahcelerine donistirecek calismalar, dol denemelerini
gerektirmektedir.



Ancak orijin denemelerinin sonuclari alinincaya kadar, vyapay
genclestirme calismalarinda tohum transferi konusunda ulkemiz halen
vejetasyon periyodu sureleri ve kuraklik indislerini esas alan bir tohum hasat ve
kullanma mintikalari taksimat semasi uygulamaktadir.

Turkiye’de agac i1slahinin 6nemli bir konusu da egzotik ttrlerle yapilan
ithal calismalardir. Bu konuda Tirkiye’nin muhtelif rejyonlarinda denemeler
tesis edilmistir.

Kavakcilik disinda diger orman agac turlerinde hibritasyon calismalari
ise henliz gelismis degildir.




Agaclandirma programlari geregince, her agaclandirma sahasinda
kullanilan tohum orijini, miktari, vyetistirilebilecegi fidanlik o6nceden
saptanmakta ve tohum transfer semasina gore tohum dagilimi yapilmaktadir.

Gittikce gelistirilmesi gerekli gorulen yetistirme gayretlerinde, daha
yiksek ekonomik hasilat icin agac islahinin silviktltirel calismalarla iyi bir
sekilde kombine edilmesi, Tirkiye’de dinden bugline daha buylk bir
gereksinim olarak ortaya cikmaktadir.

Islah calismalarinda bu yol izlendigi takdirde kaliteli Gretme materyali
elde etme olanaklari dogacaktir.
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ONERILER

Turkiye’de agac 1slahi konusunda simdiye kadar vyapilan
calismalar belirli bir dizene ve programa bagl kalinmadan ve daginik
olarak yapilmis yetersiz calismalardir. Orman agaclarinin uzun hayat
devreleri ve ormanlara yapilan mudahalelerin sonuclarinin uzun yillar
sonra ortaya ciktigl dustunuldiginde, 1slah programlarinin bir programa
baglanmasinin gerekliligi anlasilmaktadir. Zira ormanciliktaki 1slah
calismalar tarimdan farkh olarak uzun vadelidir ve ileride cikabilecek

hatalar para yaninda zaman kaybina neden olacaktir
« > '

hiae topluluklan

yagayan hicre



Ulkemizdeki yetisme ortami kosullari, dogal ormanlarimizin tir
bilesimleri, kuruluslari ve bunyeleri, nitelik ve nicelik bakimindan diger
memleketlerden farkhlik gosterdigi icin, slah konusunda diger
memleketlerin programlarinin aynen benimsemek mumkun degildir.

Ulkemiz, degisik bir topografik yapiya, biyik iklim ve yukselti
farkhliklari gosteren yorelere sahip olmasi yaninda, orman agaclari turleri
bakimindan zengin olmasi ve ayrica bir ¢cok tirin optimal yayilislari kuzey
ve glney, alcak ve vyuksek, soguk ve kurak sinirlari da binyesinde
bulundurmaktadir. Bu durum bir c¢ok turde zengin bir varyasyon
yaratmaktadir.

Turkiye’nin bu farkli durumu, i1slah programlarinin dizenlenmesinde
ve bunlarin o6ncelik siralamasinda bazi farkhliklari gerekli kilar. Bunlara
iliskin olarak Uulke kosullarina uygun bir 1slah stratejisi gelistirmek
gerekmektedir. Boyle bir 1slah stratejisi saptayabilmek icin agaclandirma
sahalarinin yetisme ortami etitlerinin yapilmasi, buna bagl olarak hangi
turlerle, hangi rejyon ve yukseltilerde ne kadar agaclandirma yapilmasi
gerektigi konusunda tutarli arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Islah
stratejilerinin bunlar icin ayri ayri olusturulmasi gerekmektedir.



Uzun dénemlere yayilmis olan islah programlarini diizenlerken
ekonomik analizlere gidilmeli, genetik kazan¢ tayini ve masraf
durumunun tahminleri uygulamaya yoénelik olarak yapilimalidir.
Ulkemizin 6zellikle son dénemlerde Avrupa Birligine girme konusundaki
cabalari goz 6nune alindiginda, bu ulkelerin 1966 yilinda agac¢ 1slahi
acisindan ortak karar alarak genellestirdikleri hususlari kisa bir stre

icerisinde uygulamaya koymak zorunda oldugumuz kacinilmaz bir
gercektir.
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Son zamanlarda ortaya ¢ikan orman zararlari, gen kaynaklarinin
korunmasini yeni bir boyuta tasimistir. Boyle bir tehlikenin mevcut
oldugu vyerlerde bltlin orman aga¢ ve agacciklarinin envanterinin

yapilarak mukavemetli gorilen bitin fertlerin tespit edilip zararlara
karsi gen kaynaklarinin nasil korunacagina dair bir de program
gelistirmek gerekmektedir.

genom

= kromozom
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Bir yorenin agaclandirilmasinda, guvenilir orijin denemeleri
sonuclari elde edilinceye kadar, yalnizca lokal irklardan elde edilen
tohumlar kullanilmalidir. Agaclandiriilmasi gereken bir yorede, dikimi
yapilmasi ongorilen turtun bir lokal irki mevcut degilse (step haline
gecmis ormansiz alanlarda ve vyabanci tirlerle yapilacak sinirl
agaclandirmalarda oldugu gibi) o zaman yore, iklim ve toprak ozellikleri
bakimindan en cok benzeyen bir yorenin populasyonundan toplanan
tohumlar kullanilabilir.

Ulkemizde dncelikle dnemli agac tirlerimiz Gzerinde, uluslararasi
standartlara uygun orijin denemelerine hemen baslanmalidir. Herhangi
bir zaman dilimi icerisinde, canli populasyonlara yapilan muidahaleler,
daha sonraki kusaklarda milyonlarca yil stirecek, genetik etkilere sahiptir.
Bu nedenle, orman agaclarimizin islahinda, idare ve isletiimesinde, lokal
irklara, genetik kirlenmeye ve genelde genetik planlamaya gereken
onem veriImeIidir
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Amaca yonelik olarak in situ (mescerelerin korunmasi, dogal ve
suni genclestirme) veya ex situ (agaclandirma, tohum bahceleri, klon
parklari, tohum ve polen saklanmasi, vejetatif Gretme materyallerinin
saklanmasi) gibi gen kaynaklarini koruma yontemleri ile, tek fert
korumasindan tohum bahcelerine, munferit dagilimdan orijinlere kadar
koruma yapmak mumkuin olmaktadir.

Sonug olarak gen koruma ormanlari ileride ihtiyac duyuldugunda
belirli dayanikh genlerle onlarin 1slah populasyonlarini tamamlamak icin
agac 1slahcilar icin bilinmeyen genetik cesitliligi koruyacaktir. Bu
ormanlar dogal adaptasyon icin bile bir genetik cesitliligi koruyacaktlr

yasayan hicre




