


GENETIK CESITLILIK NASIL BELIRLENIR?

Genetik cesitliligin belirlenmesinde c¢ok cesitli yontemler kullaniimaktadir.
Bunlar arasinda morfolojik ve fizyolojik karakterler ile genetik karakterlerin

belirlenmesi sayilabilir.
Genetik karakterlerin belirlenmesinde izoenzim analizleri, DNA ve benzeri

molekuler markerler vb. kullanilmaktadir. Bu calismalar laboratuar agirlikli
calismalardir.

RAPD ydntemiyle elde edilen bantlar izoenzim yéntemiyle elde edilen bantlar Morfolojik karakterler



Wc ait herhangi bir karakterde //
yapilan
6l¢lim ve gozlemler igin asagidaki

P=G+E esitligi gegerlidir.
P: Olctilen yada gdzlenen karakterin fenotipik degeri.

G: Olgiilen yada gdzlenen karaktere ait genotipik deger.
E: Cevresel etkenlerin neden oldugu sapmai.
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Kalitsal faktorler
kromozomlardaki genler

tarafindan kontrol edilir. Her
kromozomda kalitsal ozellikleri
nakleden c¢ok sayida gen
bulunur. Her bir ozellik bir veya
birden fazla gen tarafindan
kontrol edilir. Genler kontrol
ettikleri ozelliklere gore
siniflandirilabilmektedir.

Ornegin soguga dayaniklihg
saglayan genler, hizli buyumeyi

saglayan genler, vb.
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Orman agaclarinda genetik c¢esitlilik calismalar1 i1lk ';7-
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rakterlere dayali olarak devam etmistir.

Son yillarda ise genetik ¢esitlilik molekiiler diizeyde
ele alinmistir. Bunlarin basinda da elektroforesis teknigi
kullanilarak enzimlerin analizi gelmektedir. Simdilerde
Ise DNA markoérlerine dayali RAPD, RAFL vb. teknikler

kullanilmaktadir.

izoenzim yéntemiyle elde edilen bantlar

RAPD yontemiyle elde edilen bantlar



Izoenzim Analiz Yontemi

Genotip olaylarim1  belirleyen o6zelliklerin
bliyiik bir grubu Dbiyokimyasal {irtinlerde
bulunmaktadir. Bunlar genelde proteinlerin
bulunduklar1 ve enzimler ile izoenzimleri de
iceren gruplardir.

Enzimlerin Fonksiyonlar ve
Yapilari: Enzimler yiiksek seviyede ozellikleri
olan ve organlarda cereyan eden madde degisim
olaylarin1 katalize eden protein molekiilleridir.
Bu reaksiyon esnasinda enzimler hicbir
degisiklige ugramazlar.

Enzimler veya izoenzimler bitkilerde
kalitsal olan ve farkli cevre kosullarinda da
degisime ugramayan ozellikler olustururiar. Bu
nedenlerle spta ve tarimda uzun zamandan beri
kullanilmakta olan izoenzim analiz yontemleri
orman agaclart islahimin  ugrasi alanina
girmistir.
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Islah : Islah deyince ustun nitelikli dollerin elde edilmesi ve yetistirilmesi anlasilir.
Orman Agaci Islahi : Orman genetiginin pratige uygulamasidir. Genellikle once
farkh tipler teste tabi tutulmakta, hangi tiplerin nerede daha iyi gelistigi ortaya

cikarilmaktadir. Cogu hallerde gelisme hizi, biyotik ve abiyotik zararlilara karsi
dayanikliik ortaya c¢ikarilmakta ve daha sonrada genis alanlarda agag¢landirma
calismalarina yer verilmektedir.

Orman Genetigi: Orman agac¢larindaki kalitsal varyasyonlari inceler.

Masa Ut esirmier.com




Genetik: Ana ve babalarla doller arasindaki benzerlik ve farkhliklari bir veya birden
fazla doller (generasyon) boyunca inceleyen biyoloji dalina genetik denir.

Lokus: Kromozomlar uzerinde genlerin oturduklar yerlerdir.

Homolog Kromozom: Homolog kromozom, biri anneden digeri babadan gelen gen
ciftlerinin bulundugu kromozom yapilaridir

Gen: Gen DNA parcacigl olarak tanimlanabilir. Ana ve baba karakterleri genler
tarafindan tasinirlar. Genler orman agacglarinin morfolojik ve fizyolojik ozelliklerini
kontrol ederler. Ornegin, hizli biiyiime, yaprak ve ibre uzunlugu, biyotik ve abiyotik
zararhlara karsi dayaniklilik gibi ozellikler genler tarafindan kontrol edilir.

Allel (Allel gen): Homolog kromozomlar uzerinde ayni yerde bulunan genlere allel
denir.

Gen havuzu (Genpool): Bir populasyonu olusturan tum bireylerin genlerin
toplamina gen havuzu denir.

Klon: Vejetatif yolla uretilip genetik bakimdan ayni ozelliklere sahip bireyler
topluluguna klon denir.
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Panmixia (Panmiksis): Populasyonlarda eslesmelerin se¢imle olmayip
gelisiguzel yani rastlantisal olmasi olayina panmixia denir. Bu durumda

bireyler ayni eslesme sansina sahiptirler.
Populasyon: Hepsi aym ture ait fakat farkh genetik kombinasyonlara

sahip bireylerin olugsturdugu topluluga populasyon denir.
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Melez (Hibrit): Farkh genetik yapiya sahip iki gametin birlesmesi sonunda
meydana gelen heterozigot bireylerdir.

Monohibrit: Bir karakter bakimindan farkli olan melezlere monohibrit
Dihibrit: ki karakter bakimindan farkh olan melezlere dihibrit

Polihibrit: Cok karakter bakimindan farkli olan melezlere polihibrit, denir.
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Modifikasyon: Cevre kosullari altinda olusan fenotipik degisiklerdir. Bunlar kalitsal
degildir.

Ekotip (Yetisme muhiti irki): Bir tur icinde olan morfolojik ve fizyolojik bakimdan
kuvvetli farklihk (varyasyon) gosteren ve tek tek belli gevre kosullarina uymus
tiplerdir (Tarak ladini, sivri tepeli ladin gibi).

Seleksiyon: Cevre kosullarina en iyi uyabilen veya herhangi bir karakteri
bakimindan ustun olanin segilmesine seleksiyon denir.
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Genetik Cesitliligin Onemi; Gen dizilimlerinde gorilen asiri degiskenlik; ayni
zamanda bireylerin (veya populasyonlarin) herhangi bir ¢cevresel etkene bagli
baskilara dayanma yetenegini de temsil etmektedir.

Bazi bireyler artmakta olan kirlilik yUkine dayanma gucu bulabilirken, farkli gen
dizilimlerine sahip olan diger bireyler; cevresel kosullarin tamamen ayni oldugu
durumlarda bile, Uureme guc¢lugune dusebilirler ve hatta olumlerle
karsilagabilirler. Oncekiler, gevrede yasamini sirdurtrken; sonraki (birey)'ler
iIse, bu cevreyi terk eder veya olurler. Bu sureg¢; 'dogal secilim' (‘natural
selection’) olarak adlandirilir.
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Genetik  Cesitliligin
Azalmasi Nicin
Onemlidir?

guclukle
gozlenebilen

populasyonlarin azalmasi ve neslinin

tukenmesi



Genetik Yapinin ve Uretme Materyalinin
Fidan Ozelliklerine Etkisi




Dis ve i¢ morfolojik ozellikler,
oncelikle genetik yapinin
denetimindedir ve mevcut

genetik yapi, tohum ve
vejetatif dokularla nesiller boyu
tasinarak, gunumuze
ulasmistir.
~enotip, genetik ozellikler,
yasanan cgevresel kosullar ve
genetik ozelliklerle gevresel
kosullarin etkilesimi sonunda
meydana gelir.




Bitkilerin dogal yetisme ortamlarinin disindaki yeni
ortamlara uyumu veya bugun icin izole kalmis vyayilislari,
baslangicta aklimatizasyon (iklime uyum) teorisi ile agiklanmistir.
Ancak, yapilan pek cok arastirma ortaya koymustur ki, bitkilerin
yayilisinda akilimatizasyondan ziyade seleksiyon etkilidir.
Seleksiyon teorisine gore, gen havuzu genis, dolayisiyla genetik
cesitlilik bakimdan zengin turlerin dogal yayilis alanlari da genistir
ve bu turler yabanci bir tur olarak, degisik yetisme ortamlarinda,
daha kolay bir sekilde kullanilabilir. Cunku, bitkiler, yeni
getirildikleri yetisme ortaminin iklimine uyum saglayip genetik
yapilarini degistirerek degil, bu yeni ortamin kendine 0zgu
kosullarina dayanmalarini saglayan genetik ozellikleri sayesinde,
bu alanda varliklarini surdurebilmektedir. Yeni ortam kosullarina
dayanmalarini saglayacak genlere sahip olmayan genotipler ise,
elemine olup gitmektedir.

Orman agaci turlerinden saricam, 3700 km eninde ve
14700 km boyunda bir alan uzerinde yayilig gosteren, plastitesi
genis bir tur olarak, bu gorusu desteklemektedir.



Bu tespit, tur adaptasyon ve hatta
orijin denemelerinin ne denli oneml
oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

Nitekim, plantasyon alanlari icin
uygun ve kaliteli fidan kavrami icinde,
Ik asamada, dikilecek fidanlarda
genetik uyum yetenegini aramak, her
zaman icin bir zorunluluktur.



Fidan kalitesi, morfolojik ozelliklerden
cok, fizyolojik ve genetik ozelliklerle ortaya
cikar.

Bir fidanin genetik kalitesini belirlemek
icin I1se, uretildigi (generatif-vejetatif)
materyalin kaynagi olan populasyonun,
populasyondaki agaclarin (ailelerin) ve hatta
alleler arasindaki ve icindeki genetik
varyasyonlarin bilinmesi sarttir.



Genetik Yapinin Fidan
Ozelliklerine Etkisi

genetik
varyasyonlarin ya da genetik
cesitliligin




Orman agaci tohumlari ug¢ farkli |
tipteki dollenme (eslesme) sonucu olusur.
Bunlar:

1- Kendi kendini dolleme (selfing),

2- Ayni lokal populasyon icinde farkli bireyler
arasinda dollenme

3- Lokal populasyon disindaki bireylerden
gelen polenlerle dollenmedir.

Eslesme sistemi populasyon
genetiginde o6nemli rol oynar. Ornegin,
eslesme sisteminin ¢esidi, populasyon icindeki
genetik yapiy! etkiler ve bu nedenle, Dbitki
populasyonlarinin genetik yapisinin
olusmasinda, onemli bir etmendir. Dolayisiyla,
kaliteli fidan vyetistirmek ve basarili yapay *©
genclestirme-agaclandirma calismalari
yapabilmek igin, tohum kaynaginin genetik
yapisini bilmek, tohum boyutlarini bilmekten
daha onemlidir.




Genetik yapi, bir baska ifade ile genetik kalite, orijinden
orijine degisebilecegi gibi, ayni populasyon (orijin) icindeki
alleler arasinda da farkliliklar gosterebilir. Dolayisiyla, genetik
yapinin fidan kalitesi uzerine etkisini belirlemek, o kadar kolay
degildir.

Nitekim, Dogu ladini (Picea orientalis L. Link)'ninde
genetik yapinin Dbelirlenmesi amaciyla yapilan izoenzim
analizlerinde, populasyonlar icindeki genetik varyasyonun
populasyonlar arasindakinden daha yuksek oldugu tespit
edilmisti. Buna gore de, genetik varyansin kaynagini,
populasyonlar arasindan ziyade populasyon icinde, hatta
populasyondaki aileler (agaclar) icerisinde aramanin daha
dogru olacagi belirtiimektedir. Bu calismada gostermistir Ki,
dikim calismalarinda kullanilacak fidanlarin genetik kalitesine
karar verirken, uretme materyali kaynagi (orijin) icindeki
genotipik varyans, mutlaka incelenmelidir.



Pratik olarak, kalitsal | .
ozelliklerinin farkli olugsu sebebiyle, |-

degisik bireylerden toplanan

tohumlarin cimlenmesinin de farkliliklar |-

olacagi beklenir.
Yapilan calismalarda, ayni

orijine ait farkh agaclar (aileler) .
arasindaki genetik varyasyonun |

belirlenmesi  amaciyla, cimlenme

i . .

denemesi 6ncesi tohumlara uygulanan |-

cesitli onislemlerin, cimlenme |.

yuzdesine etkisi arastiriimistir.
Bulgulara gore, ayni populasyondaki
alleler arasinda  gozle  gorulur
farkliliklar mevcut oldugu belirlenmistir.
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FENOTIP: Bir agacin gelismesini ve £
hayatini kontrol eden iki onemli etmen

bulunmaktadir. Bu etmenler, ana- P
babadan alinan kalitim bilgileri ile Y/

. iy \[}
yetisme ortami  kosullaridir. Bu ki \'
etmenin etkileri ile agacin disg yapisinda \

meydana gelen sekillenmeye, yani
agacin dis gorunumune (habitusuna)
"Fenotip" denir.

Bitkilerde olusan sekillenmenin oran olarak ne kadarinin ana ve
babadan ve ne kadarinin yetisme ortami kosullarindan
kaynaklandigi ya uzun sureli dol denemeleri (tam/acik tozlasma
dol denemeleri) ile ya da benzer kosullar saglanabilen klima
odalarinda, belli olgcude benzesik yetisme ortami kosullari (toprak,
iklim ve fizyografik kosullar) gosteren alanlarda yinelemel
denemeler kurularak ve bu denemelerden elde edilecek verilerin
degerlendirilmesi ile tahmin edilebilir.



GENOTIP: Bir agacin genel yapisini olusturan genlerin
toplamina o agacin "Genotipi" denir. Yine, bir hucrenin igcerdigi
butun kalitsal degerlere hucrenin genotipik yapisi denir.
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Orman agaclarinin cok uzun yasam sureleri dolayisiyla
yasa bagl olarak ayni yetisme ortaminda bile zamana bagl
olarak agacin yasami boyunca buyuk farkhliklarin olusmasina
neden olabilir. Ornegdin, gencliklerinde dar acili dallanma yapan
agaclarin ileri yaslarda yatay dallanmaya egilim gosterdikleri ve
yasliliklarinda da orta dal agirliklari dolayisiyla sarkik dallar
olusturduklari cogu zaman orman agaci populasyonlarinda
gozlenen olgulardir.



Orman agaclari, gerek
yapilarinin buyuklukleri,
gerekse uzun yasam sureleri
dolayisiyla dis cevre baskisi
altindadirlar. Bu yetisme ortami
kosullarinin etkilert, daha
tozlasma ve dollenme
esnasinda tohum taslaginda
kendini gosterir. Bu etkiler, bitki
taslaginin (embriyonun)
gelismesine paralel olarak artar
ve agaclik devresinde en
yuksek duzeye ulasir. Bu etkiler
agaclarin dis gorunumunde
buyuk farkhliklar yaratarak,
genotipi tahmin etmeyi
zorlastirir.



Yetisme ortami bazen genotipi saklayabilir. Ornegin, bir yamacin
taban, orta ve sirta yakin kisminda yetisen ayni genotipe sahip bireyler
arasinda boy ve cap farki olusabilmektedir. Bu farkhlik, sirta yakin
yerlerde yetisen bireylerin yavas buyumesi (az boylanmasi nedeniyle)
genlerden degil, daha ¢ok dis etkilerden kaynaklanabilir. Bu dis etkinin
toprak derinligi ile ilgili oldugu soylenebilir. Ayni sekilde, orman agaci
turlerinin yetisme ortamu iyiligine (bonitetleri de) gore hasilat tablolarinda
gorulen ve yan yana buyuyen mescerelerde bile buyuk oOlgulere varan
boy ve cap buyume farliliklari da daha cok bu dis etmenlerden
kaynaklanabilmektedir.

Yine, fidanliklarda ayni klondan, yani genotipi ayni olan celikle
uretilen fidanlar, sayet benzer yapi gostermeyen yastiklarda ve farkli
sulama ve bakim islemlerine tabi tutulmasi sonucu, gruplar halinde farkli
boylanma ve gorunum gostermesi de bu olgunun bir bagka ornegidir.




