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Agaclik cagl: Mesceredeki bireylerin
gogus Yyuksekligi capt 20 cm ve daha
yukari ise bu mescerelere agaclik caginda
mescereler denir.

d1 5,: 20-35 cm ince agaglik ¢ag!
dl ;5. 36-51 cm orta agaclik ¢agi
dl;,: >51 cm kalin agaglik ¢agi
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8. Mesceredeki yapisal degisim

Mescere gelistikgce onu olusturan agaclarin buyumesi,
gelismesi, turlerin varligi, bulunma orani vb ozellikler de
degisir.

Saf mescerelerde degisim, her bir bireyin hayatta kalip
kalamamasi, hayatta kalanlarin buyume durumu
seklinde bireysel olaylar olabildigi gibi, tum bireylerin
zaman icinde kapaliligi artirma ya da azaltma, tabakalilik
olusturma ya da tabakaliligin ortadan kalkmasi seklinde
toplumsal olarak da gerceklesir.

Karigsik mescerelerdeki degisim daha cesitli ve daha
onemlidir. Bu mescerelerde saf mescerelerdeki degisim
ozelliklerinin yani sira, karisimdaki turlerin birbirlerine
karsi dikey ve yatay buyumeleriyle, toprak icindeki kok
gelisimleri, kapalillk ve varsa tabakaliliktaki paylari
(oranlar1), bu oranlarin zamanla degisimleri ¢ok
onemlidir.
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* Mescerelerdeki degisim konusunda tur ya da turlerin
buyume ozellikleri ile 1siktan etkilenme ozellikleri ilk
akla gelen ozellikler oldugundan, bu ozellikler
degisimde de en etken oOzellikler olarak kabul
edilmelidir.

* Ornegin, birbirine yakin ozelliklere sahip bir ladin-
goknar vya da sedir-karacam mesceresindeki
tabakalilik ya da karisim oranindaki degisim yavas
seyrederken bir saricam-goknar mesceresindeki
deqisim daha hizi ve daha belirgin olarak
gorulebilir.

* Turlerden birinin dogal yayilis ortaminin sinirina
yakin bulundugu bir karisik mescerede normal
buyume yapan diger tur ya da turlerin zamanla
karisimdaki oranini artirmasi da ornek olarak
gosterilebilir.




Saf ya da karigik mescerelerdeki degisim,
mescere omru bakimindan ele alindiginda,
mesceredeki tum bireylerin kendine ozgu bir
zaman ve mekan araliginda olusup buyudugu,
yaslandigl ve sonunda omrunu tamamladigi
gorulmektedir.

Bireylerden bazilarinin ayrilarak mescerede
ac;{nlg oldugu bosluklara zamanla yeni bireyler
gelir

Bu dongu, mescerede boylece devam eder.
Ama hicbir zaman bir mescerede ayni yapi bir
daha gorulemez. Cunku mevcut mescere yapisl
surekli olarak degisiklik gosterir.

Bir mescereyi olusturan bireylerin alandan
ayriimasiyla o alana yeni gelen bireylerin
olusturdugu yeni mescerenin kendine ozgu bir
yapisi olur.







Bakir Orman

?

Khmax Orman Yanginia Yikim Oncu Orman Gecis Asamasi  Klimax Orman

Isletilen Orman

Olgun Orman Genqlesnrme Genclik-&khk Aralamalar Kesim Gag



9. Mescerede Buyume Hizi

Buyume hizi her turin kendine 0zgu genetik
ozelliklerine baglh oldugu gibi ayni zamanda
yetisme ortami oOzelliklerine gore de degisiklik
gosterir.

Saf mescerelerdeki bireylerin buyume hizi, basta
Isik olmak uzere, toprak, sicaklik yagis vb
ozelliklere gore degisiklik gosterirler.

Bir saf mescerede;

— Cok isik alan bireyler az 1sik alan bireylere gore daha
yavas boy buyumesi yaparlar.

— Verimliligi yuksek olan mescerelerdeki bireyler, dusuk
verimlilikteki mescere bireylerine gore daha hizl
buyurler.

— Vejetasyon suresi uzun olan mescerelerdeki bireyler
vejatasyon suresi kisa olan mescerelerdeki bireylere
gore daha hizli buyurler.




« Karigsik mescerelerdeki buyume hizlar ise
turlere gore ve her ture ait bireyin bulundugu
mikro yetisme ortami kosullarina gore degisir.

— Bir karisik mesceredeki hizli buyuyen bir tar her farkl
ortamda hizli buyuyemez. Cunku, degisik turler
degisik ortamlardan degisik sekilde etkilenir. Ornegin,
bir sarigam-goknar mesceresi altindaki sarigam ve
goknar gengliklerinin buyume hizlari mescereye giren
ISIK siddetine gore degisir.

— Mescereye giren 1sik siddeti her i1ki turn en lyi
buyuyebilecegi bir miktarda oldugunda saricam daha
hizli buyurken, mescere kapaliligi arttikca buyume
hizlari degisir ve belli bir kapaliliktan sonra golgeye
dayanikli goknar bireyleri golgeye dayaniksiz sarigam
bireylerine gore daha hizli bayumeye baslarlar.

 Mescerelerdeki buyume hizlarinin  bilinmesi,
bakim ve oOzellikle genclestirme mudahaleleri
sirasinda c¢cok onemlidir. Mescerelerin ideal

sekilde igletilebilmesi icin, tur ya da turlere ait
buyume hizlarinin iyi bilinmesi gereklidir.



10. Mescerede Biyolojik Cesitlilik

* Bir mesceredeki biyolojik cesitliik kapsaminda, o
mescerede bulunan tum canli varliklarin cesitliligi
sOz konusudur. Toprak ustundeki tum bitki ve
hayvanlarla toprak icindeki ve havadaki tum
hayvanlar biyolojik cesitliligin elemanlaridir.

* Biyolojik cesitlilik, bir bolgedeki genlerin, turlerin,
ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir
butundur. Biyolojik c¢esitlilik gen cesitliligi, tur
cesitliligi, ekosistem cesitliligi ve ekolojik islevlerin
cesitliligi olmak uzere dort ana parcadan
olusmaktadir ki bu parcalardan ilk ucgu, yapisal
ogeler, dorduncusu ise iglevsel bir ogedir.
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3. ONEMLI YETISME ORTAMI FAKTORLERININ AGAC VE
ORMAN OLUSUMU UZERINE ETKILERI

1 Klimatik faktorler (iklim),
-IS1K, sicaklik, su, ruzgar, gazlar

2 Edafik faktorler (toprak)

3 Biyotik faktorler (insanlar, hayvanlar,bitkiler)



ISIk

Her zaman ormandaki yaprak kitlesinin buyuklugu ile
hacim artimi dogru orantili degildir. Asil onemli olan
yaprak kitlesinin buyuklUgunden ziyade o Kkitlenin
asimilasyon yeteneqgidir.

Genel olarak 1sik entansitesi arttikgca bitkiler daha fazla
asimilasyon yapar ve uretilen madde miktari artar.

Ancak Isik artisi ile birlikte sicaklik da vylkselir.
Sicakligin yikselmesi solunumu hizlandirir.

Solunum bir anlamda madde kaybidir.

Bu iligki nedeniyle, 1sik entansitesindeki artisa paralel
olarak madde miktarinda artis olmayabilir. Hatta 1s1k
arttikca net madde uretiminde azalma bile olabilir.
Her agac¢ turunde optimal asimilasyon icin _bir 5%
entansitesine ihtiya¢ duyuldugu bilinmektedir. Ancak
ISIK degeri diger cevre kosullarinin optimumda olmasi
halinde belirli bir 1sik degeridir. Diger cevre kosullari
degistikge bu 1sik degerinin de degisecegi kabul edilir.
Optimal asimilasyon icin golge agaclarinin 1sik istegi 1sik
agaclarinin isik isteginden daha azdir.
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Ust isik

Alt 151k




Kapalilik-Isik iliskisi

Kazdagi goknari ormanlarinin c¢esitli mescerelerinde, cesitli kapalilik
derecelerinde yapilan c¢ok sayidaki 1sik olgcmelerinde asagidaki degerler
bulunmustur.

Kapalilik 1.0 09 08 07 06 05 04 03 0.2
0.1 0.0

Isik entansitesi (%) : 3.3 10 19 33 47 60 72 8 92
97 100

Kazdagi ormanlarinda yapilan bir calismanin ayni yerde ve ayni bol
tohum yilinda meydana gelen, ancak degisik 1sik entansitelerinde
buyuyen 18 yasindaki Kazdagi goknari fidan boylarinin 80 cm ile 650 cm.
arasinda degistigi gorulmustur.

Calisma alaninda mescere icinde Olculen 1sik entansitesi % 5 dir. Bu
entansite gqittikge artarak mescere kenarinda % 85'e ulasmaktadir. Bu
|§(;k| artisina paralel olarak fidan boy gelismesinde de artis oldugu tespit
edilmistir.









Agac Tiirlerinin Isik istekleri

Golge agaclari:  Abies, Fagus ve Picea turleri, Taxus
baccata, Tsuga canadensis.

Yarigolge  agaclari : Carpinus betulus, Pseudotsuga
menziesii, Tilia turleri, Acer turleri, Fraxinus turleri, Ulmus
turleri, Pinus strobus, Pinus cembra, Castanea sativa,
Quercus ilex, Quercus coccifera, Corylus, Liquidamber
orientalis.

Yarusik agaclari : Alnus turleri, Pinus nigra, Cedrus libani,
Juniperus tdrleri, Cupressus sempervirens, Yazin yesil
meseler (Quercus petraea = Sapsiz mese, Q.robur = Sapli
mese, Q. frainetto = Macar mesesi, Q. Pubescens = Tuylu
mese ve digerleri).

Isik agaclari : Robinia pseudoacacia, Populus alba,
Salix turleri, Pinus silvestris, Betula turleri, Larix turleri,
Pinus brutia, Pinus pinea, Populus tremula, Populus
euroamericana.



Isik Artimi (Isiklandirma Artimi)

* Bir mesceredeki yan yana duran agaclardan
birinin ¢ikariilmasi halinde, geriye kalan komsu
agaclarda artim yukselir ve yillik halkalarin
oncekilere oranla daha genis olmasi saglanir ki
buyumedeki bu artisa 1sik artimi ya da
Isiklandirma artimi denilmektedir.

« Bu durumda ortaya cikan artim yalnizca
Isiktan kaynaklanmayip su ve toprak neminin
artmasi, azalan kok rekabeti v.b. gibi diger
etkenlerin de artimda katkisi bulunmaktadir.
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Sicaklik

Sicaklik, bitki organizmasindaki gelismeyi, bitkilerin
yay|I|§|n| ve agac turlerinin, gerek yatay gerekse dikey
yonlerdeki sinirlarini bellrleyen bir faktordur.

Sicaklikta Kardinal Noktalar

Sicaklik miktari bakimindan minimum, optimum ve
maksimum olarak uc¢ kardinal nokta onemlidir.

Yasama Dbelirtilerinin baslayabildigi en alcak sicakliga
*Minimum sicakhk”,

hayatin en yuksek noktaya ulastigi sicakliga “Optimum
sicaklk?,

bltkllerln yagayablldlgl en yuksek sicakliga da
“Maksimum sicaklik™ denir.

Yaklasik olarak denilebilir ki yuksek bitkilerde yasama
belirtilerinin ~ sinir  degerleri minimum icin 0-5 °C,
optimum igin 20-30 °C, maksimum igin 40-50 °C dir.



Pratikte Olcu olarak alinabilecek en onemli meteorolojik degerler
“yillik ortalama sicaklik®,
“aylik ortalama sicakhk” v

ozellikle _en soguk ve en sicak aylarin aylik ortalama
sicaklik farklan yani “yillik sicaklik degisimr” dir.

Yillk ortalama sicaklik, bitkilere gelen sicaklik konusunda
yeterli ve doyurucu bir Olcu vermez. Cunkl yazlari sicak ve
Kiglari soguk bir yerin yillik ortalamasi ile vyazlari serin ve
kislart 1hman bir yerin yillik ortalamasi ayni ya da birbirine
cok yakin degerler gosterebilir.

Meteorolojik degerlerin yani sira agag¢ tdrleri icin H. Mayr’in
tetratermi (Tetratherme) ve vejetasyontermi (Vegetasyontherme)
de soz konusudur.

H. Mayr, cesiti orman zonlarinin sicaklik istegi igin oOlgu
olarak 4 ana vejetasyon ayinin (Kuzey vyarikire de Mayis-
Agustos, Guney yarlkurede Kasim-Subat) ortalama sicakligini
vermis ve buna “Tetratherme” demistir.

Ormanin yasayabilmesi icin tetratermin en az 10 °C olmasi
gerektigini hesaplamissa da bu olcu her zaman 1yi sonuglar
vermemektedir. Nitekim orman sinirlarinda ormanin yasamasi
icin ne vyilhk ortalamanin ne de 4 ay ortalamasinin esas
alinamayacag! anlasiimistir.
















Vejetasyonterm deyince H. Mayer, her aga¢ turunin gelismesi
icin kendine 0zgu vejetasyon zamaninda gerek duydugu ortalama
sabit sicakligi anlamaktadir.

Ornegin, Ladin ve Melez tUm vejetasyon zamani siiresince 14°C,
Kayin 16°C, Saplimese 17°C sicaklik ister.

Agac turlerinin sicakhk istekleri konusunda  karsilastirmali
olcmelere yonelmek daha dogru olur.

Agac _turlerinin _yayihs _sinirlarini__ve daglarda
olusturduklari _yUkseklik basamaklarini _ve en iyi
gelisme yaptiklar (optimum) alanlar _temel almak
zorundayiz.

Her aga¢ turU igin en yuksekteki ya da en kuzeydeki siniri igin
minimum, en algaktaki ya da en guneydeki siniri igcin maksimum ve
bunlarin arasinda bulunan en 1yi gelisme gosterdigi alanlari da
optimum yetisme alani olarak dusunmek gerekir.

Ornegin, Ladinin kayina gore daha fazla yiikseklere c¢ikmasi ve
onun uzerinde bir basamak (rejyon) olusturmasi ve ayni sekilde
ladinin  kayina gore daha kuzeye ilerleyerek kayini ¢ok geride
birakmasi, ladinin sicaklik isteginin kayindan c¢ok daha az
oldugunu acikgca gostermektedir.




Yukseklik ve Kuzeye Dogru Sicaklik Azalmasi

Sicaklik ekvatordan kutuplara dogru ve deniz seviyesinden
daglara cikildikca azalir.

Ekvatordan kutuplara dogru sicaklik azaligi
“Tropik zon”,

“Subtropik zon”,

“‘Illhman zon” ve

“‘Soguk zon” olarak dort farkli zon ayirimini olusturmustur.
Yalniz, iliman zonlarin kara iklimli yorelerinde tropik zonlarda
hukum suren derecelerde yuksek sicakliklar olusabileceqi
gibi soguk zonlardaki kadar soguklar da meydana gelebilir.

Genellikle her 100 m igin 0.54°C yada 184 m icin 1°C
sicaklik azalisi kabul edilirse de bu durum, arazi yapisina
bagh olarak farkliliklar gosterir. Ornegin, daglarln yuksek ve
sarp kusaklarinda yaz aylarinda bu dusus 100 m i¢in 0.66°C ya
da 151 micgin 1.0°C olmaktadir.
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Don Cukuru (Basen)

* Yukseklikle birlikte sicakligin azalisi genellikle normal bir

olay olmasina karsilik bazi yerlerde ozellikle kisin sicakhgin
yukseklere cikildikca artmasi durumu da soOz konusudur.
Ruzgarsiz durgun havalarda agir olan soguk hava
daglardan asagiya dogru kayarak, vadilerde ve cukurluk
yerlerde birikir. Bunun sonucunda hava, yukarilarda sicak
kaldigl halde asagilarda soqguir.






Sicaklik Ekstremleri

Bitkilerin sicaktan solmasi ya da Olmesi cogunlukla asiri buharlasma ve
kurakliktan ileri gelir.

Guneslenmenin ¢ok siddetli oldugu (45-55°C) kosullarda kayin, gurgen,
disbudak, ithlamur v.b. duz kabuklu agac turlerinde kambiyumun olumu
nedeniyle kabuk yanmasi tehlikesi ortaya cikabilir.

Ozellikle glney, bakilarda dik gelen giines isinlari toprakta sicaklik
artisina neden olur. Bu sicakliklar bazen 60-70°C ye c¢ikabilir. Bunun
sonunda da korpe fidecikler kok bogazindan yanarak olurler.

Ayrica, bu yerlerde olusan yuksek sicaklik nedeniyle, toprak hizli bir
sekilde kurur. FldeC|k kokleri bu kuruyan toprak icinde kalir ve boylece
fidanlar olur. Buna “kuraklik olumu” denir. Cogunlukla kuraklik olumu ve
fidecik yanmasi birlikte olur. Olim nedeni her ikisinde de ekstrem
sicakliklardir.






Ekstrem kis soguklari ya dogrudan dogruya hucrelerde buz
olusumu yaparak etkili olur ya da dolayh olarak, topragin donmasi
sonucu ozellikle giinesli yamaclarda berrak havalarda ve sert dogu
ruzgarlarinin etkisiyle buharlagsmanin artmasi ve bitki organlarinin
kurumasli suretiyle etkisini gosterir.

Orman agaclari vejetasyonun durgun oldugu kis devresinde olan
ekstrem soguklara (kis donlari) cok buyuk dayaniklilik gosterirler.
Bundan dolay! alcak kis soguklari ormanin yetismesini basgli
basina olanaksiz hale getirmez. Dogu Sibirya’nin soguk basen
mintikalarinda bazi picea, betula, salix ve larix turleri ile Pinus
cembra tard -50°C de kis soguklarina karsi dayaniklilik
gostermektedirler.



Turkiye'de de kara iklimli Ig Anadolu mintikalarinda
saricamlar ve meseler cok dusuk Kkis soguklarina dayanirlar
ve yer yer genis ormanlar olugtururlar. Geg¢gmis yillarda ocak ve
subat aylarinda, Kars'ta -39.6°C, Karakose'de -43.2°C,
Erzurum’da -30.1°C, Ardahan’da -35.6°C, Erzincan’da -32.5°C,
Sivas'ta -34.4°C, Kayseri'de -32.5°C, Kizilcahamam'da -21.4°C
ve Sarikamis’'ta -31.6°C lik en dusuk sicakliklar saptanmistir.

Ekstrem kis soguklari bazi duyarli yabanci turlerde (guney ve
bati mintikalarimizda Eucalyptus, Casuarina, Acacia
cyanophylla vd.) ve kendi dogal vyayilis bolgelen disina
cikarilan bir kisim yerli turlerimizde (kizilgam, halepgcami, servi,
goknar, kayim vd.) az vya da c¢ok derecede zarar
yapmaktadir.

Ornegin 1942 subat ayinda Ankara’da kaydedilen -24.9°C
sicakllk o zamana kadar iyl buyuyen Kkizilgamlari tamamen
dondurmus, sedir ve digsbudaklari sarsmis olup buna karsilik
ayni yorede bulunan yabanci turlerden Picea pungens, Abies
concolar, Abies pinsabo, Tsuga, Chamaecyparis, Thuja ve
Gleditschia bu soguktan zarar gormeyerek -25°C ye kadar
dayanabildiklerini gostermislerdir.









Silvikultur igin;

« Ekstrem kis soguklari?
 Erken donlar?

« Gec donlar?

« Sonbaharda “erken donlar”

» ilkbaharda gorulen “gec donlar”

 Gec donlar c¢ogunlukla gece radyasyonlari sonucu olustuklari igin, en
fazla etkili olduklari kisim toprak yuzeyidir. Toprak yuzeyinden yukariya
dogru cikildikca etkileri azalir.

« Etki alanlari topraktan itibaren 3-5 m ve c¢ogu zaman da 1.30 mvyi
asmaz.

« |lkbahar donlari asil olarak, yeni olusmus taze gencliklere zarar verir. Bu
nedenle gec¢c donlar bazi saf ve karisik mescerelerin genclestirimesi
asamasinda dikkat edilmesi gereken onemli bir konudur.

 Genclikte dona karsi cok duyarli turler genellikle yash agaclarin siperi
altinda genclestirilir.






Alanda siper yapacak agaclar yoksa?
» Oncu turler alana getirilir

* Titrekkavak, karacam, saricam, hus,
kizilagacg, sogut ve ardi¢ turlerinin genglikleri
Ilkbahar donlarina karsi dayanikh turlerdir.

 Gurgen, akcaagac¢, thlamur, fisttkcami ve
kizilcam dogal yetisme ortamlarlnda nadir
olarak dondan zarar gorurler.

 Goknar, kayin, ladin, kestane, mese, servi,
sedir, akasya, di§budak, ceviz ve cinar dona
karsi duyarh turlerdir.

* |lkbahar donlari sik sik cicekleri dondurmak
suretiyle tohum urtnune de (0zellikle kayinda)
zararli olabilir ya da yok edici etki yapabilirler.
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Sicaklik ve Vejetasyon Suresi

Vejetasyon suresi, esas itibariyla belirli bir sicaklik miktarina ve bu sicakhgin
devamina baghdir. Fakat bazi iklimlerde vejetasyon suresine nemin de buyuk
etkisi olur.

Rubner 3 devre ayirmigtir;

Ortalama sicakhdin <0°C “don devresi”,
+10-20°C arasindaki devreye “sicak devre”,
= +20°C “cok sicak devre” adini vermistir.
Don devresi bitkiler icin durgun zamani,

Sicak devre Orta Avrupa iklimi icin en yUksek aktiviteyi yani orman agaclari
icin vejetasyon zamanini ifade eder.

Odunsu bitkiler icin +10°C lik sicakligin baslayip bitmesi arasinda gecen zaman,
bitkilerin vejetatif ve generatif, gelismeleri igin “Vejetasyon suresi” olarak kabul
edilebilir.

Ormanda vejetasyon devresi i¢cin +10°C esas alindigi takdirde Tdrkiye'nin cesitli
bolgelerinde vejetasyon zamani bakimindan buyuk farklarin oldugu goraldr. Bu
farkhhk, Tdrkiye’'nin cografik bakimdan cok cesitli yapilarda bulunmasi ve bu
yapllardakl cografik alanlarda cesitli karakterde iklimlerin  hakim olugmasmdan
kaynaklanmaktadir. Nitekim Antalya, Bursa, Ankara, Rize ve Kars'ta
saptanmis olan sicaklik degerlerine gore vejetasyon devresi hesaplandiginda bu
devrenin Antalya’da hemen hemen butun yil, Bursa'da 9 ay, Rize'de 8 ay, Ankara'da
7 ay ve Kars’ta 5 ay surdugu anlasilmigtir.



* Vejetasyon suresinin  Turkiye'nin  c¢esitli Iklim

bolgelerinde vyalniz sicaklikla iligkili oldugunu kabul
etmek dogru olmaz. Sicakhgin yani sira nemin de
onemli etkisi vardir.

Ozellikle Akdeniz kiyr bolgesinde sicakligin +10°C ve
onun biraz ustunde oldugu Kis  aylarinda
vejetasyonda kisa bir kis durgunlugu gorulmekte, yaz
aylarinda ise, sicak ve cok sicak bir devrenin hemen
hemen yagissiz gegcmesi ile uzunca bir kuraklik devresi
ortaya c¢cikmakta ve bu da vejetasyonda bir kuraklik
durgunluguna sebep olmaktadir.

Ayrica vejetasyon donemi uzerine agac¢ turlerinin
genetik ozellikleri de etkili olmaktadir. Ayni kosullar
altinda  bulunan farkli  tarlerin farkh zamanlarda
vejetasyona baslamasi bunun acgik gostergesidir.



Fenoloji

Ormanlarimizda meteoroloji istasyonlarinin hemen hemen hi¢ bulunmayisi nedeniyle
iklimin ve 0Ozellikle sicaklhgin, vejetasyonun vyillik gelismesi Uzerine yaptigi etkiler ve
vejetasyon zamaninin belirlenmesi konusunda fenoloji yardimci olabilir.

Fenoloji, yayillisi genis olan onemli agac turierinde vejetasyon suresi boyunca goze
carpan onemli periyodik hayat belirtilerinin (tomurcuk patlamasi, gigceklenme, yaprak
dokumu v.b.) belirlenmesi igiyle ugrasan bir bilim dahdir.

Bu hayat belirtileri, toprak hari¢, genelde lokal iklime bagh olduklarindan, fenolojik
gozlemlerle herhangi bir yerin iklimi ve yetisme ortami oOzellikleri Uzerine yaklagik
olarak fakat yine de degerli sonuclar ¢cikarmak ve bu suretle o6zellikle gesitli bolgesel ve
yoresel iklimleri birbirleriyle karsilastirmak mumkdn olabilir.

Buna karsin sonbahardaki vejetasyon devresi sonu belirtileri daglarda, ovalardakilerden
daha erken baslar.

Fenolojik gozlemlerde, vejetasyonun baglama zamani olarak vyaprak acimi (erken
cicek acanlarda cigcek acimi) ya da tomurcuk patlamasi ile vejetasyonun kapanma
zamani olarak genel yaprak sararmasi arasinda gecen zaman “Fenolojik vejetasyon
suresi” olarak kabul edilir.

Fakat gercek anlamda vejetasyon slresi “Biyolojik vejetasyon suresi” olup bu sure,
kambiyum faaliyetinin baglamasi ile yillik halka olusumunun kapanmasi arasinda gecgen
zamandir.

Fenolojik ve biyolojik anlamdaki vejetasyon sureleri arasinda baslama ve bitig itibariyla
cesitli agac turlerinde olduk¢ga buyuk farklar bulunmaktadir. Bu nedenle, fenolojik
belirtilerin vejetasyon siuresi bakimindan degerlendiriimesinde dikkatli olmak gerekir.



Orman iginin Sicaklik iliskileri

Mescere tepe catisi gunes isisinin mescere igine girmesini engelledigi icgin
orman ici aclk alana gore serin olur. Geceleri radyasyonla sogumayi ve
gunduzleri soguk hava kutlelerinin haraketlerini bir 0Olgide engelledigi icin de
acik alana gore daha iliman olur. Orman icinde alt tabaka ve ayni zamanda
genclik, Uzerinde bulunan ana mescereye gore biraz serince ama dengeli
ve 1himan bir iklim ortaminda buyur. Bu farklar, ladin, goknar, kayin gibi
fazla golge yapan agag¢ turlerinde daha fazla ve gamlar gibi daha az golge
yapan agagc turlerinde ise daha azdrr.

Orman topraginin sicakligi agik havaya gore daha serincedir. Ana fark
agac turlerine ve mescere kapaliligina gore degisir. Bundan dolayi donlar
daha az derinlere etki ederler.

Ormanin sicaklik iligskilerinden silvikultirel mudahaleler bakimindan. su
sonuglar cikarilabilir.

1) Cok tabakali bir mescere daha uygun bir sicaklik dengesi yaratir.

2) Sicakllk ve donlardan zarar goren turlerde, genclestirmenin yavas
ilerletiimesi ve yasli mescerenin olabildigince geciktirilerek uzaklastiriimasi,
genclik icin 1liman bir sicaklik ortami saglar.

3) Kurak vyerlerde topragin kesim artiklari, olu bitkiler ve taslarla ortalt
kalmasi halinde topragin nemi korunmus olur. Bu da geng fidanlarin kurakliktan
zarar gormesini engeller.



Agac Tiirlerinin Sicaklik Istekleri

1. Grup : Laurus nobilis, Cupressus sempervirens, Pinus halepensis, Pinus brutia, Pinus
pinea, Quercus ilex, Quercus coccifera ve makinin diger sert yaprakli ¢alilari

2. Grup : Castanea sativa, Quercus pubescens, Quercus cerris, Quercus ithaburensis,
Fraxinus ornus, Robinia pseudoacacia, Carpinus orientalis, Tilia tomentosa.

3. Grup : Quercus hartwissiana, Quercus robur, Quercus frainetto, Quercus petraea, Sorbus
torminalis, Carpinus betulus, Tilia platyphyllos, Alnus glutinosa.

4. Grup : Pinus nigra, Fraxinus excelsior, Fraxinus oxycarpa.

5. Grup : Fagus orientalis, Taxus baccata, Acer trautvetteri, Acer platanoides, Cedrus libani,
Abies cilicica, Abies equi-trojani, Abies bornmulleriana, Abies nordmanniana.

6. Grup : Picea orientalis, Pinus sylvestris, Betula medwediewi, Betula pendula, Betula
litwinowii, Populus tremula, Sorbus aucuparia.



Su

Suyun Kaynaklari

« Yagmur,
e Kar,

« SIS,

* Cig,

* Kiragi




 en_az (minimum),

* en iyl (optinnum)

- en fazla (maksimum) miktarlari_olmak
uzere uc kardinal noktasi ayirt edilir.

« Turkiye silvikulturd acisindan bunlarin icinde en onemlisi suyun
minimum halidir.

« Suyun minimuma yaklasmis olmasinin en belirli dis isareti
yapraklarin porsimeye ve solmaya baslamalaridir.

« Su daha fazla azaldigi takdirde bitki organlarinin kurudugu ve
sonunda bitkinin tamamen oldugu gorulur. Buna “Kuraklik
olumu” denir.

« Toprakta su miktarinin maksimum olmasi da (uzun suren su
baskini, durgun taban suyu) toprak i1slakligi yapar ve kokler bu
durumda yeteri kadar oksijen alamadigindan, bitki 6lime surutklenir.



Bitkilerin Kurakliga Dayanma Yetenekleri

Bitkiler, kurakliga dayanma yeteneklerine, 6zellikle degisik su
gereksmlmlerlne gore

“Kserofitler”,

“Higrofitler”,

“Mezofitler” ve

“Tropofitler” olmak Uzere dort ana gruba ayriimislardir.

Kserofitler kurakliga buyuk olcude uyarlar ve dayanirlar.
Higrofitler kurakliga karsi duygulu olan turlerdir.

Mezofitler su gereksinimi ve kurakliga dayanma yetenekleri
bakimindan her iki ekstrem grubun ortasinda yer alirlar.

Tropofitler ise su gereksinimleri bakimindan mevsimlere gore
degisik uyum gosterirler. Yani vejetasyon zamani Mezofit ve
vejetasyon zamani disinda da soguk iklimlerde bilhassa kisin
gorulen fizyolojik kurakhga karsi dayanmak suretiyle Kserofit
karakter gosterirler. Orman agaclarinin bircogu bu gruba
sokulmaktadir.



 Yagis miktart ve zamansal degisimi, ancak
sicaklikla belirli bir iligkiye getiriimeleri halinde
bir anlam ifade eder.

* Ayni miktardaki yagis cesitli sicakliklarda toprak
ve vejetasyon uzerine farkli etki yapar.




1. Cok kurak ve kurak topraklara dayanan turler:
Juniperus turleri, Pinus brutia, Cupressus sempervirens,
Pinus pinea, Pinus nigra, Pinus sylvestris,, Robinia
pseudoacacia, Betula verrucosa, Populus tremula,
Quercus ithaburensis, Quercus pubescens, Quercus
libani, Quercus infectoria, Queercus coccifera, Quercus
llex, cali ya da agaccik geklindeki diger mese turleri,
Ailanthus glandulosa. Ayrica bu gruba Cedrus libani
ve Abies cilicica da sokulabilir.

2. Oksijence fakir durgun suya (islak topraklara)
dayanikli turler:

Liguidambar orientalis, Alnus glutinosa, birgok sogut
turleri.

3. Notr Islak topraklarda yetisebilen bazi turler:
Disbudaklar, gurgen, bazi sogut turleri, cinarlar, sapli
mese, titrekkavak haricindeki diger kavaklar.

4, Mutedil (sinirl) rutubetli topraklar disina
cikmayan turler: Ladin, GoOknar, Kayin, Akcaagag,
Inlamur, Kestane, Porsuk, Simsir olmak uzere diger
bazi turler.



Gazlar (C02, S02, Asit Yagmurlan):

Havada % 0.30 oraninda az miktarda bulunan karbon asidi asimilasyon ve nefes
alma igin cok onemli rol oynar. Cunku CO2, karbon ve oksijene ayrilarak butun
organik birlesimlerin yapi maddesini verir.

Bitkiler tarafindan kullanilan CO2 gazinin kaynagi denizler, insan ve
hayvanlarin nefes almalari ile serbest hale gelen C02, mikroorganizmalarin
organik artiklari pargalamasi ile olugan gazlar ve ormanda bitkilerin solunumu ile
olusan gazlardir. CO2 miktarlari ormanda nadiren minimum faktordar. Bu gazin
ormanda fazlaligi nedeniyle zararli bir etki de s6z konusu degildir.

lkinci onemli gaz SO2 gazidir. Bu gaz fabrika bacalarindan g¢ikan gazlar olup,
havanin rutubeti ile birleserek asit yagmurlari seklinde yer ylzine donmekte ve
bitkilere zararli olmaktadir. Goktas (Murgul) Bakir Fabrikasindan ¢ikan SO gazlari,
cevresindeki 10 bin hektarlik ladin ormanlari uzerinde ¢ok buyuk tahribatlar
yapmistir. Mugla Yatagan termik santrali bacalarindan ¢ikan S02 gazlari da o
yorede cok onemli gaz zararlarina neden olmaktadir. Buna benzer fabrika
bacalarindan ve buyuk sehir cevrelerinde olusan SO gazinin orman uzerine
olumsuz etkileri her gegen gun artis gostermektedir.

Orta Avrupa’da SO gazinin sebep oldugu “asit yagmurlar’” birgok Ulkenin
ormanlarinda ¢ok onemli tahribatlar yapmaktadir. Almanya ormanlarinin %
35’inin gaz zararlari nedeniyle 6lmekte oldugu ifade edilmektedir.

Orta ve Dogu Avrupa’dan ulkemize kadar ulasan SO gazlarinin Bati Anadolu’da
Kazdaglarinda, Uludag'da ve Zonguldak yoresinde Karagam ve Ozellikle Goknar
ormanlarinda agaclara zararl olduklari saptanmistir.

Ulkemizde de ilerleyen sanayi ile birlikte gaz zararlarinin etkin olacagi nedeniyle,
bu zararlari sinirlayici onlemlerin alinmasi bir gereklilik olmustur.



Ruzgar (Hava Hareketi)

Hava hareketlerinin ormana olumlu ve olumsuz etkileri
olmaktadir. Bu etkiler ruzgar hizinin hafif ya da siddetli olmasina
gore de degismektedir.

Ruzgarin olumlu etkileri sunlardir:

- Nem bakimindan doygun olan havayi yaprak yuzunden
uzaklastirip yerine kuru havayi getirecek kuvvetteki bir hava
hareketi, agaclarin transpirasyonunu ve onunla ilgili olarak besi
suyu akimini yukseltir.

- Denizden karalara dogru olan hava hareketi ile nemli havayi
karaya tasir. Bu hava, kara Uzerinde yagmur olusturur.

- Polen ucusuna neden olur. Ugusan polenler dollenmeyi
gerceklestirir.

- Tohumlarin yayilisini ve bu nedenle genclesmenin daha genis
alanlarda gerceklesmesini saglar.

- Agac koklerini harekete gecirerek topragin gevsetilmesini ve buna
bagli olarak toprak havasinin artmasini saglar.

- Soguk havanin uzaklasmasini saglar.



Ruzgarin olumsuz etkileri ise sunlardir:
- Asiri transpirasyona neden olmasi halinde zararli olur.

- Siddetlice ruzgarlar ibre ve yapraklarin birbirine ¢arpmasina,
surtunmesine ve daha ileri bir durumda tepelerin
ciplaklasmasina hatta tepe ve dallarin olumune sebep olur.

- Daha kuvvetlice ruzgarlar yaprakl agaclarda tepenin
siklasmasina ve bir tarafa dogru cali seklinde yatmasina neden
olur. Igne yapraklilarda ise (0zellikle Sedir ve Ladinde) bayrak
sekillerinin meydana gelmesine neden olur. Kuvvetli deniz
rizgarlari ayrica fena sekilli kisa ve yatik govdelerin olusumuna
onemli olgude etkili olurlar.

- Daglarda ve orman sinirlarinda, don, kar ve diger elverigsiz
durumlarla birlikte samdan, pala v.s. sekiller,olusturur.

- Toprak Uzerinde de oOlu ortu ve yaprak savrulmasi, ince
topragin uzaklasmasi; toprak yuzeyinin sertlesmesi. yararli toprak
florasinin tutunmasinin engellenmesi v.s. seklinde dnemli zararlar
yapar.

- Hava hareketlerinin firtina seklinde olmasi halinde yalniz
kKultur ormanlarinda degil, tabiat ve hatta bakir ormanlarda dahi
cok buyuk capta haraplanmalara (firtina kirmasi, firtina
devirmesi) neden olur ki hava hareketlerinin orman igin en zararli
sekilleri budur.



Edafik Faktor Toprak

Her seyden oOnce toprak, orman agaclarinin
tutundugu ve barindigi bir yerdir. Aga¢ kokleri toprak
icinde yayilarak ruzgar ve firtinanin hareket ettirdigi agir
govdelerin ayakta durmasini saglarlar.

Bu bakimdan silvikulturce en onemli toprak
niteliklerinin basinda “Toprak derinligi” gelir.

Toprak ne kadar derin olursa, agaclarin devrilmelere
karsi saglamligi da o oranda yuksek olur.

“cok derin topraklar” =2 1.2 m
“derin toprak” = 0.6-1.2 metre
“orta_derin toprak™ = 0.3-0.6 metre
“si1q toprak” =0.15-0.30 metre
“cok_sig toprak” < 0.15 metre




- Ote yandan, oldukca kalin bir toprak
tabakasinin  bulunmasina ragmen koklerin
derinlere Inmesinin  engellendigi  topraklara
“fizyolojik sI1g topraklar” denir.

Buna karsilik kalker sahalarinda sig olan bir
cok dag topraklari da agaclara elverigli
koklenme olanagi saglayan yariklar ve catlaklar
bulundururlar.

Agac turlerinin ___kok gelismesinin
topragin _derinligi ile _orantih ve iligkili

oldugunu bilmek gerekir. Bu konuda
kok sistemleri onem kazanmaktadir.




Agaclar, sahip olduklari kok sistemlerine gore “sig kok sistemi” (ladin),
“kalp kok sistemi” (Kayin) ve “Kazik kok sistemi” (Camlar) olarak
genelde U¢ ana grupta toplanirlar.

Topragin silvikultur bakimindan onemli olan ikinci ozelligi, Uzerinde
yasayan agdac turlerinin besin maddesi kaynagini olusturmasidir.

Kokler bu besin maddelerini (Karbon hari¢) erimis olarak suda bulabilirler.
Kokler organik yapi icin gerekli elementler olarak oksijen, hidrojen,
azot ve varliklarina intiya¢g duyulan potasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, kukurtve fosfor gibi mineral maddelerle silis, sodyum ve
mangan gibi maddeler alirlar.

Yaprak, dal, odun ve koklerin icerdikleri maddelerden, agac turlerinin besin
maddesi gereksinimleri belirlenebilir. Yapilan kil analizlerinde
yapraklarin, ince dallarin ve kabugun, kalin dal ve govde odununa
gore, cok daha fazla mineral madde icerdigi ortaya cikmistir. Yapraklar
ve ince dallar ormanda birakildiginda, kalin dallarin ve govde
odununun ormandan uzaklastiriimasiyla topraktan alinan besin maddesi
kaybi, genellikle buyuk bir onem. tagsimaz. Bu nedenle ormanda olu
ortu yararlanmasi ve baltalik igletmesi uygulamasi, topragi., besin
maddesi yonunden olumsuz yonde etkiler. Ormandan surekli olarak
yapilan yaprak ve dal yararlanmasinin toprak icin buyuk bir tehlike
oldugunu bilmek gerekir.



Agac Tiirlerinin Toprak Istekleri

Silvikulturel tecrube ve gozlemlere gore
agac turleri toprak istekleri bakimindan
asagidaki gruplarda toplanir.

1) Toprak istegi yuksek olan agac turleri :
Disbudak, akcaagacg, karaagac, mese, ceviz,
kestane.

2) Toprak istegi orta olan agac turleri: Kayin,
gurgen, goknar, ladin, duglas, veymutcami.
3) Toprak istekleri cok az olan kanaatkar

turler: Yalanci akasya, kizilagag, titrekkavak,
hus, saricam, kizilcam, karacam.



Biyotik Faktorler

Bitkilerden Kaynaklanan Biyotik
Faktorler

Hayvanlardan Kaynaklanan Biyotik
Faktorler

Insanlardan Kaynaklanan Biyotik
Faktorler



4. DUNYA UZERINDE ORMAN SEKILLERI

Fizyonomilerine (dis gorunusglerine) gore asagida belirtilen ana ve tali
tiplerde toplamak mumkunddr.

4.1. Tropik Yagmur Ormanlari (Ekvatoral yagmur ormani):

Dunyanin en canli, en kuvvetli ve yayillma kabiliyeti en yUksek olan orman
tipidir. Orman ekosistemi bu tipte en yuksek seviyesine ulasmistir. Yuksek
sicaklik ve rutubetin biraraya geldigi yorelerde yagmur ormani tesekkdul
etmistir.  Yagis miktari esas itibariyle 2000-4000 milimetre arasinda
degismekle beraber bazi mintikalarda 10.000 milimetreye uIa§|r. Ortalama
yillik sicaklik 20-30°C arasinda degisir. En soguk ayda 18°C'nin altina
dismez. Mevsim degismeleri olmadigindan tropik yagmur ormani
agaclarinda, ilkbahar ve sonbahar odunu meydana gelisi gorulmez.

Dallar Uzerinde epiphyt denen egrelti, orkide gibi konuk bitkiler, cesitli
sarilici ve tirmanici bitkiler, ormanin genel gorinusinde buyik rol oynarlar
Tozlagsma, bocekler ve kelebekler yoluyla olur. Tropik yagmur ormaninin
bazi agaclari govde Uzerinde de cgiceklenme yapabilirler.

Bu orman tipi ekvator bolgelerinde bulunur. Endonezya Takim Adalarinda,
Hindistan'da, Kamerun sahilinde, Amazon mintikasinda, Brezilya'nin dogu
sahilinde, Karayip Denizi sahillerinde ve adalarinda yayilig gosterir.

Tropik yagmur ormanlari; Mangrov, tropik igne yaprakli ormanlar ve bambu
ormanlari olmak Uzere ug grupta toplanir. .



« Bu ormanlarda c¢ok tabakalilik hakimdir
(cogu zaman Dbelirli 4-5 tabaka). Alt
tabakalarda karbondioksit zengin, ruzgar
etkileri azdir ve dengeli mikro klima
sartlari  hakimdir. Buyuk c¢ogunlugu
daima vyesil yaprakli agaclardan olusan
munferit karisim tipiktir. Alt tabaka katlar
halindedir.

* Tropik yagmur ormanlari dunya
ormanlarinin %10 unu kaplamaktadir.



4.1.1. Mangroven (Muson Ormanlari)

Tropiklerde birgcok deniz etekleri, kendine has tipik bir orman formasyonu tasirlar.
Denizin ilerlemesi halinde (met), yakla§|k 10 ile 20 m arasinda boy yapan agaglarin
yalniz tepeleri suyun Uzerinde kalir. Cekilmesi halinde (cezir) ise aga¢ govdeleri genis
nefes alma kokleri ile birlikte gorulir. Tohumun ¢imlenmesi ve cimlenmeden sonra
meydana gelen fidecikler, tohumlar hentuz agacta iken gelisirler ve biraz buyuyunce
camur topraga duserek koklenirler. MUSON agaclar daimi yesil, derimsi yahut taylu
yapraklar tagirlar.Genellikle Muson ikliminin yaygin oldugu bolgelerde yetisirler.Yazlari
yesil yapraklidirlar, kiglari ise yapraklarini dokerler.

Bu tdrler icin karakteristik olan bir konu “Viviparie’dir. Yani tohumun c¢imlenmesi
ve cimlenmeden sonra meydana gelen fidecikler, tohumlar henuz agacgta bulunduklari
zaman geligirler ve birkag desimetre buyudukten sonra da agacgtan asagi
¢amur halindeki topraga duserler ve orada koklenirler. Mangroven agaglari daima
yesil, derimsi ya da .tuyli yapraklar tasirlar. lyi bonitetlerde 30 yillik idare siiresi ile
isletilirler. Fena bonitetlerde daha cok alcak bir cali formundadirlar.

4.1.2. Tropik igne yaprakli ormanlar :

Guneydogu Asya'da ve Orta Amerika'da, cesitli cam turlerinin meydana getirdikleri
genis ormanlar, bilhassa daglik yerlerin fakir topraklarinda yaygindir. Agag turleri; Pinus
caribaea, Pinus merkusii, Callitris podocarpustur.

4.1.3. Bambus Ormanlari (Tayga)

Taygalar, ormanda alt tabakanin bir kismini meydana getirirler. Genis yayilan rizomlari
sayesinde surgun vererek cogalirlar. Dunya uzerinde 60 cinsine dagilan yaklasik 700
tart vardir. Boylari 0,15 m ile 30 m arasinda degisir.
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4.2. Yagmur yesili yaprakli orman (ki ormani, monzun) :

Tropik memleketlerin, yazlari periyodik kurak ve cok sicak, kiglari yagmurlu
Iklim mintikalarinda gorulur

Bu orman seklinin tipik ozelligi, yaprak dokumunun sicak ve kurak mevsime,
vejetasyon zamaninin da yaprakl durumla kisa rastlamasidir.

Sonbaharda oldukga uzun slren yagmur periyotlari (monzun) iginde
¢ogunlukla saf olan kis ormani yesillenir ve ilkbaharda tekrar yapragini
doker. Bu orman mevsime gore rutubet istegi fazla ve mevsime gore de
kurakliga dayanikl hal gosteren agaclardan olusur.

Kis ormani sonbaharda yesillenir ve ilkbaharda tekrar yapragini doker.
Agaclarin boylari Kisa ve buyumeleri cok yavastir.

Hindistan, Afrika ve Guney Amerika'nin genis sahalarini kaplarlar. Maymun,
ekmek agaci ve semsiye akasyalari bu vejetasyonun tipik agaclaridir. Arka
Hindistan ve Dogu Cava ormanlarinin en degerli agaci, yapraklari (30x50)
cm buyukligunde olan Tectonia grandis'dir.






Tectonia grandis




