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Neden Vejetatif Yolla Uretim?
. Tohumla tiretimin zor oldugu turlerde,

Istenilen 6zelliklerdeki bireyleri generatif yolla
ureterek elde edilemiyorsa,

Bu yolla cogaltma tohumla cogaltmadan daha hizl bir
gelisme saglamaktadir (cilek, nane, patates, bazi sus
bitkileri gibi).

Tek bir bitkiden bir ya da daha fazla genotipi
uretmek mumkiindir.

Bazi durumlarda vejetatif iretme daha kolay ve
ekonomiktir. Bazi turlerde cimlenme engelleri nedenleri
ile tohumla cogaltma uzun zaman alabilmektedir
(Ligustrum’da 2 yil).

Baz1 meyve tiir ve cesitlerinde cekirdeksizlik soz
konusudur (cekirdeksiz muzlar, incir, portakal,
mandarin).
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2. VEJETATIF YOLLA FIDAN URETIMI

Vejetatif yolla fidan tiretme teknigi, stis bitkilerinin
yetistirilmesinde esas olup, celik, kalem, kok stirgtint,
yaprak, yumru ve rizom gibi bitkinin vejefatif
organlariile yapilan tiretme seklidir.

Yetistirilen yeni bitkiler, bu bitki kisminin alindigi
ana bitkiye genetik ozellikleri bakimindan tipatip
benzer bir bitkidir.

Vejetatif tiiretme materyalinin alindig: ori{')inal bitkiye
yani ana bitkiye “ortet (=anac)” boyle bir bitkiden
uretilen yeni bireylere (dollere) de “ramet” ve aym

genotipe sahip olan bireylerin (ramet) olusturdugu
topluluga “KLON” denir.
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- 21. VEJETATIF URETME SEKILLERI

Vejetatif uretme icinde bir bitkinin govde, kok
veya yaprak kisimlarindan tam bir bitki
yetistirilecek §ekllde bir uretim s6z konusu ise
bu uretim sekline “autovejetatif dretme” denir.

Buna karsilik, bir ana bitkiden alinan asi kalemi
veya tomurcuk, bir anaca (altliga) asilanarak
bundan yeni bir bitki olusturuluyorsa bu uretim
sekline de “heterovejetatif turetme” denir.

Heterovejetatif uretmede anag¢ veya althk
kisminin gelistirdigi kok ile kalem veya
tomurcuk kisminin gelistirdigi toprak ustu
kismi farkli genetik kaynakli olur.
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Vejetatif iiretimenin yararlar::

Klonal nitelikleri muhafaza etmeyi saglar.
slah
> oitkilerini
bu nitelikle

aktir.

elde edilebilir
vardir.
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elde edilebilir.

IS ERYVELY

Vejetatif (celikle) uretmenl sakmalarml |s;e onokultur;
ve anormal biuyumeler (plagiotrop biliyime) diye iki:
grupta toplayabiliriz. ;
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- Uretme
Vegetatif
Uretme
Yontemleri
Hetero-
= vegetatif
U.(Asi ile
Uretme)

—_—

—Yari odunsu C.
—Govde ¢ | gert C.

L Goz C

- Kok C.
—Yaprak C.

— Hendek D.
— Tepe D.

— Adi D.

— Hava D.

—Celikle U.

__Daldirma ile U.

—Rizom, Stoma vb.

—Yanastirma A.

—Kalem Asisi —Ygrm_a A
— Bindirme A.
— Kabuk A.
— Kakma A.
—T - Agisl
—Goz Asisli

—Yama Goz Asisi
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AUTOVEJETATIF URETME YONTEMLERI

* Autovejetatif tiretme bir yontemidir.

En yaygin olarak kullanilan bu uretim seklinin disinda, |
yontemleri (adi, hava, tepe ve

hendek daldirmasi) ve |
, gibi bitki par¢alarinin kullanildig1 yontemler de

bu tiretim sekli icerisind IT.

~
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CELIKLEURETME

_—  Uretilecek bitkiden alinan ve celik adi verilen bir organ
(kok, govde parcasi, yaprak, siirgiin) ile yeni bir bitkinin
liretilmesi  teknigidir. @ Yontem basit ve Kolay
uygulanabildigi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kiiltir

Seleksiyon Koklendirme Sasirtma

Celikle turetmede bir takim Kkosullar koklenmeyi
etkilemektedir. Bunlar, koklenmeye etki eden faktorler ic
ve dis faktorler olarak iki gruba ayrilr.
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| — Celikle Uretme Kosullar: /

Koklenmeyl Etkileyen ic faktorler
»>Celigin alindigi birey (ortet yasi)

»Ortetin beslenme durumu
»Ortetin koklenme yetenegi

|

Koklenmeyi etkileyen dis faktorler
*Senetetik biyime maddeleri (IAA, IBA, NAA)
*Hava ve koklendirme ortami nemi

*Hava ve koklendirme ortami sicakligi

*Isik

*Koklendirme ortaminin tiiru
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A-Sert celik
= B-Herdem yesil sert celik
A C-Yaprak celigi

D-Yaprak tomurcuk celigi
E-Kok celigi
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==——= Celikle Uretme ic faktt')’rler__mﬁl

OOrtet yasi koklenmeyi dogrudan etkilemektedir. Geng¢ anac¢lardan
alinan g¢eliklerin daha kolay koklendikleri saptanmistir.

OOrtetin beslenme durumu koklenmeyi etkileyen diger bir unsurdur.
C/N oraninda daha az azot iceren, dolayisiyla daha fazla

karbonhidratin depolandigi ve giinesi daha fazla-alan kisimlardan
alinmasi dogru olacaktir.
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-8 . /
Celikle Uretme I¢ Faktorler

/

OOrtetin koklenme yeteneginde ise; koklenme hem ortete bagli
olarak ve hem de ¢eligin alindigi konuma bagh olarak degisir.
Kavak, Sogiit, Ardi¢, Taxus ¢cok kolay koklenebildikleri halde, Acer
rubrum, bazi Betula turleri orta derecede koklenmektedir.
Meselerin ¢ogu, Ks, Kn, disbudak ve cevizler ¢cok zor koklenen
cinsler olup, asi ile tiretimi tercih edilir.

Kavak, Sogiit, Ardic, Taxus, Chrysanthemum
(Kasimpati), Wisteria, Hydrangea, Forsythia, Eleagnus, Rosa, Hedera
gibi cok kolay koklenebildikleri halde,

Acer rubrum, bazi Betula tirleri, Juniperus, Vibirnum orta
derecede koklenmektedir.

Meselerin c¢ogu, Kestane, Kayin, Disbudak ve Cevizler
Crateagus, Sorbus cok zor koklenen cinsler olup, tohum
veya asl ile uretimi tercih edilir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Celikle Uretme Dis Faktérler (HORMONLAR)
——
OCeliklerin kolayca koklenmesini saglamak veya

koklenme oranini artirmak i¢in dikim ¢alismalarindan
once koklenmeyi tahrik eden bazi hormonal “
maddelerle muamele edilir (IAA; IBA,NAA).

OBunlar ¢ozelti halinde hazirlanabildikleri gibi pudra |
formunda da kullanilmaktadir. Bunlar 20-200-10000 ¢
ppm dozda hazirlanabilmektedir (zayif veya yogun

cozelti).

Orn. 1000 ml lik %0.01 dozda IBA sivi ¢ozelti
ﬁ% hazirlamak icin 0.1 g (100 mg) IBA tartilarak
/__%’ﬁ‘\ - Alkolde ¢dziindiiriiliir ve 1000 ml saf suyla
(7 - '\\ - kanistinhir. Kristallesmeyi onlemek icin birkac
\*‘ﬂ damla amonyum hidroksit damlatilir. Renkli
g sisede saklanilrr.
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Kivide perlit ortaminda IBA hormonu ile isleme tabi
tutularak koklendirilmis yari odunsu celikler
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Salix de perlit ortaminda IAA hormonu ile isleme
tabi tutularak PERLIT ortaminda koklendirilmis
yari odunsu celikler
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Celikle Uretme 2 Dig Faktorler

mformda hormon hazirlanmasi igin; Orn %1 lik IBA
h hormonda 1 g (1000 mg) hormon tartilir. Alkol veya
Aseton icinde ¢cozundurulur. 99 g pudra tartilir ve
cozundurulmus alkollu hormon pudraya ilave edilir.
Pudra tamamen kuruduktan sonra kullanima hazir hale
gelmis demektir.

OHormonla isleme hemen tum bitkiler olumlu cevap

vermektedir. P P N R
Ba Bag Bag

l.eaf
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Celikle Uretme Dis Faktorier (NEM)

OCeliklerin dikiminden sonraki hava ve toprak
nemi cok onemlidir. Baslangicta havanin
neminin ¢cok yuksek olmasi (>%70 veya %90)
gerekmektedir.

OBu nedenle yeterli duzeyde koklenmis
fidecikler elde edilinceye kadar, koklendirme
kasalarinin ustu plastik ortulerle kapatilir.
Otomatik kontrollu seralarda ise arzulanan
nem ve sicaklik elde edildiginde uzerlerinin
kapatilmasina gerek duyulmaz.
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Celikle Uretme Dis Faktorler
- (ORTAM SICAKLIGI)

O Hava ve ortam sicakliginda ise; ideal bir
koklenme hava sicakligina gore yaklasik 5 °C
daha sicak olan koklendirme ortamlarinda elde
edilmektedir.

O Buna gore hava sicakligi, kullanilan cgelik
cesidine ve anacg ture bagll olarak ortal ama 15-
25 °C olmalidir. T
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Celikle Uretme Dis Faktorler (ISIK)
| =

/ OCeliklerde kdklenme basarisi karbonhidrat icerigi ile
direk iliskilidir.
OFotosentezin 151k altinda gerceklesen doneminde,
1Isigin stiresi ve parlakhigi donemlidir.

Oideal bir fotosentez icin ortamda, direk giines 15181
yerme diffiz 151k olmasi istenir.
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Gelikle Uretme Dis Faktorler E
(KOKLENDIRME ORTAMI)

O Koklendirme ortami olarak toprak,
kum, yosun, perlit, vermikulit, talas,
cakil ve su kullanmilir. Tarlere gore bu
ortamlarda da basari orani degismekle
birlikte, perlit ve vermikulit ortamlari
nemli kalabilen ve havalanmasi iyi
olabilen ortamlardir.

£ s MEERR 2N

=%
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(}ellkle Uretme D|§W

1. Sentetlk biyliime maddeleri: Celiklerin
kolayca koklenmesini saglamak veya koklenme

oranini artirmak icin dikim ¢alismalarindan
once koklenmeyi tahrik eden bazi1 hormonal
maddelerle muamele edilir (IAA; IBA, NAA).
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e
Celiklerin hazirlandiktan
sonra hemen dikilmesi
gerekir. Dikim sirasinda
celiklerin tahminen yarisi
koklendirme ortamina
sokulmalidir. Ya da
celiklerin alt uclan ile kasa
veya yastik tabani arasinda
en az 2.5-5.0 cm mesafe
kalmasi tavsiye
edilmektedir. Kullanilacak
aralik mesafe ise, celikler
uzerinde birakilan
yapraklar hemen hemen
birbirine degecek sekilde
ayarlanir.
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Yaprak celikleri ile tiretim (Menekse)
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e
AUTOVEJETATIF URETME YONTEMLERI

 Gévde Celigi ile Uretme

Bu yontem en basit ve en
kolay olan bir yoldur.
Yumusak, yari odunlasmis ve
sert ¢elikleriyle olmak tizere
lic grupta toplanmaktadar.

Celiklerin alim yeri, alim
sekli, vb. ozelliklere gore bas
veya uc celigi, ayak celigi gibi
isimleri tanimlamakta tekrar
vardur.
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a) Yumusak celikle iiretmede odunsu bitkilerin
~— henuz odunlagmamis olan taze ilkbahar
surgunlerinden hazirlanan gelikler kullantlhr.

Ortalama olarak 4-8 cm uzunlukta ve

tzerinde 2-3 yaprak bulunan taze siirglnler
sertlesmeden ilkbahar sonu-yaz baslarinda alinir.

Bu celikler camekan veya seralarda yastiklara
dikilir ve koklendirilir.

Kokleme 9-10 ay sirer. Yontemde kullanilan
celikler genellikle "u¢ ¢eligi” seklindedir.

Bu yontem sis bitkilerinin (retiminde yaygin
olarak ¢ok sayida turde kullaniimaktadir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Bunlar arasinda,

Yapraklilardan Acelia, Acer
saccarum, Berberis, Betula (hus),
Buxus (simsir) , Calluna, Cornus
(kizilaik),  Cotoneaster  (tas
elmasi), Crataegus (alig),
Elaeagnus (igde), Euonymus,
Forsythia, Hedera, Hydrangea
(ortanca), Jasminium,
Ligustrum, Liriodendron (lale
agaci),  Lonicera, = Magnolia |
(manolya), Malus (elma), Morus =S :
(dut), Prunus, Rosa (gil) BEEEEES
Spiraea, Syringa, Vaccinium B
(ligarba), Viburnum (kartopu)
turlerti,

Ibrelilerden ise Cedrus (sedir), Chamaecyparis (yalanci servi),
Cryptomeria, Juniperus (ardi¢), Thuja (mazi), Thujopsis
(mazi), Taxus (porsuk), vb. sayilabilir.
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Celik allm zamani tiire gore degisir. Acelya,
— Weigela (Vangelya), Berberis, Buxus,
Crateagus, Lriodendron, Lonicera, Magnolia,
Morus, Malus, Alnus, Vaccinium turlerde yaz

basinda, Rosa ve Hedera her donem yesil celik
verebilirler.

Acelya Vangelya Al
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Yumusak Celigin Hazirlanigi ve Koklendirilmesi
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Ob) Yar1 odunlasmis celikle iiretm oH8

Yumusak celikle tiretmede kullamilan celiklerin
yar1 odunlagsmis ve kismen de sertleserek
odunlasmaya yonelmis olmasi durumudur.

Bu yontem ormangiilleri, pitosporumlar,
kamelyalar, cobanpiiskiilleri, limonlar, porsuk,
Cryptomeria ve ardi¢clarda kullanilir.

Celiklerin alim zamani, bliyime mevsiminin
sonlarina dogru, genellikle Agustos ay1 ve kismen
Eylal baslardir. Yar1 odunsu celikler 7.5-15.0 cm
uzunlukta tepeye vyakin kisimlardaki vyapraklar
birakilip, koklendirme ortamina girecek olan
kistmlarinkiler uzaklastirilarak yapilir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Herdem yesil bitkilerde tepe tomurcugunu tasiyan
W “bas celik” ve tasmmayan “ayak celikleri” ile iiretim |
| soz konusu olabilecegi gibi , “okceli celik” ve “dipcikli |

N — 3
T _)/ .xﬁf/'/&- 5
LU N S
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— Yari Odunsu Celiklerle uretme

Adi celikler, yalniz o yilin stirglintinii icerir. Bunlar
da ayak ve bas celigi olmak lizere iki tlirlidur. Ayak
celigi yan tomurcuklardan gelisen siirgiinler daha
kuvvetli olmasi nedeniyle bas c¢eligine tercih
edilmektedir. Her celigin boyu 15-18 cm boyunda,
uzerinde 3-5 tomurcuk bulunur. Porsuk ve
Ardiclarda bu yontem kullanilir.

Okceli celikler, celigin tabaninda, 2 yillik odundan
klicuk bir kismi da icerir.

Dipcikli celik ise daha yash dalin 1-2,5 cm
uzunlugunda bir parcasini kapsar.
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Yari Odunlagsmis Celik Tipleri (A=Adi C., B=Okgeli
C= Dipcikli)
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_ s e
e ¢) Sert (=odun) celikle tiretme

Kural olarak bir yasindaki tamamen olgunlasmis
stirginlerden elde edilen celikler kullanilir.

Sert celik, oligunla§m1$ ve odunlagmis siirginlerden
elde edilen celiklere denir. Dolayisiyla celik alma

zamani olarak, bityiimenin durdugu donem onerilir.

Ozellikle igne yaprakl turlerde sonbahar sonu ve
kis baslar1 en iyi celik alma zamanidir. Bu siire
ilkbahar baslarina kadar uzatilabilir.
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_——

Sert celikler kisin yapragini doken ve
herdem vyesil igne vyaprakh tirlerin
uretiminde yaygin bir sekilde kullanilr.

Genellikle “ayak celigi” olarak kullanilan
sert celikler 1 vyasindaki surgunlerden,
uzerinde 3-5 adet goz bulunacak sekilde bir
karis uzunlukta veya biraz daha kisa olarak
hazirlanir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22
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—

Sert celikler sonbahar sonlarindan baslanarak
ilkbahar baslangicina kadar alinabilir.
Sonbaharda hazirlanan celikler 50-100 luk
demetler halinde ug¢ kisimlari asagiya gelecek
sekilde rutubetli kumda 4-10 C de saklanabilir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22
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OKoklendirme ortami derin ve entansif bir sekilde
islenmis, organik madde icerigi yeterli,
gubrelenmis kumliu balcik teksturinde olmalidir.

ODikim sirasinda en az iki goz toprak altinda, bir
g0z toprak ustinde kalmalidir.

OCeliklerin uzeri hafif bir kapatma materyali ile

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22
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2) Goz Celigi ile Uretme =~ —+

'Ce._1_< tizerinde bir /
0z s6z konusudur. Ki
Ce ik yatay olarak |

topraga gomulur.
Gozden ¢ikan =
stirgiin geng fidani
meydana getirir.

*Sekil. Goz Celigi lle
Uretim
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3) Kok Celigi ille Uretme e

OKoklerden alinan parcalarla yapilan bir iiretim sekli olup
¢ok kullanilan bir yontem degildir.

OKok celiklerinde, koklerde yer alan uyuyan gozler veya
adventif gozlerden siirgiinler olusmaktadir. Celikler dikey
veya yatay olarak ortama konabilir.

Kok celigi ile uretilmesi
mumkun ve kolay olan
bitki cinsleri ve turleri
arasinda Populus tremula,
P, alba, Albizzia, Alnus,
Robinia, Ailanthus,
Aesculus, Prunus,
Daphne, Rhododendron,
Syringa vulgaris turleri
sayllabilir

r’
’
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Aesculus parvifolia® _.i" ltissima, Albizia
jilibrissin,  Bignonia  campsis, Chaenomeles
japonica, Forsythia intermedia, Rubus spp., Syringa
vulgaris, Sophora japonica kok celikleriyle
cogaltilabilirler.
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Kok Celigi lle Orotme - =

~—— o Koklerden alinan pe.l_rc;lalaﬂa y'a.I 1lan bir turetim sekli olup
¢ok kullanilan bir yontem degildir.

* Kis sonu ya da erken ilkbaharda hentiz vejetasyon
baslamadan hazirlanur.

» Kok celiklerinde, koklerde yer alan uyuyan gozler veya
adventif gozlerden suirgiinler olusmaktadir. Celikler
dikey veya yatay olarak ortama konabilir.

el U T @ 7R T
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Kok qellklerlyle uretme ——

/

- Kucuk narin kokler 2.5-5. O cm, etli kokler 5.0-7.5
cm, buyuk kokler 5-15 cm uzunlukta hazirlanabillir.

Bas asagi dikimden kacinmak gerekir (kok celiklerinde kok
bogazina yakin kisim buyume kismidir ve bu kisimdan
surgun gelisir). Kok celikleri buyume kismi (ug¢) yukariya
gelecek sekilde ya da yatay olarak dikilmelidir.
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Yaprak celikleriyle uretme
=

—  Yaprak gelikleriyle uretme gozlu ve gozsuz yaprak
celikleri olmak uizere iki kisimda yapilir.

Gozli yaprak celigi_yaprak ayasi  Gozsiiz yaprak celigi yaprak
yada yaprak sapi ile uzerinde goz ayasi ve sapiyla beraber

blulunanoktlsa bir d:ll pargasﬂmdan yada sadece yaprak ayasi
ofusur. LJISL Ve Oodunst SUS V€ ile birlikte kullanilir. Afrika

bahce  bitkilerinde  kullanilir. meneksesi. begonva. basa
Ficus(kauguk, benjamin), acelya, 3651, gonya, pas

kamelya gibi tiirlerin Gretiminde k"'?' - ornek olarak
bu yontem kullanilir. _ verilebilir.
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Yaprak celikleriyle Gretme e

mﬁamn olarak 18-24 C lik bir hava sicakligi nemili
bir hava, bol i1sik, nemli iyi havalanan si.’uzek bir koklenme

ortami istenir.

Rex begonya, Peygamber kilici,
Menekse, Kaucuk, Kamelya gibi
sus bitkilerinde basariyla
uygulanabilmektedir.
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Yaprak-tomurcuk celikleriyle uretme
.

O Yaprak ayasi+yaprak sapi+koltuk alti tomurcugu
veya Yaprak ayasit+yaprak sapi+koltuk alti A
tomurcugu ve kicuk bir gévde parcasindan |
olusan celiklerle yapilan iiretme seklidir. Uretim 4 !
materyalinin olgunlasmis olmasi gerekir. o

O Rhododendron, Diffenbahia, Camelia ve TSR
Limonda bu yolla uretim yapilabilir.

° ° o o ° oo ° o k\\ Y

O Disli kum iyi bir kdklendirme ortamidir. Celikler I
koklendirme ortamina, goz yuzeyden 1.0-1.5 \
cm derinlikte kalacak sekilde yerlestirilir ve

uzeri koklendirme ortami olarak kullanilan
karisimla kapatilir.
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