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MEYVE VE KOZALAK HASADI

“Ullkemizde bu gorev “Orman Agaclan e Tohumlart 1slah Aragtoma
Miidiirliigi” tarafindan organize edilmekte ve Orman Isletmeleri

araciliryla yiiriitilmektedir.



Orman agaci tirlerinde “bol tohum vyillan” farkh
periyotlarda olusmaktadir.

Ne kadar kozalak ve dolayisiyla tohum elde
edilebileceginin ve bunlarin hangi hasat
bolgelerinden saglanacaginin ve hangi bolgelerde
ne kadar kullanilacaginin onceden tespit edilmesi
gerekir.

Hasat Hazirhklar

Hasat hazirhklarina baslanmadan once,
kozalak ve tohum temininde $ 6nemli nokta goz
oninde bulundurulmahdir;

1. Mahsul durumunun tahmini,
2. Hasat zamani,

3. Hasat teknigi




Ormancilikta yaygin olarak anilan kabule gore, tohum
verimi itibariyle bes duru ’
Bunlar; \/
*Zengin, (90-100)
“lyi (70-90)

Orta (40- 60),

vy
A%

En ideali aga(;larm tamammm tohum tuttugm
donemdir.
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Hasat zamani tohumlarin olgunlasmasina baghdir.

Tohumun olgunlasmasi, embriyonun ve ¢imlenme
stiresince onu besleyecek olan endospermin yeterince

besin maddesi depolamasiyla ilgili bir durumdaur.

Cotyledons

. Micropylar
N endosperm

Tesla Radicie
(seed coatl)
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Saglam mese tohumiari
(Tohumlarda % 40-45 nem bulunur)

Sapli mese (Q. ropur)
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*Tohumun tam olgunlasmadan toplanmasi halinde en

onemli sorun, “tohumlarin cimlenme vyetenegindeki
dusukluktur”. Ayrica “erken toplanan tohumlarin
saklama sureleri de kisalmaktadir”.

%Ayrlca erken toplanan kozalaklarda, “tohumlarin
kozalaklardan cikarilmasi giic” olmaktadir.

*Tohumlarin erken toplanmasi durumunda ¢imlenme
yeteneklerinde belirgin bir diisme olmaktadir. “lhlamur
23 Agustos%12, 13 Eylul %42 cimlenme”

* Bazi agac turlerinde tohumlar ve kozalaklar olgunlasmayi
takiben dagilmaktadir.

*G, S, L, Kv ve Sogut turleri bu 6zellikle olan turlerdir.
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* Bunlarin disinda bazi agac¢ tiirlerinde tohumlarin
gec¢ toplanmasi, ertesi yil tohumlarin ¢cimlenmesi
icin gereken siureyi uzatmakta ve hatta
cimlenememesine neden olmaktadir.

% oo .
Ornegin |,

* Tilia (thlamur, Faraxinus (disbudak) ve Carpinus
(gurgen) tiirlerinde tohumlarin ge¢ toplanmasi,
tohumlarin  “katlama suresini” uzatmakta,
toplanan ve hemen ekilen tohumlarda ise ertesi
yil ilkbaharda ¢ok az bir oraninin ¢cimlenmesine ve
cimlenmenin ikinci yilin ilkbaharina kalmasina
neden olmaktadir. Boyle tohumlar “yillayan
tohum” olarak adlandirilmaktadir.
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* Ote vandan bu tiurlerde tohumun vyesil haldeyken
Agustos sonu Eylil basinda tam olgunlasmadan
toplanmasi ve ekilmesi, cimlenme engelini daha kolay
gidererek ilkbaharda ¢ok daha iyi c¢imlenmeyi
saglayabilmekte ve yillanmayi da onleyebilmektedir.

“Bazi tiirlerin tohumlari yil boyu toplanabilir. Ornegin;
Servi, Ardi¢, Okaliptus

*Bu itibarla, tohumlari erken ve ge¢ toplamak sakincalidir.
Ideal olani, tohumlarin olgunlastigi zaman toplanmasidir.
Bunun belirlenmesi i¢in tiir bazinda bazi farkliliklarin
bilinmesi gerekir.
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*Dogu ladini ve G tirlerinde tohumlarin sonradan
olgunlasma yetenegi vardir.

*Su icerigi ile kozalak, meyve ve tohum rengi, tohumun
olgunluk durumunu gostermektedir. S6z gelimi, L ve Cam

kozalaklarinin su icerigi %40’a dlistuglii zaman hasat
edilirler.

* Tohum ve kozalak olgunlugunu gosteren en onemli
gosterge, renklerinde meydana gelen degisikliktir.
Olgunlasmayi takiben vyesilden kahverenginin c¢esitli
tonlarini gosteren renk degisimi olmaktadir.

* Tohumlarin olgunlasma zamani; hasat yerinin cografik
mevkii, iklim kosullan, yukseklik ve bakiya gore degisir.
Olgunlasma zamani seneden seneye farkliliklar
gosterebilir.
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Olgunluk belirtileri icinde yukarida deginildigi gibi, renk olduk¢a
pratik bir yontem olusturmaktadir.

i Cunku, ham meyveler ve kozalaklar klorofil etkisiyle baslangicta
yesil renkler tasirlar. Olgunlasma |Ierled|k e horofll 0ar alanlr ve

ortadan kaybolur.

Cam tiirleri, Serviler, Ardiglar ve [
bilhassa yapraklilardan Mese, @i immn,
Ceviz, Akg¢aagac ve Disbudak (EEEEE .
cinslerine ait turlerde ey AR
olgunlasmayi bu renk pedpiEh LAt
degisimlerinden takip edebiliriz. Skl
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*Mahsul
durumunun

tahmini

*Resim: Kozalak
verim tespiti
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~ "Hasat Zamani ve Tekniqi

Erken toplanan tohumlar
genellikle gimlenme kabiliyeti
bakimindan zayif olurlar. Bu
nedenle hasat, tohumlar
olgunlastigi zaman
yapilmalidir.

Tohumlar, 6zel olarak
egitilmis ve yetistirilmis,
agaca tirmanma alet ve
malzemeleri ile

" techizatlagmis agaca

&8 tirmanma iscileri tarafindan
toplanilir.

Resim : TB kozalak tiretimi (Cz)
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Hasat Teknikleri

Orman agaci tohumlar yaygin olarak dikili agaclardan
veya yerden toplamak seklinde hasat edilir. Ancak en
yaygin metot dikili agaclardan tohum hasadidir.

Dikili agaclardan kozalak ve tohum iuiretiminden genel
olarak olgun ve iyi nitelikli tohumlar elde edilebilir.

Yaprakli Agac Tohumlarinin Elde Edilmesi

Ks, M, Cv, Kn ve Atkestanesi gibi meyveleri genellikle
dikenli ve kalin kabuklu olanlar bir siire giines altinda
birakilarak ac¢ilmalari saglanir. Yine Akasya gibi
Leguminosae familyasina ait olan ve bakla olusturan
tirler de bir suire giines altinda tutularak ¢catlamalari ve
tohumlarinin kolaylikla ¢ikmalari saglanur.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Prof. Dr. ibraHim TURNA 2020-21



"y
]
e
-

R
 FeeS
mebab

o

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22

p2ooy.
¢!~ L5

>
<
-\

meyvesi

()
G
M
)
(7))
()]
A’

el

il

ol




Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Kizilagaclarda ise kozalaklar gunes altinda
birakilarak igne yaprakli kozalaklar gibi tohumlarin
ctkmasi saglanir.

Kizilcik, Alig, Uvez, igde, Giil, Kizamik gibi etli ve liziimsii
meyve ve tohumlara sahip turler, ezici makineler
kullanilarak veya baski ile surterek ezmek suretiyle
temizlendikten sonra kullanima hazir hale getirilebilirler.
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“Hus gibi baz1 yaprakh agac tiirlerinde, tohumlar
yapraklarla birlikte dallardan siyrilarak toplanirlar.
e

Meyve ve
tohumlari
(Crataegus
=Ali¢)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Sorbus_aucuparia_01_-_Orange.jpg

“Ozellikle ibreli tiirlerin biiyiik bir bolimiinde dikili
agaclardan kozalak toplanmaktadir.

*Yine kiiciik tohumlara sahip Akcaagag, Disbudak, Hus,
Karaagag, Cinar gibi yaprakh tiirlerin tohumlar da dikili
agaclardan toplanmaktadir.

%Disbudak ve Karaagac tiirlerinde dokiilmeyi beklemeden agacglarin
altina temiz bir orti sererek ve agaclan silkeleyerek saglikh
meyveler elde edilebilir.

“Yerden toplamanin diger bir o6zel sekli de riizgar veya su ile
stiriklenmis ve bir yerde birikmis olan tohumlarin toplanmasi
seklidir. Bu durum Akcaagac ve Cinar tohumlarinda kolaylikla
uygulanabilir.

* Ancak her agag tiiriiniin tohumunu dikili agaglardan toplamak da
mimkiin olmaz. Ozellikle agir tohumlu tiirlerde tohum temini
yerden toplamak suretiyle yapilir.
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Tohumu
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* M, Kn, Ks, Ceviz gibi buylik tohumlara veya meyvelere sahip tiirler
yere dustukten sonra toplanmaktadir.

* ik vere dokiulen meyveler sagir yani bos veya hastalikli ve zarar
gormus olabilir.

* Bu nedenle ilk dokiilenler sahadan uzaklastiriimahidir.

“Bu én kurutma tesisleri basit, havadar, kuru, ranzali
hangarlar seklinde yapilir. On kurutma tesislerinde;

* gec hasat edilen kozalaklari en az bir hafta,
* erken hasat edilenleri ise 3 hafta kadar bekletmek gerekir.

%Toplanan kozalak veya meyvelerin bir siure bekletilerek
rutubetlerini bir ol¢lide kaybetmeleri daha uygun olur. Zira yas
durumda c¢ikartma tesislerine alinan kozalak ve meyveler ani
kurutma sonucunda iglerindeki rutubet nedeniyle tohumlarin
haslanmasina, zarar gormesine veya en azindan tohum c¢ikartma
islerinin islerinin gliclesmesine neden olurlar.
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Ibreli Agac Tohumliarinin Elde Edilmesi

Ardic, Porsuk gibi etli kisimlar iceren ibreli
kozalaklarda uygulanacak islem, tipki yaprakh etli
ve Uzimsu meyvelerde oldugu gibi ezilerek bu
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Ibreli Afac Tohumlarmin Elde Edilmesi

lbreli agac kozalaklari hem agacta hem de
toplandiktan sonra ¢cok su icerir. Su kaybi, zaman
icerisinde giderek devam eder ve kozalaklar hava
kurusu hale gellr 5 - Y

’%
N/
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“Tohumlar sagir ve
kendileme urunu
olmamahdir.

*Bol tohum yillarinda daha
sonra da kullaniimak
uzere yeterli tohum
toplanmalidir.

“Tohumlar saglikli ve
istenilen ozellikteki
bireylerden toplanmalidir.

“Tohum toplanacak tiiriin
ozellikleri ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olunmaldir.
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v Tohum toplanacak
bireyler ne ¢cok gen¢ ve
ne cok yasli olmamalidir.

v' Siparisler kuru agirhk
uzerinden verilmektedir.
Bu durum dikkate
alinarak tohum
toplanmalidir.

v Toplanan tohumlarin
mutlaka havalanabilir
torbalar icinde tasinmasi
gerekir.
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Kozalakiardan tohumliarin ¢gikarilmasi icin
bazi kosullar gerekmektedir. Bunlar;

* Birincisi SICAKLIKTIR. Sicaklikla birlikte rutubet
kaybi olmaktadir.

* ikinci kosul ise sicaklikla birlikte kozalak
etrafinda biriken rutubetin uzaklastiriimasidir.
Bu islem VANTILASYON vyani hava degisimi
olarak adlandirilir. Cliinkuii kozalagin etrafindaki
hava ne kadar kuru olursa, kozalagin sicakligin
etkisiyle rutubetini kaybetmesi de o kadar
kuvvetli olur.
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“Sicakligin tohumlara zarar vermeyecek
sinirlar icinde kalmasi, baslangicta diisik
uygulanmasi ve giderek artinimasi
gereklidir. Sicaklik baslangicta 40-45°C yi

gecmemelidir.

* Kozalaklardan tohumlarin
cikartiimasinda;

1.GUNES YONTEMI,
2. SICAK ODA YONTEMI ve

3.modern ekipmanlann kullanildigi hizh
calisma imkani veren MODERN TOHUM

CIKARMA MAKINELER/ kullamiimaktadir.
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Giines Yontemi:

“Bu yontemde kozalaklar acgikta sert bir zemin
lizerin, branda veya tel kafesli kasalar uzerine 20
cm kalinhginda serilir.

“ Kozalaklarin acilmasi siireci tiire gore farkhliklar
gostermektedir.

“ Bazi tirlerde (G ve S) kozalaklarin acilmasi ve
tohumun dodkiilmesi daha kolay gerceklesirken,
Cam tirlerinde (uiretimi ilkbaharda yapilir) daha

zor olur.
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“ Kozalaklarin iistiine zaman zaman su
serpilmesi daha kolay acilmalarini
saglamaktadir.

“ Giines yontemi fazla masraf gerektirmeyen
ve dogal Kkosullarin kullanildigi basit ve
ucuz yontemdir. Dokillen tohumlar
toparlanarak hava akimi olan bir yerde
serilip rutubetinin dusurulmesi
saglanmalidir.

* Zamana bagli olmas1 ve Kisa siirede fazla
miktarda tohum elde edilememesi, bu
yontemin sakincalari olarak ifade edilebilir.
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Sicak Oda Yontemi:

* Bu yontemin uygulanisinda, sicaklik sobalarla
saglanmaktadir.

* Eskiden beri uygulanan bir yontemdir.

* 0danin duvarlarinda ve tavan béliimiinde hava hareketini
saglamak, rutubet c¢ikisini kolaylastlrmak icin pencere yada
menfez insa edilir. - -

Ladinde
karpelleri
aciimis
kozalaklar
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Odanin kenarlarina boydan boya ranzalar ve bu ranzalar ulizerine
delikli (kalburlu) cerceveler yerlestirilir. Kozalaklar bu kalburlarin
uzerine serilerek zaman zaman karistirihr.
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* Bu sekilde acilan kozalaklardan tohumlarin, kalburlarin alt
kisimlarinda yer alan daha sik elege diismesi saglanir.

*Baslanglgta sicakhik 302C olarak uygulanir, daha sonra kademeli
olarak 40-45°C ye vyikseltilip, karpellerin tohumlari birakmalari
hizlandirilir.

e
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Modern Tohum Cikarma Makineleri:

Tohum c¢karmada uygulanan modern vyontemler,
tohumun hayatiyetine zarar vermeden, yuksek sicaklik ile
kisa suirede tohum elde edilmesi esasina dayanmaktadir.

Pek ¢ok adla anilan modern ekipmanlar gelistirilmis ve
kullanilmaktadir. Ancak temel prensip aynidir.

* Kozalaklar hangarlarda 6n kurutmaya (20-25 2C 4 saat siireyle)
tabi tutulduktan sonra arabali, rayh sistemli eleklere konarak sicak

hava sirkiilasyonlu ve birbirleriyle irtibath tohum ¢ikarma dolaplari
icine konmaktadir.

* Termoblok sistemden kademe kademe artan sicak hava verilmek

suretiyle (baslangicta 25-302C, bilahare 55-602C cikarilmaktadir),
10-12 saat icinde kozalaklardan tohum ¢ikarilr.
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%Cz, Cf, S, G gibi turlerin kozalaklarinin
acllmasinda Uretimin vyapildigi ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerindeki hava sicakliklarindan
faydalanmak icin kozalak pistleri kullanilir.

*Ck ve Cs tiirlerinin kozalak uretimlerinin yapildigi
gec sonbahar ve kis donemlerinde yeterli hava
sicakhigi bulunamadigindan bu turlerin
kozalaklarindan tohum elde edilmesinde sicak
hava ve vantilasyon sisteminin  bulundugu
tohum ¢ikartma evleri kullanilmaktadir.
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Tohumun Kanatlarindan Ayrilmasi (Temizlenmesi)

v’ Tohumlarin kanatlarindan ayrilmasina, bir
cuvalin icine yariya kadar tohum konur ve
baglandiktan sonra sopa ile vurulur. Elle de
iyice ovusturularak kanatlarin  ayrilmasi
saglanir. Basit bir klirekle savrularak temiz
tohum elde edilir.

\/B'Liy'uk miktarlarda kanat ayirma ve temizleme
islemleri bazi gelismis makine ve selektorler
vardimiyla yapilir. Bunlarda kanathh tohumlar
once bir siniflandirma makinesi veya selektoriin
degisik ebath kalburlarindan gecirilerek ibre,
kozalak parcalari ve diger yabanci maddelerden
ayrilir.
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“GvesS tohumlari, yumusak ve recineli olduklari igin,
kanat kirma makinesinden gecirilmezler.

* Son olarak temizlenmis tohumlar ekim zamanina
kadar yada bir sonraki yil/yillarda kullanilmak iizere
saklamaya alinir.

-
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Kozalaktan Tohum Cikarma ve Temizleme
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B Tohumun Temizlenmesi

Kozalaktan cikan
kanath tohumlarin
kanatlarindan ayrilmasi
ve temizlenmesi
zorunludur.

Az miktarlar icin bu
isler basit olarak
yapllablllr. Ancak biuyiuk
miktarlar icin kanat
kirma makinesi ve
selektor kullanmak
gereklidir.
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“ Termoblok sistemli tohum ¢cikarma evinden kozalaklarin
kompartimanlara konulmasi.

%
- "Hasat sonrasi
islemleri

& Toplanan

5. tohum ve

& kozalaklar

= tirlerine gore

: islemine tabi
tutulmak iizere
pistlere ve
kozalak
hangarlarina
getirilir,
teknigine uygun
sekilde serilir.
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tohum temi

orde

Selekt




Guve larvalari

Bir klsml gﬁrﬂk ve kurtlu (larvali) palamutlar
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Ureyimli kismi (embriyo) yenmedigi o 3
icin hala cimlenme yeteneginde
olan palamut

1 gliriik-kurtlu palamutlar

séglam palamutlr
Embriyo kismi yendigi icin cimlenme yetenegini kaybetmis
pal amu“ar' Prof. Dr. ibrahim TURNA 2020-21



