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TOHUMUN YASAMA YETENEGINI

1. Direk (cimlendirerek)

2. Indirek (cimlendirmeden) yollardan tayin etmek
mumkundur.

Cimlendirerek Tayin Eden (Direk) Yontemler:

Cimlendirmeye dayanan direk metot ile cimlenme
yuzdesi (CY), cimlenme enerjisi (CH) veya hizi tespit edilir.

% ' -3 .
Tohumun ¢imlenme yeteneginin oransal degeri
“cimlenme yuzdesi” olarak nitelendirilir.

* Bunun icin ¢cimlenme denemesine konan belirli sayida
(3x100 veya 4x100 adet) tohumdan ¢imlenenlerin yiizde
olarak ifadesi “cimlenme yuzdesi” veya “cimlenme giicu”

olarak tanimlanir.
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“Dormansi nedeniyle c¢imlenmenin olmamasi
durumunu ortadan Kkaldirmak ic¢cin tohumlar
cimlenme deneyinden oOnce on isleme tabi
tutulurlar.

%Diizgl"m cimlenen ve anormal cimlenen biitiin
tohumlar sayillinr Donem  sonunda  bitiin

cimlenmeyen tohumlar incelenir.

*Cimlenme yiizdesi (CY) bircok tiirlerde, deneyin 7, 10, 14
ve 21.gliin, ¢imlenmesi daha uzun suren tirlerde ise
28.gunlerde sayilmasi ile elde edilen degerlerin
belirlenmesiyle hesaplanir.

*Bunun icin 3x100 veya 4X100 tohum orneginde, belirtilen
gunlerde elde edilen ¢cimlenme degerleri toplamlarinin
ortalamalar alinarak ¢cimlenme yuzdesi belirlenir.
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*Cimlenen tohumlar ilk sayimdan son sayima kadar duzenli olarak
¢cimlenme donemi boyunca sayilirlar. Haftada bir defa sayim yapmak
yeterli olmakla birlikte

“Hizli cimlenen tohumlar icin 2 ginde bir sayim yapmak uygun olur
(Ornek Kizilagaclarda iki giinde bir, Kavaklarda her giin sayim yapilir.

Cimlendirme uygulamalarinin glic oldugu durumlar;

*Tohumlar disuk yasama kabiliyetine sahip ise ¢cimlenme testi siiresi
3-5 haftadir. Test esnasinda yasama kabiliyetince 6nemli bir kayip
yvasanabilir. Test esnasinda yasama kabiliyeti azaldigi icinde tohum
ornek grubunu elde edilen c¢imlenme degerleri tam olarak
yansitmayabilir.
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%Dormansiyle cimlenmenin bastirildigi ya da geciktirildigi
durumlarda tohumlar yasama kabiliyetinde olsalar bile

on islemlerin yetersiz kaldigi durumlarda c¢imlenme
duiistik olacaktir.

*Tohumun CY yuksek olmasi gerekli olmakla birlikte,

cabuk (hizli) cimlenme yetenegi, ekimlerin basaril
olmasi bakimindan daha 6nem tasimaktadir.

“Cimlenme hiz1” tohum
kuvvetini gosterir ve yuksek
kuvvetli tohum, dusuk kuvvetli
tohumdan daha hizli cimlenir.
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*Fidanliktaki  sulama  ve gblgeleme gibi  iSlemlerin

*

K -

planlanmasinda ¢imlenme hizi 6nemlidir.

Ayrica ¢imlenme hizi yiiksek olan tohumlar daba kuvvetli
fidecikler gelistiritler.

Iohumun ¢abuk ¢imlenme yetene@i “cimlenme hizi” ya da
“cimlenme enerjisi” olarak adlandirilmaktadir.

Cimlenme yuzdes!
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Cimlenme hizi (CH), ilk 4, 7 veya 10. giinde ¢imlenen tohumlarin
yuzdesinin belirlenmesi ile bulunur. Tohumun saklama siiresi
uzadik¢ca cimlenme enerjisi giderek diusmektedir. Taze toplanmis
tohumlarin CH yiiksektir. Ayrica tohumun olgunlugu ve saklama
sekli de cimlenme enerjisini etkilemektedir.

“ Test edilen tohumlar arasinda hizli cimlenen tiirlerde (Orn.
Kavaklarda) 24 saat icinde en iyi ¢cimlenme gosteren tohum
sayisinin yuzde degeri de cimlenme hi1zin1 vermektedir.
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*Tohumun kullanma degerini ifade eden bir diger kavram da “fidan
yuzdesidir”. Ac¢ik arazide normal kosullar altinda ekilen 100
tohumdan yasama yetenegine sahip, kisi gecirebilen fidanlarin
sayisi fidan ylizdesi olarak ifade edilir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



Cimlendirerek tohumun yasama
kabiliyetinin tayini.

Ust Resim:
Cimlendirme ile
yasama kabiliyeti
tayini -Jacobsen
cihazinda

Rodewald cihazinda
cimlendirme ve
cimlenen tohumlarin
sayimi
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Cimlenme testindeki Ck
(P.nigra) tohumlari

Cimlendirme dolabindaki ¢imlenmis

Gimlendirme dolabindaki ¢imlenmis ., akasya (Acacia farnesiana) tohumlar:

Okaliptus tohumlari
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Tohumun Yagama Yetenegini Cimlendirmeden
Tayin Eden (Indirek) Yontemler.

A-Basit Yontemler

1. Kesme Yontemi:

2. Yakma Yontemi:

3. Yuzdirme Yontemi:

4. Nem icerigi Yontemi:
B-Modern Yontemler

5. Rontgen Yontemi:
6. Tetrazolium Yontemi:
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> Kesme Yontemi

Kesme deneyl yasama kabiliyeti testine altlik
olarak standart testler icerisinde kullanilamaz,
ancak cimlenme testlerinde c¢imlenmeyen
tohumlarin kosullarimin incelenmesinde
kullanilir. 7Tohumun bos, bocek zararina
ugramis, gelismekte olan veya baska ozellikler
gosterip gostermedigi gortilebilir.

Bu yontemde tohumlar keskin bir bicakla Kesilir

ve yasama Yyetenegi, endosperm ve embriyonun
rengine ve sagligina, endospermin tohum kabugunu
doldurup doldurmamasina gore degerlendirilir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



¥
vz ,
Kn tohumlarinin k%ln@si%

- » i
e
- /
¢ A
‘e
; 2
g e
-~ K
-

M palamutlarinin kesilmesi

Endospermin rengi tiiriin tohumuna gore degismektedir.

Endospermin renginin

M’de sarimsi beyaz, Kn ve G’da biraz daha acik, S’de hafif yesile
¢alan sari, Akcaagac’ta yesilimsi beyaz,

Disbudak’ta mavimsi beyaz olmasi saglkh oldugunun gostergesi
olarak kabul edilmektedir.
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Soldaki mese tohumu
cimlenmeyecekdtir.
Sagdaki Kismen zarar
gormus olmasina karsin
cimlenebilecektir.

)umlari

ririce
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> Yakma Yontemi:

Ozellikle L ve Cam tiirlerinde uygulanan bir
yontemdir. Kizgin bir levha uzerine birakilan belirli
sayidaki tohumlar, rutubet iceriklerini kaybettikten
sonra patlamaya baslarlar. Saglam olamayan tohumlar
ise patlamayarak komiurlesirler. Patlayan tohumlarin
sayisi cimlenebilir tohumlarin yaklasik sayisini

vermektedir.

SR

Kestane gibi nisastaca
zengin tiirlerde de
kullanilabilir. Cok
sayida fidan uretimi
icin yaygin olarak
kullaniimaz.
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» Yiizdiirme Yontemi:

M, Kn, Ks gibi iri tohumlu turlerde
uygulanan bu yontemin esasi, su, alkol gibi
ortamlarda tohumlarin yuzduralmesidir.

Dibe batan tohumlar saglikh, yiuizeyde kalan
tohumlar ise bos ve sagliksiz olarak kabul edilir
ve dibe batanlarin orani ¢imlenebilir tohum
olarak kabul edilir.

Ancak bu yontemde vylizeyde kalan
tohumlar icinde saghkh olanlar olabilecegi gibi,
dibe batanlarda da sagliksiz olduklari halde su
aldiklar1 icin batanlar olabilir. Bu durum
yaniltici olabilir. 45 8 b

M palamutl
yuzdiirme yontemi ile

tohumlarin belirlenmesinde {/; o
yaygin olarak kullanilir. ——
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» Nem Icerigi Yontemi:

*

Tohumun hayatiyetini ¢cimlendirmeden kontrol eden bir
diger yontem ise Nem igerigi Yontemidir. Bu yéntemin
esasli tohumun icerdigi rutubet iceriginin kurutma ile
belirlenmesidir.

*Nem icerigi depolama ve uzun yasama konusunda
olduk¢a onemlidir. Nem icerigi havadaki nem oraniyla
alakali olmasindan dolayi testten once atmosferdeki nem
degisiminin minimize edilmesi gerekir.

Nem icerigi laboratuar kosullarinda firin  kurusu
yontemiyle test edilir. Nem icerigi tohumun kurutma
esnasinda kaybettigi su miktaridir. Orijinal oOrnek
agirhginin yilizde degeri olarak ifade edilir (ISTA 1996).
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Nem icerigi olciim asamalar asagdaki gibidir:

* Kiigiik tohumlu tiirlerde 3x10 g veya 2x10 g, biiyiik tohumlarda
3x20 g veya 2x20 g hk u¢ ornek uzerinde su igerigi tayini yapilr.
Tohum ornekleri tartilip agirliklari belirlendikten sonra kurutma

Kurutulduktan -
sonraki agirhklar SEeE
tartilarak, nem o5

icerigi belirlenir. YL
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Bunun icin asagida belirtilen formuil kullanihr:
A-E
WA = =— X100
A
WA = nem igerigi,
A=Baslangictaki agirhk,

E=Kurutulduktan sonraki agirlik

* Bulunan su miktarina gore tohumun kalitesi tayin edilir. Bu yontem
daha ¢ok Kn ve M tohumlarinda uygulanir. Ayrica L ve Cam
turlerinde de kullaniimaktadir.

*su icerigi daha onceden de aciklandigi gibi tohumlarin
saklanmasinda da 6nemlidir.

*Tiirlere gore tohumlarin icermesi gereken rutubet miktarlari tohumun
cimlenmesinde onemli bir gostergedir.

*Kn’da su icerigi %13.2, M’de %25, Cam tiirlerinde %5-8, Dogu Ladininde
ise %6.7-7 rutubet iceriklerinde iyi cimlenmelerin oldugu belirtiimektedir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



"'DE 24 SAAT

TOHUMLARIN NEM ICERIGININ BELIRLENMESI ICIN 105 C

KURUTULDUKTAN SONRA TARTILMASI

LIBRORA sa-330+
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> Rontgen Yontemi

“ Bu yontem bos, gelismemis, bocek zarari veya fiziksel olarak bir
zarara ugramis tohumlarla birlikte saglikli gelismis tohumlarin
kolay bir sekilde belirlenmesini saglar 5STA 1996).

“ Tohumlar X-Ray cihazinin algilayacagi bir alana yerlestirilir ve
rontgenleri cekilir. Bu yontem orman agac tohumlarinin kalite
analizlerinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
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“ Rontgen yontemi tohumun dis kisminda zararin tam
olarak olusmadigi asagida belirtilen durumlarda da
kullanilan bir yontemdir:

“ 1. Embriyosu olmaksizin cam, okaliptiis ve digerlerinde
bos tohumlar tam biyiiklige ulasabilir ve bunlar

belirlenir.

“ 2. Bocek zararlarinin olustuu ancak bocek giris

deliginin goriilmedigi durumlarda etkilidir.

* 3. Tohumun yogun bir meyve tabakasiyla kapli oldugu
durumlarda etkilidir.

* . .
4. Tohum c¢ikarma esnasinda embriyoya zarar verilen
durumlarin tespitinde kullanilr.

5. Olgunlasmamis embriyolarin tespitinde kullanilir.

Prof. Dr. ibrahim TURNA 2021-22



> Tetrazolium Yontemi

# Biyokimyasal bir yontemdir. Tohum embriyolari
dormansiye sahip olsalar da olmasalar da
boyanma egilimindedirler.

* Bu yontem tohum embriyolarinin boyanma
durumunu gostermektedir.

* Yontemde kullanilan organik tuz tohumun
embriyolarini kirmizi renge boyamaktadir.

4 Embriyonun boyanmaya verdigi tepkiye gore
tohumun saglikh olup olmadigina karar verilir.

E Kimyasal maddenin adi: Tetrazolium (Triphenyl
tetrazolium chloride)
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Sekil 1. Tetrazolium tuzunun tartilmasi (a) ve
saf su ile karistirilarak ¢ozeltinin hazirlanmasi (b)
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Tetrazolium Yontemi
“4X100 tohum érneginde galisilrr.

“Deney igin tetrazolium tuzunun %1-2
lik eriyigi kullanilir.

Asamalari
“Kabuk soyumu

“412-24-48 saat siireyle 30 C de
eriyikte karanhkta bekletme

“%70 alkol icine konularak dokularn
boyama durumuna bakiimasi




Sekil.

Suda bekletilen
(a) ve
embriyolan
tohum

gomleginden

soyulmus Kn
tohumlan (b)
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Tohumlarin 30°C’lik firinda 12 saat bekletilmesi (a) ve
daha sonra alkolle fikse edilerek boyanma durumuna
gore canhiliginin incelenmesi (b)
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Misir tohumlarinda tetrazolium testi
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AKkcaagac ve Kn'da tetrazolium testi
ile tohumun yasayabilirliginin tayini



TOHUMLARDA
GCIMLENME
ENGELLERI

VE
GIDERILMESI
ISLEMLERI

ma
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* sicakhk, Nem ve Oksijen temel c¢imlenme
kosullaridir. Ancak bu kosullarin saglanmasi
durumunda bile bazi tirlerin tohumlari
cimlenemeaz.

*Bir ¢cok orman agaci tiurleri ve ¢ali formundaki

odunsu bitkilerin  tohumlan, optimum
cimlenme kosullarini bulsalar bile, 6nceden bazi
on islemlere tabi tutulmamislarsa

cimlenememekte yada zamaninda bir cimlenme
gosterememektedirler.

*Bu tip tohumlar gimlenme engellerine sahip (wyku hali-dormansi)
tohumlar olarak nitelendirilmektedir.
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TOhumun farkli ozelllklermden kaynaklanan cimlenme
, ‘engellerlmﬁ bigi yeya blrden fazlasi ' degisik turlerde engel
~olarak  kargimiza ;lkmaktadw Clmlenmeyl engel teskil

v~eden ya da geC|kt|ren faktorler dort grup altinda
: «toplanmaktadlr
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v'Endosperm:

“Baz tiirlerin tohumlar: suyu normal hizda

emerler, fakat metabolik aktivite icin uzun
zaman ve baz1 sartlarin gerceklesmesi
gerekir. Cunkii endosperm veya kotiledon-
lardaki rezerv besin maddeleri heniuz
embriyoyu besleyip biuyiltecek sekilde
cozimlenmemistir.

Ancak bu besin maddeleri biyokimyasal bir
degisimle faydalanilabilir hale geldiginde engel
kalkarak cimlenme gergeklesir.



Omn. Thlamurlarda bu dwrum agik
bir sekilde goriilmektedir.
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Embriyo: '
*Mese, Disbudak, Akcaagac, Prunus, Malus ve Crateagus tiirlerinde
oldugu gibi, bazi tiirlerde embriyo uyku halindedir ve dinlenme

ihtiyact duymaktadir. Bazi tiirlerde ise (Ginkgo, Pinus cembra,
Fraxinus excelsior ve llex tiirlerinde) embriyo yeterli derecede

olgunlasmamus ve gelismemistir.
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v Meyve Eti:

“Bazi vumusak etli meyvelere sahip tirlerde
endosperm icinde veya meyve etinde ¢cimlenmeyi
engelleyici bazi 6zel kimyasal maddeler mevcuttur.

“Bu maddeler “engelleyici (inhibitor) dinlenme”
denen bir uyku hali yaratmaktadirlar.

“Baaz tiirlerde cimlenme engeli yukarida sayilan nedenlerin
ikisinin bir araya gelmesiyle de olusabilmektedir. Bu
konuda en ¢ok rastlanan durum, kabuk sertligi ve embriyo
dinlenmesinden ileri gelen bir engel s6z konusudur.

“Bu cifte engelin sebep oldugu uyku haline “cift dinlenme”
denilmektedir.
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*Ardn;, Sorbus, Prunus, Malus, Sambucus, Berberis,
Cretaegus, Ligustum, Viburnum, Lonicera cinslerine ait
tirler bu tarz cimlenme engeline sahiptirler.

*Ardlg tohumlarinin etli kissmlarindan ¢ikarilan ekstrakt
icinde yer alan ve blastakolin adi verilen ¢imlenmeyi
engelleyici maddelerin varligi Oteden beri
bilinmektedir. |
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Juniperus
communis

c. " Junlperus (Ard
kozalagl ve tohumu

V|burnum opulus meyveS| ve tohumu
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Viburnum_opulus_C.jpg
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ucuparia (kus livezi) meyvesi
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Sorbus_aucuparia_01_-_Orange.jpg

*Yine tohum kabugu ve endospermden kaynaklanan engelin
bir araya gelmesinden olusan cift engel de olabilmektedir.

* Thlamur tiirleri buna oérnek olarak verilebilir.

v Kabuk

Kabuk vya kalhndir veya serttir Bu durumda tohum
cimlenebilmesi icin ihtiyac duydugu suyu alamaz ve gaz
gecirgenligi yetersiz kahr. Hakiki akasya, giilibrisim, mimoza, V.
akasya, erguvan, amorfa, gladi¢cya, sofora, tiirlerinin tohumlari
kabuk engeli nedeniyle hemen ¢imlenmezler.

“Biitiin bu engelleri, tohum tiirlerine gore degisen
cesitli islemlerle bilin¢gli olarak giderebilmek
miimKkiindiir. Bu islemler, cimlenme engelinin tipine
gore farkh sekillerde olabilmektedir.
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Ihlamuerhumlarlnda renk
yesilden kahverengine
donmeden toplanip hemen
ekilmesi gerekir. Ge¢
toplanip ekildiginde ertesi yil
cimlenememektedir.
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Meyve kabugu incelmis, endosperm kabugu doldurmus
ve embriyo gelisimini tamamlamisg

16.08.2014

Sapli mesede gelisimini tamamlamis meyve kesiti.
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CIMLENME ENGELLERININ
GIDERILMESI ISLEMLERI

*Yukarida O0zetlenen cimlenme engellerinin
giderilmesinde engelin tipine gore farklhh teknikler
uygulanmaktadir.

Bu yontemler;

. Asitle islem Yéntemi,

. Mekanik Zedeleme (Asindirma) Yontemi,
. Sicak Suda Sisirme Yontemi,

. Soguk Suda Sisirme Yontemi,

. Katlama Yontemi (Soguk Islak On islem),

. Sicak ve Soguk Katlama Yontemi,

N OO i B WN =

. Diger Kombine Yontemlerdir.
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> 1. Asitle Islem Yontemi :

* Bu yontem sert tohum kabugunun inceltilmesinde etkili
bir sekilde kullanilan bir yontemdir. Ozellikle Akasya,
Yalanci Akasya, Erguvan, Albizzia, Gladicya ve
lhlamurlarda uygulanmaktadir. Yaygin olarak kullanilan
%95 safhiktaki H,SO, (Sulfurik Asit)’ dir.

* Bir cok turde kabuktan kaynaklanan ¢cimlenme engelini
gidermek icin tohumlar 5-60 saniye slireyle, bazi
tiurlerde ise daha uzun (6 saat veya daha uzun) aside
daldiriimaktadir. Dikkat gerektiren bir uygulamadir.

* Tohum kabugunun sertligine gore uygulanmasi gereken
siire turlere gore degismektedir.
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> Asitle Islem Yontemi :
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Asitle mu”ameudw

Sert toghumlarinin agindinimasinda kullanthr. = | |
. Sulfur' ;ﬁ (H2$04) (Konsantre %95’ l| ) =7

* En yaygin kullanilan sulftrik asit uygulamasidir. Bunun i¢in tohumlar bir kaba
yerlestirilir ve konsantre asitle (1 birim tohuma 2 birim asit) uzerleri kapatilir. Bir
defada en fazla 10 kg tohum isleme sokulmalidir.

» Islem zamani kabuk kalinliklarina bagli olarak tir bazinda 15-60 sn, 10 dakika
veya 6 saat ya da daha fazla olabilir.
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> 2. Mekanik Zedeleme Yontemis

%Yijzeyi varmanin veya kuru tohum kabugunun kalinhigini
azaltmanin amaci tohumun su ve hava gecirgenligini
arttirmaktir. iri tohumlarin kiiciik bir miktar icin tohum
kabugunu kiiciik el aletleriyle c¢izmek, c¢atlatmak
basarilidir.

*Yalanc Akasya, Gladicya, bazi Ardic ve Ali¢ turlerinde
basari ile uygulanmaktadir.

*Bu konuda torpuleme, zimparalama ve 6zel mekanik
asindirma (cam kiriklariyla ¢izdirme) yoéntemleri
kullanilabilir.

*Ancak burada tohum kabugunun kalinhgi konusunda
dikkatli davranilmasi gerekir. Asiri inceltme tohum
hayatiyetine dolayisiyla cimlenmeye zarar verebilir.
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