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Teras
Agaclandirmalar
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Eskisehir AGM
Basmuhendisligi
Gradoni tipi teras

(Makinell
calisma)
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40-60 cm.
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60-80 cm.
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Erozyon Kontrol Calismalari
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Genel olarak yamac¢ egimi
durumunda erozyonun
basladigi kabul edilmektedir. %5 hatta
bazen
, teraslanmadan es vyukselti
egrilerine paralel olarak islenmesi
durumunda yapilacak agaclandirma
calismalarinda, saha erozyona karsi
korunabilmektedir.




arazilerde yapilacak
agaclandirmalar adh
verilen bazi tesisleri gerektirir.




Ancak
teraslama yapmak cogu zaman
yeterli olmayabilir. Boyle arazilerde ozel
bazi1 onlemler alinarak

Kisaca belirtmek gerekirse, teraslar
egimin % 5-60 arasinda oldugu yerlerde
yapilir.

Arazi egimi ise
teras yapilmaz.




, egimli arazilerde, es yikselti
egrileri boyunca yamac¢ tarafindan kazilarak
cikan topragin alt kisma yigilmasiyla olusan
tesislerdir. Terasin ust yuzu “basamak” adini alir
ve yamag¢ tarafina dogru egimli olur. Teras dar ve
yamaca dogru egimli olup “gradoni”
ismiyle de anilmaktadir.

40-60 cm.

: ‘ . Kazi

Islenmis alanm

Doldurulan
Kisim




su acigr olan kurak
yorelerde, ylizeysel akist minimuma
indirerek  suyu depolayabilmek,
yagisli bolgelerde de
ve her iki
durumda da yuzeysel akisin neden
oldugu toprak tasinmalarin1 onlemek
icin tesis edilirler.




Yagis yogunlugu,
Topragin erozyona karsi duyarlilig1 ve
Egim derecesine gore;

yagmur sularinin ylizeysel akisa
donusup, topragi tasima glcu
kazanmadan, teraslarla onuniun kesilmesi
ve Dboylece toprak altina sizmasinin

saglanmas1 onemli-rol-oynar.-



, arazinin egim
durumuna gore insan gucu veya
makinelerle yapilirlar.

Bolgenin  yetisme  ortam
kosullarina bagli olarak teraslar
amaclarina ve yapilis sekillerine
gore degisik isimler almaktadir.




, yagislarla
olusan yuzeysel su akisini
zararsiz hale getirmek amaciyla
olusturulan teras sekline

adi verilir.




ise
yuzeysel akisi onleme ve toprak
koruma etkileri yaninda, suyu
tutma ve topragr sizdirmayi
amaclayan teras sekline

adi verilir.




» Yamaclar  uUzerinde, yagis
sularini kisa mesafelerde
tutarak, yamac disina akitmak ve

» Toprak tasinmasini onlemektir.

» Boylece agaclandirmalar icin
uygun ortamin da yaratilmasidir.




yuzeysel akisa
gecen sulart siriukleme glici kazanmadan
toplayarak, yiizey erozyonunu onlemek
yoluyla cizgi halindeki oyuntu erozyonunu
baslangicta durdurarak oyulmalarina engel
olur.

, boyutlarinin buyuk
olmas1 ve tutulan suyu akitma ozelligi
nedeniyle sel ve taskinlara karsi1 daha
guvenilir bir yapi tesisidir.




, yagis miktarina bagls
olarak genis kanall1 ve teras boyunca hafif
egimli (%1- %0.5) yapilirlar.

Dereciklere veya bosaltma
kanallarina suyun akitilmasin1 saglayan
bu tip teraslarin uzunlugunun 400
metreyi gecmemesi gerekmektedir.




; agaclandirma
yapilmayacak erozyon kontrol
sahalarinda kullanildigr  gibi,
egimsiz teraslarn korumak icin de
tesis edilirler. (Ustteki, kayalik,
tarim arazisi, mera, vyol vb
alandan gelebilecek kontrolsiiz
sular icin de)







Tutucu teraslar egimsiz olup,
es yukselti egrilerine paralel sifir
egimli teraslardir.

Infiltrasyon kabiliyeti yiiksek,
erozyona karst hassas toprak
sartlarinda cok kullanilir.




Bunlar:
a. Gradoni Tipi Teras (V Enkesitli Teras)

b. Tekne Tipi (Hendek Tipi) Teras
c. Kanallh Gradoni Tipi Teras




Uygulamada genellikle
insa edilmektedir. Ucgen
kesitli bu tip teraslar egimi %60’a
kadar olan yamaclarda uygulanabilir.

Gradoni tipi egimsiz teraslarin
genisligi 60-80 cm arasinda degisir.

Teras yuzeyine ice (yamac
tarafina) dogru %20-40 arasinda egim
verilmektedir.




P= % 30-60
——

—




- 1¢-V4|
egimi %40’1 gecmeyen sahalarda
ve vyagis1 fazla olan vyerlerde
uygulanir.

Tekne tipi teraslarda
ortalama taban genisligi 30 cm,
olacak

sekilde ayarlanir.
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; arazi egimi
%60’a kadar olan sahalarda uygulanair.

Teraslar 15-20 cm genisliginde ve

kanal acilarak
yapilir.

Dikimlerde fidan kanalin on yuzlne
yerlestirilir ve yamactan kazilarak
cikan toprakla doldurulup ice dogru
%15 egim verilir.
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gerek
teknik, gerekse ekonomik
acidan amaca daha uygun
oldugu icin kanalli gradoni tipi
teraslara tercih edilmektedir.
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Teras araliklarinin
belirlenmesi



Teraslar arasinda verilmesi gerekli
olan mesafe ile teras boyutlari:

yagis siddeti
toprak teksturu
egimi

Teras araliklar oyle belirlenmelidir
ki, iki teras arasinda kalan alanda
erozyon olmamahdir.




Agaclandirmalarda teraslara verilecek
araliklarin belirlenmesinde
formiliinden yararlanilir:




Teras yapilacak yamacin egimi %10-25
arasinda ise formiul

seklindedir. Formiilde:

Yamac¢ erozyona karsi duyarli, yani toprak
gecirimsiz, infiltrasyon kapasitesi dusuk ve
erozyon tehlikesi varsa

Aksine erozyona dayanikli ise
durumu uygulanir.




% 25’den fazla olan yamaclar icin

seklindedir.

Bu formillerden vyararlanilarak bulunan
diisey aralik degerinden sonra teraslar arasi
yatay arabik (L), egim (P) ve disey aralik (H)
verilerinden yararlanilarak bulunur.
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DN (Doruk Noktasi)

Kaziklar yukaridan asagiya dogru, yamacin ist ve alt
kisimlarinin goriilebilecegi bir hat lizerine cakilmalidir. Bunun
icin; bir klizimetre, bir mira veya diizgiin bir sopa kullanilir.
Baslangicta, yamacin st cizgisinden bir miktar asagida
olacagindan, once klizimetre ile . Sonra
geriye doniilerek yamacin asagisina konan mira veya sopanin
diisey aralik kadar olan yiiksekligine bakilir.




SAKUL DUZEGLI LATA
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/—4 DN (Doruk Noktasi)
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Akintisiz (egimsiz) teraslarin aplikasyonunda, A-diizeci,
diizecli ayakl lata, klizimetre+nisan levhas1 kullanilabilir.

Akintilh (egimli) teraslarin aplikasyonunda ise teodolit,
nivo-kolimator ve klizimetre+nisan levhasindan
yararlanilabilir. Nivo-kolimator klizimetrenin biraz daha
gelistirilmis seklidir.
Yatay hatlarin aplikayonunda genellikle 4 m’de bir kazik
cakilir



Teraslanmis bir yamacta teraslar her
zaman bir bosaltma kanalinda (dren)
birlesirler. Bu kanal vb. olabilir. Bosaltma
kanali olarak kullanilacak dere veya
derecik 400 metre mesafeden uzakta
olmasi gerekir.




mirali bir isci
gonderilerek, teras hattina hakim ve
gorus mesafesi oldukca uzun bir noktaya yerlestirilir.
Her 4 metrede bir kazik cakilacagini ve terasa
egim verilecegini kabul ederek mirali sahsin her 4
metrede 2 cm. yukari veya asagi inmesi gerekecektir. Bu
islem devam ederek teras hattinin gecirilmesi
tamamlanir.




bir kazik cakilmasi
gerekir.

Zira cakilan bu kaziklar fidan dikilecekse
dikim yerini belirlemede kullanilacaktir.

Ornegin 4 metrede bir kazik cakilmasi
durumunda, fidan dikim araliginin olmasi
kararlastirilmissa, her kazigin bulundugu yere
ve iki kazigin tam ortasina cukur acilarak,
fidan cukur vyerlerinin isaretlenmesi veya
olcuilmesine gerek kalmaz.




Teras yapimina yamac¢ yukarisindan baslanir ve asagi
dogru devam edilir.
yapim yoni terasin asagi ucundan yukari ucuna
dogrudur.

Tashk ve kayalik

AP =% Y yerlerde kazma ve
gw‘!g!‘ kiirekle calisilirken, az
: ' p , < egimli ve tamamen

& v >
Vx- %4l toprak arazilerde
v | pulluk veya dozerlerle
' P gl daha seri ve ekonomik

olarak calismak
mumkiinddir.
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Teraslar ,

) )

ve
degisik sekillerde
olabilmektedir.

Ust topragi hareketli olan dik
yamaclarda
tesislerle
topragin stabilizasyonu saglandiktan
sonra dikim yapilmasi1 gerekmektedir.
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Yamacin en st noktasindan altina kadar
kolayca goriilebilecek sekilde diisey aralik kaziklari
cakilir. Sonra en lst noktadan baslanarak teras
cizgilerinin kaziklanmasi yapilir. Bunun icgin

kullanilir
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arasindaki
yatay mesafeler hektardaki dikilecek
agac miktarina gore belirlenmektedir.

Bu bakimdan orman tesis edilecek
proje sahalarinda, teras aralik ve
mesafelerinin belirlenmesinde
AGM’nin kabul etmis oldugu fidan
aralik ve mesafeleri esas alinmaktadir.




isaretleme
yapilmalidir.
isaretlenen ilk teras derede bittikten
sonra
ve boylece islem tamamlanir.




Teraslar yapilis sekline gore de
ve
olarak isimlendirilir.

Genellikle kurak bolgelerde,

tesis edilen devamli teraslarda, teras
uzunlugu 400-500m’yi gecmemelidir.




Bu teraslarda, teras boyunca akan sulan
durdurabilmek icin teras hendekleri icinde
4-10 m araliklarla setler olusturulur. Boylece
su bu iki set arasinda kalir. Ancak
olusturulacak olan setlerin yiiksekligi teras
dis kenarindan daha az olmalidir. Teras
uzunlugu topragin yapisina gore degisir.

Topragin permeabilitesi
(gecirgenligi) yiksek ise teras
uzunlugu fazla, diisuk ise kisa tutulur.




Teraslarin insan gicu ile yapilmasinda
genel olarak kazma kullanilir. Is¢i tesviye
egrilerine paralel bir durusla teras
genisligini bir kazma boyu derinliginde
kazar.

Sonra yuzu yamaca donuk bir durusla
islenmis topragi, onceden isledigi toprak
ustiine ceker ve terasa yamac¢c meyiline
uygun egim verir.




(AGM)

Isci teras yaparken once yamac kenarindan
baslayarak ve tesviye egrisine paralel olarak
bir seritte
kKirinti bunye kazandiracak sekilde toprak islemesi
(Yan kaz1) yapacaktir.

Daha sonra tekrar basa gelerek islenmis
seridin alt sinirinda durarak yuzunu yamaca dogru
donecektir. Yan kazi vyapilmis seridin ust
sinirindan yukari kisimdaki topraga kirint1 bunyesi
vererek islenmis (Yan kazi yapilmis) serit uzerine
cekecek ve 35-40 cm.lik islenmis toprak derinligi
saglayacak sekilde teras formu olusturacaktir.










Dikim iscisi, dikim sandigindan cikardigi
fidam, bir avu¢ nemli toprakla, fidanin kok bogazi
toprak seviyesinde kalacak sekilde cukurun dik
kenarina tutturur. Bir eliyle fidan koklerini
koruyarak diger elindeki dikim capasi ile nemli ust
toprakla cukuru doldurur.

Daha sonra fidanin st tarafina gecerek
ayagiyla fidan cevresindeki toprag: sikistirir. Agir
buinyeli topraklarda yapilan dikimlerde sikistirma
isleminde dikkatli olunarak, kompaktlasmaya
meydan verilmeyecektir.




ve
yerlerde ise Kesik (kisa) teraslar soz

konusudur.
Esylikselti egrileri boyunca topragin
atlamal olarak islenmesi sonucunda yapilirlar.

Teraslar 60-100 cm uzunlugunda, teras
araliklari ise 80-120 cm arasindadir.




40-60 cm.

_ Kazi
Islenmis alam
Kisim

Doldurulan
kisim

60-80 cm.
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Parca teras italyan teras sisteminde olarak
adlandiniimaktadir.




Teras yapiminda ne kadar alanda toprak
islenmesi gerektigi degisik yontemlerle
hesaplanabilir.

%

“ Y=(a/b)x 100

Y= Teras %’si (islenen teras alaninin tam alana orani)

L)

*

*
*%

*

a= terasin eni (m)

*

< b= teraslar arasi yatay mesafe (m)

Ornek: a= 0.60 m, b=3.00 m ise Y=?

Cozim: Y=a/b x100=0.60/3 x 100= 60/ 3= 20
Y= % 20 bulunur.

L)



Ulkemizin  cesitli  yorelerinde
ekolojik kosullara bagh olarak degisik
tipte teraslar kullanilmaktadir.

Yagisin bol oldugu yerlerde insa
edilen teraslar
biraz daha farkli olan
seklindedir. (Cig
kontroll icin teraslarda)




Cok  vyuksek egimli (%60’ 1N
uzerinde) alanlarda kullanilan teras
sekli ise

Tekne tipi teraslar (Yamuk
enkesitli) egimi % 40’1 asmayan
yamaclarda kullanilirken,

V-enkesitli teraslar (gradoni tipi
teras) egimi % 60’a kadar olan

yamaclarda kullanilabilmektedir.



Cali demetli (takviyeli)

teraslar; egimli,

rizgar erozyonuna duyarli, ince kumlu yapida,
ince materyal tasinan yamaclarin stabil hale
getirilmesinde kullanilir.

Demetlerin ucu toprakta disaridadir.

Bunun icin yamacg
arazide kazi1 tabanina
ters egim verilerek
bir hendek acilir ve
bu hendek icerisine
her  tirlu dallar
demetler halinde
yatirlir.

Sonra teras lizerine toprak

cekilerek teras tamamlanir. Fidan dikiminde fidan koklerinin cali
demetler lizerine gelmemesine dikkat edilmelidir. Bu yontem Isparta ve
Burdur yoresinde cok basarili bir sekilde uygulanmaktadir.



Agaclandirma-Erozyon Kontrol Calismasi-Denizli







Giineydogu Anadolu’da Cezayir tipi de
denilen makineli olarak insa
edilmektedir. Teras genisligi ortalama 4 m’dir.
Teraslarin alt kisimlarin1 stabil hale getirmek icin
kullanilan malzemeye gore “toprak sekiler” ve
“tas sekiler” olmak iizere iki tiptir .

Diinyada daha cok tarimsal amach olarak ve
ozellikle meyve agaci dikimi icin kullanilan bu
cesit teraslar lilkemizde agaclandirma ve
erozyon kontroll amaciyla  kullanilmaya
baslanmis, ancak yore halki kayis1 ve ceviz gibi
meyve agaclar1 dikimine yonelmistir.




Seki teraslar genel olarak %0.7
meyille, akitici olarak ve en cok 300 m
uzunlugunda tesis edilirler.

Ulkemizdeki uygulamalarinda ise es
yikselti egrilerine paralel (%0 egim) ve
yamac tarafina dogru %10 ters egimli olarak
yapilmakta olup, uzunluk sinirlamasi
yoktur. Dolayisiyla normal olarak makineli
toprak isleme %30 egime kadar yapilabildigi
halde, seki teras ile %70 egime kadar olan
sahalarda toprak isleme yapilabilmektedir.




Seki teraslarin uygulanabilecegi egim,
teras edilecekse %12-50,

edilecekse %12-
36 olmasinin uygun olacagi;

yamac egiminin % 12’den az oldugu
ve s18 topraklarin bulundugu yerlerde seki

teraslarn uygun olmayacagti
belirtilmektedir.




Bu teraslarda teras dolgu sevine yaprakli turler,

teras ortasina ise ibreli turler dikilir.

\\\ Teras arahfi

§~~
\_) =010 N % Orijinal arazi meyli
Ters meyil

Yaprakh fidan



Teras agaclandirmalarinda fidan dikim yeri
cok onemlidir. Genel olarak fidan dikim yeri,
teras yuzeyi ile yigma topragin birlestigi hattin
uzeridir. Teraslardaki dikim vyeri olusturulan
teras sekline bagli oldugu gibi aynm1 zamanda
plantasyon sahasinin sekline gore de degisir.

dar ve derin
vadiler olusturduklarindan erozyona  karsi
hassastirlar. Boyle yerlerde yapilan
agaclandirmalarda dikim basann oran daha
dusuktur.




, erozyon ve dis
etkiler yamacin her tarafinda ayni oldugundan
calismalar daha duzenlidir.

Oysa alt
kissmlarda toprak derin oldugundan en uygun
dikim yerleridirler.

Asin derecede erozyona ugramis
yamaclarda dikim basarisi bakimindan en uygun
yerler birikinti sahasi, birikinti konisi ve etek
(dogal teras) kismidr.
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