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1. Orman Yollan

Orman yollar1; ormanlarin isletmeye agilmasina hizmet eden, lastik tekerlekli araglarin
biitiin y1l nakliyat yapmasina yonelik, orman i¢i ile orman dis1 baglantiy1 saglayan tek seritli
toprak yollar olarak tanimlanabilir.

Orman yolu bir karayolu olmakla beraber diger karayollarindan teknik, ekonomik ve
orman triinleri tasimaciligt yoniinden farkliliklar gosterir. Baslica farkliliklar1 asagidaki
sekilde siralanabilir.

Teknik yonden farklar;

Orman yollarinin geometrik boyutlar1 (egim, kurp yarigapi, genislik, vs) daha
diistiktiir.

Orman yollari tek seritlidir.

Orman yollar1 toprak veya stabilize yollar seklindedir. Asfalt veya beton degildir.

Orman yollarinda trafik sayisi ve agirligi daha azdir.

Orman yollarinda hiz diistiktiir.

Orman yollar1 baz1 durumlarda gegici depo ya da istif yeri olarak kullanilabilir.

Ekonomik yonden farklar;

Daha ucuzdur.

Yol yapim ve bakim giderleri ile siiriitme giderlerini dengeleyen yeterli derecede ve
miktarda diisiiniilen yollardir.

Pahal1 sanat yapilarindan kaginilan yollardir.

Orman yollarinda sadece faydalanma isi goriilecek kadar yeterli orman yolu

planlamasi1 ve yapimi amaclanir.

Orman {irlinleri tagimacilig1 yoniinden farklar ise;

Orman yollar iizerinde genelde orman {irlinleri taginir. Ayrica ormancilik isi ile ilgili
teknik eleman, is¢i ve malzemeler taginir.

Genelde orman koyliileri orman yolunu kullanir. Bazen piknik, gezi vs amacl olarak

da diger insanlar tarafindan kullanilir.

Orman yolu planlamast ¢ok ©Onemlidir. Zira yol zeminin asfalt kadar dayanikli
olmamasi, etrafinin agaclikli olmasi, egimli olmasi, giin boyunca giines almast ve kuru

kalmasi gibi nedenlerle orman yolu planlanirken baki, yol e§imi gibi unsurlar da biiyiik 6nem



tasir. Ornegin, yagish Karadeniz bélgesinde giiney ve kuzey bakidaki ormanlarda yapilacak
yollar dogu-bat1 istikametinde devamli olarak giines alacag i¢in daha dayanikli yollar olarak
karsimiza c¢ikar. Yine ¢ok sayida yan deresi bulunan pargali araziden gegirilen yollar fazla
miktarda pahali sanat yapisina ihtiya¢ duyacagi ve yol maliyetini artiracagi igin tercih

edilmezler.

1.1. Orman Yollarinda Egim Oranlari

Orman yollarinda egimin yiliksek olmasi aracin kumanda edilmesi, frenlemesi ve yiik
dengelemesi agisindan sorun ¢ikarir. Yine yiiksek yol egimi yol iist yapisinda erozyona ve
dolayisiyla bakim giderlerinin artmasina neden olur. Orman yollarinda uygulanacak egim
degerleri bakimindan agagidaki esaslara bagli kalmasi gerekir.

Orman yollarinda uzun mesafelerde egim % 6 y1, kisa mesafelerde %10 u
asmamalidir. Zor sartlarda egim % 12 ye ¢ikarilabilir.

Yol boyunca egimsiz uzunluklardan kaginilmalidir. Zira burada yagmur sularinin uzun
stire yolda kalmasi1 nedeni ile tagima sirasinda yol hizla bozulmaktadir. % 0 egim kaginilmaz
olursa yol enkesiti mutlaka bombeli (balik sirt1) yapilmalidir.

Laselerde ve diisiik yarigapli kurplarda egimin %5 1 gegmemesine Ozen
gosterilmelidir.

Asint killi gibi uygunsuz zemin sartlarinda ve iist yapir olmamasi1 durumunda egim
durumu en az %2-3 olmalidir.

Stirtitme ve traktor yollarinda siirtitmenin kolaylikla ve ekonomik olarak yapilabilmesi

i¢in inig asag1 %6 dan olmamalidir. Ancak, bu deger % 20 yi gegmemelidir.

1.2 Orman yollarinda gecki seceneklerinin saglamasi gereken minimum kosullar
Orman yolu gecki secenekleri cok sayida ortaya c¢ikabilir. Bunlar1 segerken teknik,
planlama ve yapim ile ilgili esaslar goz 6niinde bulundurularak en uygun olani secilir. Birkag
yol geckisi segenegi ortaya cikarsa bu segeneklerin saglamasi gereken minimum kosullar
sunlardir. Yol geckileri;
e Ana noktalar1 birbirine baglarken pozitif kardinal noktalar dikkate alinmalidir.
e Proje standartlarini saglamali ve yol yapimina imkan tanimalidir.
e Yolun ana kullanim amacina uygun olmalidir.

e Tasima giicii yiiksek saglam zeminlerden gecirilmelidir.



e Gecki maliyeti yapim, bakim, sanat yapilar1 vs agisindan en diisiik olarak
diistiniilmelidir.

e  Gecgki sirasinda kazi ve dolduru birbirini dengeleyecek sekilde diistiniilmelidir.

e Drenaj imkani iyi olan yerlerden gecirilmelidir.

e  Akarsu gecislerindeki kopriiler ekonomik ve teknik olarak dik tutulmalidir.

o Kamulastirmaya imkan vermeyecek sekilde devlet ormanlarindan yapilmalidir.

e Ters egim olusturmamalidir.

e Diger yollarda iyi bir uyum ve baglant1 saglamalidir.

1.3. Orman Yol Aglarn

Orman yollari; ormanlarin isletmeye agilmasina hizmet eden, lastik tekerlekli araglarin
biitiin y1l tasima yapmasina yonelik, orman i¢i ile orman dis1 baglantiyr saglayan genellikle
tek seritli yollar olarak tanimlanabilir.

Orman yollari; ormanlari entansif olarak isletmek, ormanlart hastalik ve zararlarindan
korumak, yanginlar1 sondiirmek, orman yetistirme ve bakimim1 yapmak, orman icinde
yasayan koylerin yol ihtiyacini karsilamak amaciyla yapilmaktadir. Bu amaci, gordiigii
hizmeti, geometrik standartlari, planlamasi, yapim teknigi, yapildigi yerlerin zorluklar1 ve
ozelligi nedeni ile orman yollari, kamu yararina yapilan kara yolu ve kdy yollarindan
ayrilmaktadir.

Bir orman alani i¢in orman yol geckilerinin belirlenmesi yapilacagi zaman bir ¢ok
faktoriin degerlendirilmesi gerekmektedir. Orman yollarinin planlanmasi sirasinda etkili olan
ana faktorler sunlar olabilir:

Bolgede yapilan ormancilik ¢aligmalari (gencglestirme, agaglandirma, planlama vb.),

Ormancilik caligmalarinda kullanilan teknolojilerde meydana gelen degisiklikler
(orman hava hatlar1 ile b6lmeden ¢ikarma, makineli agaglandirma ¢alismalar1 vb.),

Isletmeye ag1lan ormanlarin mescere hacimleri, agac tiirleri, ve konumsal durumlari,

Arazi sartlari, jeolojik ve hidrojeolojik yap1 gibi ¢evresel faktorler,

Ormanlarin isletmeye agilmasi i¢in planlanan orman yollarimin yapim ve bakim
maliyetleri,

Tarimsal ¢alismalar ve kiiltiirel aktiviteler gibi ormancilik disi ¢alismalar,

Miilkiyet sorunlar1 ve iilke politikalar1 gibi diger faktorler.

Orman yol aglarini; orman ile yerlesim ve orman firiinleri isleme merkezi arasinda

ulasim ve tagimayi saglayan “Ana Orman Yollar”, ormanlik alanda, ormancilik amag¢ ve



tekniklerine uygun olarak OGM tarafindan yaptirilan A veya B tipi “Tali Orman Yollar1” ve
tiretim islerini gergeklestirmek iizere yapilan, yollarin bolmelerle baglantisini saglayan iist
yapis1 ve sanat yapisi bulunmayan “Traktor ve Siiriitme Yollar1” olusturur.

Orman yollarinin yeri dikkate alindiginda, ¢ogunlugu vadi yollaridir. Bu yollarin
tagima kapasiteleri ve yapim giderleri oldukga yiiksektir. Bu nedenle bu yollarin akarsularin
olumsuz etkilerinden korunmalar1 gerekir. Bunun yaninda olusabilecek en yiiksek su seviyesi
akarsularla siiriiklenen agagclar, kiitiikler ve toprak malzeme ile akarsuyun yol doldurusuna
yapacagi erozyon da diisiiniilmelidir. Akarsularda normal kosullarda en yiiksek su seviyesi ve
sel halinde en yiiksek su seviyesi olmak {izere iki yiiksek su seviyesi s6z konusudur. Vadi
yollar1 en yiiksek normal su seviyesinden daha yliksek olmalidir. Orman yollarinin, sel
olugmasi halinde olusacak en yiiksek su seviyesinden daha yiiksek olup olmayacagi teknik ve
ekonomik kosullara baglidir. Bircok hallerde bu amag i¢in orman yolunun daha yiiksekten
gecirilmesine gerek yoktur.

Ormanlarin i¢ kisimlarina ulasma genellikle yamag yollari, ile saglanir. Yamag yollari
daglik alanlarda s6z konusu olmaktadir. Yamac yollar1 genellikle gectikleri yamaglarin {ist
kisimlarinda kalan ormanlik alanlari isletmeye acarlar. Yamag yollarin yapimi birlesik ve
baglantili vadilerde oldukca problemler olusturmaktadir. Yamag¢ yollart gegkilerinin

belirlenmesinde, yollarin daglik alanda paralelliklerinin saglanmasi oldukga gii¢ olmaktadir.

yolu

Anadere

Sekil 1.1. Daglik ve diiz alanlarda orman yollarinin konumu
Yama¢ yollarinda su akitma hendeklerine ve hendeklerde toplanan sularin yol

platformuna zarar vermeden yamag tarafina akitilmasini saglayacak olan sanat yapilarina son



derece onem verilmelidir. Ayrica kazi ve dolgu sevlerinin yiizeyleri erozyona karsi mutlaka
korunmalidir.

Sirt yollari, sirt ve sirtlara yakin yerlerde o6zellikle daglik alanlardaki yerlesim
birimlerinin birbirine baglanmasi amaciyla planlanan yollardir. Su ayrim ¢izgilerine yakin
olmalar1 nedeniyle saglam ve kurudurlar. Yapimlari kolaydir ve sanat yapilar1 gerektirmezler.
Sirt yollar1 orman yol aglart igerisinde ormanlar1 igletmeye agma yoOniinden biiyiik 6nem
tasimazlar.

Genel olarak orman iginde orman yollarinin konumlarina gore bir degerlendirme
yapildiginda; kullanighilik ve yapim maliyetleri agisindan, vadi yollar1 > yamag yollart > sirt
yollar1 olmaktadir. Giivenlik, zemin saglamlig1 ve bakim masraflari agisindan ise sirt yollar: >
yamag yollar1 > vadi yollar1 seklinde bir siralama yapilabilir.

Bir ormanin, bir yol agi ile isletmeye agilmasinda basar1 durumunun belirlenmesinde
isletmeye agma orani (IAO) kullanilir. Bir orman yolu gectigi yamacta, kullanilacak
bolmeden ¢ikarma yontemine gore belirli uzunlukta ki bir seritte, orman {iriinlerinin primer
transportunu olanakli hale getirir. Bu seride isletmeye agma seridi denir. Bu orman yolu yani
zamanda da isletmeye agilan alan igerisinde diger ormancilik ¢aligmalarin yapilmasina olanak
yaratir.

Isletmeye agma seridi alani bir metotla bulunursa (6rnegin planimetre,bilgisayar
yazilimlar1 vb.), buna gore isletmeye agma seridi veya seritlerinin alaninin biitiin orman

alanina orani isletmeye a¢gma oranini vermektedir.
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Sekil 1.2 Bir Yolun isletmeye A¢ma Seridi



Isletmeye agma orani, yollarin biitiin orman alanmna dagilimmi gosteren bir

Olciidiir. Bu 6l¢iiye gore orman yollariin dagilimini su sekilde degerlendirmek miimkiindiir:

1. 1AO <% 60
2. 1AO =% 61-70
3. 1AO =% 71-80
4.1A0> % 80

: Alana fena dagilmis orman yollar1
: Orta derecede dagilmis orman yollar1
: 1yi derecede dagilmis orman yollari

: Cok 1yi derecede dagilmis orman yollar1.

Bir orman alaninin yollarla basarili sekilde isletmeye acgilmasi birinci derecede

yollarin dagilimima baghdir. Birbirine paralel olarak belirlenen yol geckilerinde isletmeye

acma orani yiiksektir. Orman yolu gegkilerinin isaretlemesi yapilirken yol araligi ve siiriitme

mesafesi birlikte degerlendirilmelidir. Siiriitme mesafesine gore yol araligt diislik tutulursa.

iki defa isletmeye acilmis alanlar olusur. Siirlitme mesafesine oranla yiiksek bir yol araligi

degeri kullanildiginda ise isletmeye acilmayan alanlar olusur.
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Sekil 1.3. Yiiksek veya Alcak Tutulan Yol Araliklarinda

Acilmayan Alanlar

7 lki defa igletmeye
m acilan alanlar
pr izletmeye

acllamavan alanlar

Isletmeye Agilan
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2. Ormancihkta Uretim

Uretim genel anlami ile mevcut servet ve hizmetlerden yeni servet veya hizmetler
meydana getirme isidir. Ekonomi biliminde kisaca iiretim; “Kit mallarin miktar ve faydalilik
derecesini artirmak i¢in yapilan biitiin ¢abalardir” seklinde tarif edilmektedir. En kisa
tanimiyla ormancilikta {iretim ise; maddi servetler olan asli ve tali {iriinlerin toplum ihtiyacina
gore degerlendirilmesi ve tiikketime hazir hale getirilip sunulmasi islemleridir.

Orman Isletmelerine ekonomik birim olma 6zelligini kazandiran en belirgin faaliyeti
odun hammaddesi iiretimi yapiyor olmalaridir. Dogal olarak yetismis ya da suni yoldan
yetistirilerek kesim amacina erigsmis orman agaclarini bilingli teknik miidahalelerle insanligin
hizmetine sunma faaliyetine odun hammaddesi iiretimi denilmektedir. Bu faaliyetlerinin en
belirgin 6zelligi, doganin olumlu ve olumsuz her tiirlii kosullarina agik, gili¢ arazi sartlarinda
yapiliyor olmasidir.

Ormancilikta odun hammaddesi iiretiminde uygulanan islemlerin 6zellikleri dikkate
alindiginda, tiretim faaliyetleri iki farkl siirecte degerlendirilebilir. Bunlardan birincisi, dikili
haldeki agacin kesilmesi ve sekil degisimi islemlerinden olusan "Kesim Siireci", ikincisi ise,
kismen veya tamamen sekil degisimine ugrayan aga¢ ya da govde kisimlarinin hareket
ettirilmesi islemlerden olusan "Nakliyat Siireci"dir. Bu iki temel siirecin tamamlanmasiyla
orman igletmeleri agisindan s6z konusu olan odun hammaddesi iiretimi gergeklesmis olur.
Buna gore tiretim, kesimle baslayip depoda sona eren asamalarin tiimiinii icermektedir.

Uretimin ikinci kismini olusturan nakliyat siireci ise iki asamada gergeklesir.
Bunlardan birincisi, kiitiigii dibinde kesim siireci tamamlanan triinlerin buradan alinip orman
yolu kenarina yada en yakin transport tesisine kadar mevcut tekniklerden herhangi biri ile
asmmasidir. Bu islemlere “bolmeden ¢ikarma” , “tali nakliyat” ya da “primer transport” da
denilmektedir. Bu islemler tamamen orman i¢inde gergeklestirilmektedir. Nakliyatin ikinci
asamas1 ise orman Yyolu kenarindaki {irlinlerin, orman depolarina kadar tagmmasi ve
bosaltilmasidir. “Ana nakliyat” , “uzak nakliyat” ya da “sekonder transport” olarak da
isimlendirilen bu islemler, yine orman i¢inde baslamakta, ¢ogunlukla orman yollar {izerinde,
kismen de diger karayollari {izerinde devam ettirilmekte, orman depolarinda son bulmaktadir.
Bu islemlerin gerceklestirilmesi icin iki kavram bilinmesi gereklidir. Bunlardan birincisi
“isletmeye agma” ikincisi ise “bolmeden ¢ikarma”dir.

Biyolojik biiylimesini tamamlamis odun hammaddesinin ¢esitli ihtiyaglar1 karsilamam
amaciyla ormandan alinarak, tliketimine sunulmasi ise {retimin teknik asamasini
olusturmaktadir. iste ormancilikta nakliyatin ya da transportun planlanmasinin gerekli oldugu

s0z konusu olan iiretimi bu asama olusturmaktadir.



ODUN HAMMADDESI URETIM ASAMALARI

KESIM TASIMA ASAMASI
ASAMASI BOLMEDEN CIKARMA YOL UZERINDE TASIMA
Hazirlama Yiikleme

Kesim hazirligi

Kesme- Devirme .. o
Yukleme (baglama) Yol lizerinde hareket

Dal alma
Cikarma (striitme, gekme)

Tepe alma Bosaltma

Bosaltma (¢dzme)

Olgme isaretleme

Tomruklama

Yerlestirme Depolama

Kabuk Soyma (ara istifleme)

Sekil 2.1. Odun Hammaddesi Uretiminde Asama ve Islemler

2.1. Bolmeden Cikarma Yontemleri

Bolmeden c¢ikarmanin amaci, daginik durumda bulunan odun hammaddesinin
insanlarin kullanimlarina sunulmak iizere yol kenarlarinda diizenlenen rampa, istif yeri ve
depo gibi toplama yerlerine eldeki imkanlar dl¢ilisiinde ormana en az diizeyde zarar verecek
ya da hi¢ zarar vermeden tagimaktir.

Ulkemizin dagmik halde bulunan ormanlarindan, ne kadar kesilecegi belirlenmis
emvalin ortalama 10.7 m/ha yol yogunlugu veya yaklagik 1000 m yol aralig1 olan orman yol
ag1 lizerinden taginmasi, oldukca gii¢ bir durum teskil etmektedir.

Ulkelerin gelisim siiresi i¢erisinde odunun ormandan ¢ikarilmasi ilk olarak insan giicii
devaminda da hayvan giiciinden yararlanarak saglanmistir. Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra
ormancilikta makinelesme siiresi baglamis, dolayisiyla gelismis iilkeler bolmeden ¢ikarma
islerinde insan ve hayvan giiciiniin etkisini oldukca diisiik seviyelere indirmislerdir. Buna
ragmen gelismekte olan iilkeler sosyo-ekonomik yapilar itibariyle ormanda bdlmeden
cikarma islerinde hala insan ve hayvan giiciinden yararlanmakta, bolmeden ¢ikarma iglerinin
O6nemli bir boliimiinii makinesiz ger¢eklestirmektedir. Giiniimiizde gelismis iilkelerde agir
islerde siirekli calisan, iklim kosullarindan etkilenmeyen, ¢alisma hizi ve verimi yiiksek,
calisma emniyeti yiiksek olan modern makineler kullanilmaktadir.

Ulkemiz ormancihigindaki transport ¢alismalarinda biiyiik 6l¢iide insan ve hayvan

giiclinden yararlanilmaktadir. Geligmis {ilkelerde iiretim mekanizasyonu orant memleketimize



oranla oldukga yiiksektir. Topografik agidan sartlarimiza benzeyen Avusturya'da makineli

iiretim % 86 dolayindadir. Ulkemizde ise bu oran % 6-7 dolayimndadir.

2.1.1. Bolmeden Cikarmanin ilkeleri

Glinimiizde oldukca degerli konuma gelen orman {rilinlerinin bdlmeden
¢ikarilmasinda bazi hususlara dikkat etmek gerekir. Bu hususlara gelmeden 6nce bélmeden
cikarma sirsinda olusabilecek bazi zararlar1 belirtmekte yarar goriilmektedir. Bu zararlar
dikkate alinarak bolmeden ¢ikarmada hedeflene ilkeler tekrar gézden gegirilmelidir.

Orman irlinlerinin bdlmeden ¢ikarilmasi sirasinda mescerede ortaya c¢ikabilecek
zararlar da su sekilde siralanabilir:

a) Siriitiilen odun hammaddesinin kirilmasi, pargalanmasi ve bunun sonucu olarak
ortaya ¢ikan kalite ve kantite zararlari. Bu zararlar minimuma indirilmelidir.

b) Odun hammaddesinin siiriitiilmesi sirasinda mesceredeki agaglara carpmasi, onlari
yaralamasi ve kirmasi boylece agaclarda teknik kusurlarin olugmasi ayni zamanda bdcek ve
mantar zararlarina zemin hazirlamasi. Bu olay mescere icerisinde yapilan bakim c¢aligsmalari
sonucunda alinmasi gereken agaclarin bdlmeden ¢ikarilmasi sonucu gerceklesebilmektedir.

¢) Siiriitilen odun hammaddesinin topragi yaralamasi, toprak Ortiisiinii bozmasi,
erozyona yol agmasi veya erozyonu hizlandirmasi.

d) Siriitiilen odun hammaddesinin gengligi kirmasi, yatirmasi, siirgiinleri tahrip
etmesi veya gengligi tamamen sokerek yerinden uzaklastirmasi.

e) Kazalar sonucunda makine ve isgilerde olusabilecek zararlar,

Belirtilen bu zararlarin azaltilmasi, ortadan kaldirilmasi i¢in uygun bdlmeden ¢ikarma
teknigi ile bdlmeden ¢ikarma isi gerceklestirilmelidir. Ornegin, gengligin bulundugu alanlarda
tomrugu askida ya da bir ucu yerde siiriiterek tasiyan hava hatt1 tesislerinin kullanilmasi
genglige bir zarar vermeyecegi ya da minimum zarar verecegi s6z konusu oldugundan 6nemli
ve yerinde bir karar olacaktir. Bunun yaninda egitilmis kalifiye isci ¢alistirilmasi bir 6nlem
olmaktadir. Gengligin kar altinda kaldig1 devrede yani kig kesimlerinin yapilmasi da alinacak

tedbirlerden 6nemlileridir.

Bolmeden ¢ikarmanin ilke ya da esaslari ise asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir.

Bunlar;
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a) Satildig1 zaman hig¢ degilse iiretim masraflarini karsilayacak olan iiriinler bolmeden
¢ikartlmalidir. Orman isletmeleri bazi konularda ekonomik olmak zorunda oldugundan
yapilan masraflarin, elde edilen iirlinlerden karsilanmasi gerekir. E8er iiriin, iiretimi i¢in
harcanan paray1 satisindan geri getiremiyorsa ormanda birakilmasi ekonomiklik agisindan
gereklidir.

b) Bolmeden ¢ikarma islemi orman topragina, genclige ve dikili agaclara zarar
vermeyecek sekilde yapilmalidir ve Ozellikle, gencligin bulundugu alanlarda ¢ok dikkatli
olunmalidir.

) Orman igerisinde daginik ve karmasik halde bulunan orman iirtinleri belli bir sira ve
diizen igerisinde bolmeden ¢ikarilmalidir. Arazide yapilan bu ¢aligsmalarin zamaninda ve her
hangi bir kazaya yol agmadan teknigine uygun olarak yapilabilmesi i¢in dnceden hazirlanmis
bir plan dahilinde ¢aligmak gerekmektedir.

d) Bolmeden ¢ikarmada uygulanacak olan metot, ¢alisma teknigi ve orman igi istif
yerleri bdlmeden ¢ikarma ¢alismasi 6ncesinden belirlenmelidir.

e) Yol kenarina veya rampaya getirilen iriinler burada iiriin siniflar1 ayr1 ayri olarak

istiflenmeli ve istif yerlerinde araziden en fazla yarar saglanilmalidir.

2.1.2. Bolmeden Cikarma Yontemini Belirleyen Faktorler
Orman {iriinlerinin bélmeden ¢ikarilmasinda iilkemizde ve diinya da ¢esitli metotlar
uygulanmaktadir. Bunun nedeni bélmeden ¢ikarma isleminin yerel kosullar altinda bir¢ok

etkene bagli olmasidir. Asagida bu faktorler agiklanacaktir.

2.1.2. 1. Arazinin Topografik Ozellikleri

Bu konunun kendi arasinda iki kisma ayrilarak incelenmesinde fayda vardir. Karar
verebilmek i¢in olayi iki yoniiyle arastirmak gerekir.

a. Egim: Arazide art1 (+) veya eksi (-) yondeki yiikselmeler egimi olusturur. Egimin
ormanlik alanlarda ormana ve topragina etkileri oldugu gibi bdlmeden ¢ikarma yonteminin
belirlenmesi tizerinde son derece etkili bir unsurdur.

Egimin bolmeden ¢ikarma yontemini belirlemesi iizerine etkisini, egime gore yapilan
arazi smiflar belirler. Bolmeden ¢ikarma islemine hizmet edebilecek arazi siniflamasi bes
gurupta toplanabilir. Bu bes simif araziye gore farkli yontem uygulanabilir, ancak belirlenen
bu yontem; bélmeden ¢ikarma sirasinda kullanilacak giiclin yeterli olup, olamayacagina gore
secilir. Secilen yontemin uygulanmasina karar verilirken mutlaka diger etkenler de goz oniine

alinmalidir.
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IUFRO tarafindan kabul edilen sisteme gore egim siniflar1 ve bu siniflarda
uygulanabilecek bolmeden ¢ikarma yontemleri belirtilmistir. Belirlenen ormancilikta

bolmeden ¢ikarma i¢in egim siniflar1 su sekildedir:

a: Diiz arazi (% 0 - 10)

b : Hafif egimli arazi (% 11 - 20)
¢ : Orta egimli arazi (% 21 - 33)
d: Dik arazi (% 34 -50)

e : Cok dik arazi (% 51 <...)

Arazi egim smiflar1 ve bu egimdeki arazilerde kullanilabilecek bdlmeden ¢ikarma
yontemleri asagida egim siniflarina gére verilmistir. Bunlar;

Diiz arazi ( % 0-10).

Ormancilikta iiretim calismalarinda yok denecek kadar az sorunu olan sahalardir.
Egim sorununun olmayisi, alanda her yere yol yapilmasimi ekonomik ve teknik acidan
kolaylastirmaktadir. Yol maliyetleri kaz1 ve dolgu miktarinin son derece az olmasi sayesinde
son derece diisliktiir. Orman yollar1 ve siirlitme yollariyla olusturulacak yol sebekesi ve
traktor kombinasyonlart bu sahada uygulanabilecek en iyi yontemi olusturur. Tarim
traktdrlerinden siiriitme, veya ving ekipmani bulunanlar, kablo ¢ekimleri yapabilirler. Ayrica
traktoriin arka kismina eklenen sele seklindeki bir ekipmanla, siiriitme yolunda duran traktore
is¢ilerin topladiklart yakacak odunlar: yiiklemeleri suretiyle yapilan bdlmeden ¢ikarma islemi
de gerceklestirilebilir. Tarim traktorleri ile yapilan siiriitme isleminde, traktor siiriitme
yolunda durur {irlinler orman igerisinden 6n siiriitme ile yola kadar getirilir ve burada traktore
baglanilir. Traktor bu hali ile siiriitme yolunda hareket ederek gegici istif yerine kadar gelir ve
bolmeden ¢ikarma islemini gergeklestirir. Bu yontemde on siiriitme yapilmasinin zorunlu
olmast verimi diistirmektedir. Bu yontem iyi bir kesim diizeni ister, ormana ve siiriitiilen
irline zarar vermez. Ormana girmeden ve yiiksek verimle bolmeden c¢ikarma islemini
gerceklestirir.

Bu smifta orman traktorleri de ¢ok kolay ve verimli calistirilabilirler, ancak orman
traktorleri ithal makineler oldugu icin maliyetleri daha yiiksektir, bu nedenle daha yiiksek
egimlerde ve zor sartlarda calistirilmalar1 ekonomi agisindan daha uygundur.

Insan ve hayvan giiciiyle yapilan bolmeden ¢ikarma islemleri, verimin diisiik, ¢aligma

organizasyonunun zor olmasi ve yol maliyetinin diisiik olmasi1 nedeniyle tercih edilmez.

Hafif egimli arazi ( % 11-20)
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Genel olarak bolmeden ¢ikarma teknigi bakimindan diiz arazi gurubuna girerler, ancak
orman yolu egimi max. % 12 olabilecegi i¢in her yere yol yapilmasi kolay degildir. Yol
yapim maliyetleri ¢ok yliksek degildir.

Bu smifta insan giicii, hayvan giicii tarim traktorleri ve orman traktorleri ile bolmeden
¢tkarma yapilabilir. Insan giicii ile bdlmeden ¢ikarma ince capli yakacak odunlarinin kucakta
veya omuzda taginmasi, bakim c¢alismalarindan elde edilen ince ¢apl iriinlerin bir ucunun
kaldirilarak tasinmasi veya basit el aletleri kullanimiyla ylizeyde siiriitme teknikleri
kullanilabilir.

Hayvan giicii ile bolmeden ¢ikarmada ise hayvanlarin boyunduruguna baglanan
zincirlerin iirlinlerin bir ucundan baglanarak tamamen yerde siiriitiilmesi ya da {iriiniin zincirle
baglanan kisminin hafifce yerden kaldirilmasi seklinde yapilir. Bu iki yontemde verim
diistiktiir.

Tarim traktorleri ile orman iirtinlerinin zemin tizerinde siiriitiilmesi seklinde bolmeden
¢ikarma islemi yapilir. Orman traktorleri kablo ¢ekiminin yani sira ¢ift tamburlu olanlarin

hava hatt1 seklinde kullanimlar1 da s6z konusudur.

Orta egimli arazi ( % 21-33)

Egim artti81 i¢in orman yolu yapimi zorlasir, maliyeti artar ve ormana zarar verir. Yol
yapimu sinirli tutulup, yapilan yol miktarina en uygun yontem tercih edilir.

Bu egim simirlar arasinda yer alan ormanlarda insan giicii ve hayvan giicli yamag
yukar1 harekette yetersiz kalirlar ve kullanilamazlar. Bunlarin yerine gii¢lii tarim traktorleri ve
orman traktorleri kullanilirlar.

Giiglii tarim traktorleri ile zemin istiinde siirlitme yapildigr gibi ving ekipmaniyla
donatilanlar yol kenarindan kablo ¢ekimi de yapabilirler. Tarim traktorleri %33 sinirini
gecemezler, bu deger onlar i¢in ¢aligma alaninin {ist sinirin1 belirler. Bu sinirdan sonra orman
traktorleri kullanilir. Orman traktorleri bu sinirlarda giiglii motor yapilariyla rahat bir sekilde

caligabilirler ve son derece iyi verim saglamaktadirlar.

Dik arazi ( %34-50)
Egim arttig1 i¢in yol yapimi zorlagmis ve maliyeti de yiikselmistir. Yalizca bdlmeden
cikarmay1 gergeklestirmek amaciyla yapilacak yollar ¢ok iyi incelenmeli, birim maliyetler

hesaplanmali ve alternatif yontemlerin maliyetleri ile kiyaslanmalidir.
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Traktorler orman alanina girmezler, traktdr yolunda hareket ederek kablo c¢ekimi ile
tiriinleri bolmeden c¢ikarirlar. Traktor ya da bir kablo ¢ekim araci traktér yolunda durarak

kablo ¢ekimi yapabilmektedir.

Sekil 2.3. Orman Traktori ile Kablo Cekimi Yaparak Bolmeden Cikarma

Orman yollarindan ayrilan traktdr yollariyla arazi kavranmaya calisilir. Iyi bir sekilde
olusturulan traktor yollari, orman ve 6zel orman traktorleri kombinasyonlar1 bu sinif i¢in en
iyl bélmeden ¢ikarma yontemini olusturur.

Orman traktorleri ile bolmeden ¢ikarmanin disinda, tomrugu kendi agirligi ve yer
cekimi etkisi altinda, plastik oluklar igerisinde kaydirilmasi yontemi ve vingli orman hava
hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma yontemleri kullanilabilecek diger tekniklerdir.

Plastik oluklar icerinde kaydirma teknigi oldukg¢a basit, diigiikk maliyetli ve bolmeden
¢ikarma sirasinda, gerek iirlin gerekse orman iizerinde olusan zararlarin 6nlenmesi agisindan
bu smifta kullanilabilecek, son derece uygun olan bir yontemdir. Her biri S'er metre olan
oluklar birbirine eklenerek oldukga gergin bir hat elde edilir, oluklarin her iki yaninda kalan
25'er m'lik alandan On siiriitme ile getirilen {riinler oluklar i¢ine birakilarak kaymaya terk
edilir. Yola ulasan iirlinler burada istiflenirler. Verimi olduk¢a yiiksektir. Orman hava hatlari
genellikle % 50 egimin lstlindeki alanlarda kullanilmaktadirlar ancak bu siifta da ¢ok rahat
ve yiiksek verimlilikte kullanilirlar. Ulkemiz ormanlar1 daglik alanlara dogru gekildiginden,

hava hatlarinin bu alanlarda kullanilmalar1 daha verimli olmaktadir.

Cok dik arazi (% 51<...)
Egimin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle orman yolu yapimi ¢ok zor olmaktadir. Yol
ingaatlarinda kazi1 ve dolgunun ¢ok fazla olmasi, maliyeti arttirdig1 gibi ormana zarar verme

olasiligim1 da arttirmaktadir. Bu sahalarda yukarida konu edilen sakincalardan dolay1 yol
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yerine hava hatlar1 tercih edilmektedir. B6lmeden ¢ikarma islemi i¢in, daglik mintikalarda
hava hatlari orman yollarinin yerini almigtir. Ancak bu sadece bélmeden ¢ikarma amagli insa
edilen yollar i¢in gegerlidir, diger ormancilik faaliyetleri i¢in orman yollar1 sarttir.

Vingli orman hava hatlar1 ¢ok yiiksek egime sahip sahalarda ¢ikan sorunlar géz 6niine
alarak tasarlanmis olup ¢ok iyi sonuglar vermektedirler. Degisik kurulus sekilleriyle her
yonde, olduk¢a uzun mesafelerde, tomruk veya tiim aga¢c metodu iiretimi {iriinlerin
tasinmasini kolaylikla yapabilmektedir. Montaj, demontaj, yer degistirme hareketleri ve
calistirilmalart oldukga basittir, fakat iyi bir is organizasyonu ve egitilmis is¢i gerektirir.
Verimleri ortalama olarak kisa mesafeli vingli hava hatlarinda 48 m?/giin, uzun mesafeli vingli
hava hatlarinda 32 m?/giin' diir. Uzun mesafeli kizakli tip hava hatlar1 bir kurulusta
maksimum 10 ha'lik bir orman alanini isletmeye acabilir.

Kisa ve orta mesafeli vingli mobil tip vingli hava hatlarinda bir defa kurulusta etki alan
daha dar fakat etkili bir biiyiikliiktedir. Hareketli olmalari sayesinde rahatlikla yer
degistirebilirler. Yukaridan agagi veya asagidan yukari yonlerde tasima yapabilirler.

Cok dik arazi sinifinda hava hatlarinin disinda insan giicii ile bélmeden ¢ikarma
yontemi de kullanilabilir. Insan giicii ile kaydirma yontemi tomruklarin zemin iizerinde
kontrolsiiz olarak kendi agirligt ve yer cekimi etkisi altinda kaydirilmast seklinde
gerceklestirilir. Bir ¢ok olumsuz etkiye sahip oldugundan zorunlu haller disinda
kullanilmamas1 gereklidir, ancak orman kdoyliisiiniin i¢inde bulundugu ekonomik sartlarda
koyliiniin makine alacak giicii olmadigindan, orman isletmelerinin de her yere yetecek kadar
iretim makinesi bulunmadigindan bu yontem iilkemizde halen yaygin olarak

kullanilmaktadir.

15



BUYUKDERE ORMAN

DEREL]1 ORMAN
1sLETME SEFL1&L

1sLE™ME sEFLIGE

Iklsu orMAN S
fsLEME sEFLIgL

Il

.'._ M)

insan giicii ile kaydirma arazisi

VA

Al (%81 <)
E Traktér ile kablo gekimi arazisi
0% : ‘ (% 34 - 50) _
k\ TS . v— I I:I Tarim traktorii ile siiriitme ve -
RN E hayvan giicii ile tasima arazisi
OLCEK 177500 .\} " (% 0-33)

r EEEE] Acikiik.

Sekil 2.3. Kiimbet Bolgesinde Bolmeden Cikarma Sekillerine Gore Arazi Siniflamasi

b. Yama¢ uzunlugu: Odun hammaddesi iiretiminin yapildigi alanin, dogal sinirlar

olan sirt veya dereler ile yapay siir olan yollar arasinda kalan arazi uzunluguna yamag
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Sekil 2.4. Bolmeden Cikarmada Yamag
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Bolmeden ¢ikarma c¢alismalart tizerinde yamag¢ uzunlu faktorii de oldukga etkili
olmaktadir. Dogrudan zemin lizerinde kaydirma, kablo ¢ekimi ve diger yontemler yamag
uzunlundan dogrudan etkilenmekte ve buna gore planlanmasi yapilmaktadir. Bu planlama i¢in
yamaglar uzunlugu bakimindan araziler bes guruba ayrilirlar.

1) Yamag uzunlugu 50 m.den kisa araziler: Kisa mesafeli ving arazisi,

2) Yamag uzunlugu 50-100 m olan araziler: Uzun mesafeli ving arazisi,

3) Yamag uzunlugu 300 m.den kisa araziler: Kisa mesafeli vingli hava hatt arazisi,

4) Yamag uzunlugu 300-800 m olan araziler: Orta mesafeli vingli hava hatt1 arazisi

5) Yamag uzunlugu 800 m.den uzun araziler: Uzun mesafeli vingli hava hatt1 arazisi
olarak siniflandirilmaktadir.

¢) Giizergahtaki Arazi Engeli

Bolmeden ¢ikarma iizerine etkili olan, planlama ve licret belirlemede dikkate alinan
bir diger faktor ise glizergahtaki arazi engelidir. Glizergahin engebelilik durumu 5 gruba
ayrilmaktadir. Bunlar;

1) Cikint1 ve cukurluklarin hi¢ olmadig: arazi,

2) Cikint1 ve ¢ukurluklarin yiikseklikleri 0,60 - 1,50 m olan arazi,

3) Yiikseklikleri 1,50 - 3,00 m olan arazi,

4) 3,00 m den yukar1 engellerin bulundugu arazi,

5) Sarp alanlar, ugurumlar, ¢ok biiyiik kaya kiitlesinin bulundugu alanlar,
olarak ayrilmaktadir.

d) Diger Faktorler

Yukarida sayilan egim, yamag¢ uzunlugu ve arazi engelinden baska bir ¢ok faktor
bolmeden c¢ikarma iizerinde etkili olmaktadir. Bunlar degisik alanlar ic¢in farkl
kombinasyonlarda ortaya ¢cikmaktadir. Bunlardan bazilari,

» Bolmeden c¢ikarma yonii; asagidan yukari, yana dogru, yukaridan asagi, karsi
yamagtan dnce asagl, sonra yukari gibi,

» Tasima giizergahindaki diri 6rtii ve oran,

» Giizergahtaki oli ortii, kayalik ve taglilik durumu; agag govdesi, tepe dal artiklari ile
seyrek olarak dagilmig kaya pargalari,

» Tasman parga sayisi, ebatlari, hacim ve agirhg,

» Tasginan lriiniin vasfi; yas, kuru ya da karigik olmasi,

» Mesceredeki dikili govde ve dip kiitiik sikligi,

» Zemin durumu; zeminin kuru, nemli ve yar1 kaygan olmasi,

» Hava hali, agag¢ tiirii ve cinsi, c¢alisan sayisi, kullanilan ara¢ geregler, is
organizasyonu, gibi faktorler sayilabilmektedir.

2.2. Insan Giicii ile Bolmeden Cikarma

Odun hammaddesinin insan giicii ile bdlmeden ¢ikarilmasi, daha ¢ok sosyal
problemleri olan yani orman koyliisii sayisinin fazla veya isgiiciiniin fazla ve is¢i ticretlerinin
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ucuz oldugu yerlerde uygulanan bir yontemdir. Orman koyliisii is gilicii, orman iginde ve
civarinda yasayan insan giicii olarak bilinmektedir. Ulkemizde orman koyliisii sayisinin
yiiksek olmast ve orman koyliisiiniin en énemli ge¢cim kaynagini orman is¢iligi olusturmasi,
orman i¢indeki bu yontemin ¢ok sik kullanildig1 bir yontemi olusturmaktadir.

Odun hammaddesinin bélmeden ¢ikarilmas: isinde kullanilan en eski ve basit olan
yontem insan giiciinden ve tomrugun agirhgindan yararlanan yontemdir. Ozellikle diiz ve
yayvan arazide bolmeden ¢ikarma islerinde insan giiciinlin basarist daha dar smirlar iginde
kalmaktadir. Uzun mesafelerde ise bir is¢i ancak normal kosullarda 50 kg lik bir yiki
tastyabilmekte ya da yatay olarak 15 kg dan fazla bir cekme giicii gosterebilmektedir. Insanin
is gorme hiz1 ise saniyede ancak 0.8 m buna gore saatte yaklasik 3 km dir. Fakat arazinin
egimli oldugu durumda egimden ve tomrugun kendi agirliginda yararlanarak ve ¢ok basit
araglar yardimiyla bélmeden ¢ikarma isinde insan giicli hayret edilecek derecede yiiksek bir
basar1 saglayabilmektedir. Bazi zor arazi kosullarinda hayvan ya da traktoér gilicilini
kullanmanin imkansiz oldugu kosullarda insan giicliniin kullanilmasindan baska ¢are
kalmamaktadir.

Elle, kucakta veya omuzda tasima seklinden c¢esitli alet ve araclarin kullanilip
kullanilmamasina gore, kaydirma metoduna dogru uzanan bu bdlmeden ¢ikarma teknigi su
gruplar altinda toplanabilir. Insan giicii ile bolmeden ¢ikarma yontemi daha ¢ok ince capli ve
agirlig diisiik olan tirtinlerde, endiistri odunlarinda ve yakacak niteligindeki odunlarda sikc¢a
rastlanan bir yontemdir. Bunun baslica nedeni insanin uzun mesafelerde sinirl bir kas giicii
olusturmasidir.

Insan giicii ile bdlmeden ¢ikarma, asagidaki kosullarin bir ya da bir kacinin bulunmas:
durumunda yapilmaktadir:

» Diiz arazide birinci ve ikinci aralama kesimlerinden elde edilen endiistri odunlarinin
elle taginmasi. Bu megscereye zarar vermeyen bir yontemdir.

> Ince uzun govdeli odunlar (endiistri odunu, sirik) meyilli arazide asag1 dogru orman
yolu kenarmma veya makine yoluna kadar elle siiriitiiliir. Bu ydntem yorucu bir
calisma olup her seferinde yokus yukari ylirimeyi gerektirmektedir.

> Iscilik iicretlerinin diisiik oldugu ve isgiicii fazlaligi olan yerlerde uygulamilabilir.
Fakat i1 zorlastiran arazi yapisi, bitki ortiisii, kar vb. faktorlerin ticretlendirmede
dikkate alinmasi gerekir.

» Odunun tomruklanmasi, bolmeden ¢ikarma araliklarinda prosesor ile yapildiginda
ince agaclar el ile kalin uglar1 yol kenarma gelecek sekilde stiriitiiliir.

» Kontrolu kaydirma yontemi zorunlu hallerde ancak ciplak ve genglik bulunmayan
orman alanlarinda uygulanabilir.

Dogrudan Zemin Uzerinde Kaydirarak Bolmeden Cikarma

Orman {irlinlerinin tomruk halinde olanlarinin zemin iizerinde kaydirilimas: esasina
dayanan bir bolmeden ¢ikarma yontemidir. Tomrugun yamagta zemin iizerinde kaydirilmasi
suretiyle en yakin orman yoluna ya da transport tesisine kadar kaydirilmasi seklinde
gerceklesir.

Diiz arazide, herhangi bir ara¢ kullanmadan yalniz insan giici ile bdlmeden
cikarmada, is¢i tasiyabilecegi agirliktaki ince govdelerin kalin uglarini omuzuna yiiklemekte
ve ince uglarmi da zemin lizerinde siiriitmektedir. Dik egimli yamaclarda ise, tomruklarin
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boyuna ekseni etrafinda yuvarlanan ya da ekseni boyunca kendi agirlig1 ve yer¢ekimini etkisi
ile kaydirilmaktadir.

Bu yontemler ancak ciplak ve genglik bulunmayan yerlerde uygulanmasi gerekir ve
bu kesimler deli dere olusumunda bir baslangi¢ teskil eder. Ormanin 6nemli bir kismi bos
alanlar halinde kalir. Daha ¢ok tiraslama kesimlerinde iirlinlerin taginmasinda uygun olur.
Bunun yaninda 6zellikle kisin kar iizerinde nakliyat yapilan bdlmelerde olduk¢a olumlu
sonuglar verebilmektedir. Bazi {ilkelerde kaydirma metoduna ancak kar iizerinde yapildiginda
izin verilmektedir. Zaten bu tarz bélmeden ¢ikarma yonteminde tomruklarda kalite yoniinden
biiyiik kayiplarin meydana geldigi de yapilan arastirmalarda kanitlanmigtir. Buna ragmen
bugiin lilkemizde halen bu yontemden yararlanilan ormanlik kesimler bulunmaktadir.

Yamacin egim agis1 a ise kaydirma ile bolmeden ¢ikarmanin gerceklesmesi igin; p
‘niin tan o dan kiiciik (u< tg o) olmasi gerekir. Bu ifadeye gore iizerinde yapilan zeminin
egim agisinin tanjantinin stirtinme katsayisindan daha biiyiikk olmasiin gerektigine dikkat
etmek lazimdir.

Siirtitmeden Once tomrugun kendisine ve ¢evresine zararini azaltmak ig¢in tomruk
baslarin mutlaka yuvarlatilmas1 gerekir. Ozellikle daglik arazilerde ve isgiiciiniin yogun
oldugu yerlerde sikca kullanilan bir b6lmeden ¢ikarma metodudur. Zemin iizerinde kaydirma
yontemiyle lretim tekniklerinden ancak tomruk metoduyla iiretim yapilabilir. Uygulama
sirasinda yeni kesilmis olan gévdelerin kuru olanlara gére daha hizli bir sekilde kayacagi, kar
tizerinde kaydirmada kayma hizinin yiliksek olacagi ve kaydirma ile bdolmeden ¢ikarma
sirasinda kaydirma yoniinde hi¢ bir ig¢i postasinin ¢alismamasi hususuna da oldukga dikkat
edilmesi gerekir.

Sekil 2.5. Yerc¢ekimi Etkisi ile Tomruklarin Yamag Asagi Kaydirilmasi
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Kaydirma suretiyle bdlmeden ¢ikarmanin Tiirkiye'de uygulama alant % 60
dolaymdadir. Orman {iriinlerinin bélmeden ¢ikarilmasi sirasinda uygulanan bu teknik istihsali
(kesme, kabuklarin soyulmasi) yapan is¢i grubuna verilmektedir. Bu sekilde kesimi yapan is¢i
grubu ayni zamanda stiriitmeyi de iistlenir.

Cok dik ve kayalik alanlarda yapilan kontrolsiiz kaydirmalarda bazi durumlarda
tomruklar yiiksek noktalardan atilmasi seklinde bolmeden ¢ikarmaya ise Ataklarda Atma ile
bolmeden ¢ikarma denmektedir. Bu yontemde, tomruklarin kirilmasi ve kopmalarin meydana
gelmesi nedeniyle artik kullanilmamaktadir.

Dogrudan Insan Giiciiyle Tasima Suretiyle Bolmeden Cikarma
Herhangi bir insanin normal sartlarda tasidigi agirlik 30-50 kg arasinda degisir. Bu

siirlar yaklasik olarak 0.05-0.06 m3 igne yaprakli oduna isabet eder. Daha uzun olan
govdelerde 0.1 m3'e kadar ¢ikabilir.

Insan giiciiyle bolmeden cikarma sirasindaki durum, yakacak seklindeki orman
tiriinleri i¢in gecgerlidir. Dogrudan dogruya kucakta tasinma suretiyle orman yoluna kadar
getirilmesi seklinde gerceklestirilir. Getirilen orman {iriinleri ya burada istif edilir ya da ¢esitli
araglara yiiklenerek ilgili yerlere taginir.

Ikinci sekil ise uzun ve ince olan gdvdelerin (siriklar ve direkler gibi) en kisa yoldan
orman yoluna kadar tasinmasi ve bunun da 1 veya 2 is¢i tarafindan yapilmasidir. Odun
hammaddesinin dogrudan insan giicii ile tasinmasi suretiyle bélmeden ¢ikarilmasinda genelde
1. aralama kesimi tirtinleri kullanilmaktadir. Bu sekilde ya iki ucu birer is¢i tutarak kaldirilip
tasiir veya bir iscinin bir taraftan tutarak diger ucu da yerde siiriitiilerek tasinir. Sirik
niteligindeki tirtinler ya kalin tarafindan bir is¢inin omzuna veya koltuk altina alinmis olarak,
ya da ince tarafi yerde siiriitiilerek veya iki is¢i tarafindan omuz ilizerinde tasinim bélmeden
c¢ikarilabilir.

Bu sekilde insanlar siirlitme yolu iizerinde tasimayi gergeklestirirken asagiya dogru
hareket ederler. Mesafenin oldukga fazla olmasi halinde iscilerin kisa zamanda yorulmasi ve
bunun sonucu olarak giinliik kazancin yeterli olmamasi kaginilmaz bir sonug olabilir.

Bu sekilde bolmeden ¢ikarma iiriinlerin ¢ok az ve kesimin daginik oldugu durumlar
icin s6z konusudur. Cilinkii bu durum diger bélmeden ¢ikarma metotlarinin kullanimin
ekonomik olarak imkan vermez. Bu sekilde bolmeden ¢ikarma metodu mescereye herhangi
bir zarar vermez. Genglik ve orman topragina zarar vermeden mescereyi azami Olcilide korur.
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Sekil 2.6. Dogrudan insan Giicii ile Tasimada Baz1 Ornekler

Insan giiciiyle tasima suretiyle bolmeden ¢ikarma is¢i sayisinin ¢ok fazla oldugu
yerlerde oldukga ilgi ¢ekici olabilir. Genellikle kis sartlarinda uygulamaya imkan veren bir
bolmeden ¢ikarma metodu degildir. Uygulansa dahi kar kalinligimin ¢ok diisiik oldugu
yerlerde ve kisith alanlarda uygulamaya konulabilecek bir yontem olabilir. Kis sartlarinda
uygulandiginda isciler daha yiliksek Tlicret veya kis primi (%50 civarinda) verilmesi
gerektiginden, diger bolmeden ¢ikarma yontemleri ile bir kiyas yapilip daha sonra uygulanip
uygulanmayacagina karar verilmelidir.

Basit El Gerecleri Kullanmak Suretiyle Bolmeden Cikarma

Tomruk niteligindeki odun hammaddesinin, insan giicii ile bdlmeden ¢ikarilmasinda
kullanilan basit araglardan en Onemlisi sapin’ dir. Tomruklarin siiriitmeye hazir duruma
getirilmesinde, kancalarin tomruklara ¢akilmasinda ve ¢ikarilmasinda ve siiriitme sirasinda
takilan ve zemine gomiilen tomruklarin serbest hale getirilmesinde kullanilmaktadir.

Basit araglardan bir digeri de ¢ekme ya da siirlitme zinciridir. Bu zincir ug tarafindan
bir kancay1 ihtiva etmekte ve siiriitiilecek govdeye bu kanca ile tespit edilmekte ve kolaylikla
cikarilabilmektedir. Diger ucta mevcut olan halkaya ise kisa bir sirik gecirilerek, bunun
yardimiyla bir ya da iki kisi tarafindan gekilmektedir. Diiz arazide bir kisi tarafindan 30-50 kg
iki kisi tarafindan da 60-100 kg agirligindaki ince, egimli arazide ise daha kalin ve agir
tomruklar siirtitiilebilmektedir.

Tomruklarin iki kisi tarafindan cekilerek siiriitiilmesinde kullanilan diger pratik bir
alet ise ¢ikarma kancasidir. Tomrugu ¢ekme sirasinda kendiliginden sikisarak gdévdenin ug
tarafin1 kavramakta ve serbest birakildigi zaman kolayca cikarilabilmektedir. Ayrica hafif
tomruklarin tasinmasinda gene iki kisi tarafindan kullanilan tagima kiskacindan da
yararlanilmaktadir.
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Egimli ve dik arazide tomruklarin kendi agirli§i ve yergekiminden yararlanarak
kaydirilmasi tomruklarda kalite kaybina neden oldugundan ve aym1 zamanda ormanda da
tahribat yaptigindan tomruklari egim asagi halatla kaydirma suretiyle daha kontrollii bir

yontem uygulanmaktadir.

Siirtitme kiskaglarinda acgilip kapanabilen ¢ene seklindeki siiriitme kancalarinin sayisi
ikili, tiglii ya da resimde goriildiigii gibi dortlii olabilir. Siirtitme kiskaci kullanilarak bélmeden
cikarmada; zincirden ¢ekildiginde orman tiriinii kavranir ve sivri uglar tomruga batar boylece

¢ekilmesine imkan verir.

Yardimctr geregler kullanilarak bolmeden ¢ikarmada kullanilan ve yukarida bazilari

anlatilan yardimci aletler ile birlikte;

> Istif odunlarinin kisa mesafelerde tasinmasinda kullanilan arkalik ve tasima
sandigi,

» Tamamen demirden ya da sert agactan yapilmis yuvarlak, kuvvetli bir sirik veya
cubugun ortasina tespit edilmesiyle olusturulmus tasima kancast,

> Istif odunlarimin bdlmeden ¢ikarilmasinda kullanilan degisik dizayna sahip el
arabalari,

» Ormanda kisa veya uzun mesafelerde tomrugun bélmeden ¢ikarilmasinda kullanilan
kizaklar,

» Odun hammaddesinin siiriitme suretiyle bolmeden ¢ikarilmasinda kullanilan kiskag
ve kancalar, celik ya da baska malzemeden yapilan ve i¢i bos bir koni seklinde olup
stiriitiilecek govdenin ucuna takilan siiriitme konisi, degisik tiplerdeki siirlitme
tekneleri, siiriitiilecek uzun govde veya tomruklarin u¢ kisminin kizag iizerine
oturtularak siiriitmeyi kolaylastiran degisik tipleri bulunan siiriitme kizaklar1 ve
lastik tekerlekli siirlitmede tomruk veya uzun goévdenin bas tarafinin tekerlegi
tizerine oturtuldugu tomrugun arka tarafinin ise toprak tiizerinde siiriitiildigu
sliriitme arabalar1 bulunmaktadir.

Yardimci araclar kullanilarak bélmeden ¢ikarma genel olarak 6zetlendiginde ii¢ baslik
altinda toplanabilir. Bu ii¢ yardimci arag kullanilarak siirtiinmenin etkisini azaltmak

amaglanmaktadir. Bunlar;

1. Herhangi bir araba kullanmak sureti ile b6lmeden ¢ikarma,
2. Herhangi bir kizak yardimiyla bélmeden ¢ikarma ve
3. Siirtitme konisi veya felboy yardimiyla bolmeden ¢ikarma

seklinde 6zetlenebilir.
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2.3. Koller K300 Kisa Mesafeli Hava Hatti ile Bolmeden Cikarma

Bir yandan siiriitme bi¢iminde tagimaya elverigli olmayan diger yandan tasima
mesafesi olarak traktor vingleriyle dogrudan zemin {izerinde siirlitme mesafesi sinirin1 asan
yer ve kosullarda kisa mesafeli vingli hava hatlar1 s6z konusu olur. Kisa mesafeli vingli hava
hatlar1 tasiyict ve diger bazi kablolarin bulunmasi ve hat boyunca tagima sirasinda tomrugun
bir ucunun yerden yiikseltilmesi ile traktdr vinglerinden ayrilir. Bu yoOntemle tagimada
tomrugun kalin ucu yerden kaldirilir ve boylece arazide bulunan engeller kolaylikla asilabilir.
Tomrugun diger ucu ise ¢ogu kez yerde stiriitiiliir. Ana kablo ile yer arasinda yeterli yiikseklik
olan yerlerde tiriinler askida da taginmaktadirlar.

Daha 6nceki boliimlerde anlatilan kurulma sekli ile makine arazide kurulduktan sonra
calismaya baglatilir. Bir defa kurulmasi ile isletmeye agilan alanin genisligi su sekilde
belirlenebilir. Isletmeye agma uzunlugu 300 m. dir. Yandan ¢ekme alani da 30 m. dir. Bu hali
ile bir 1.8 ha. lik bir alan isletmeye acilir. Ancak bu sinirlara 30'ar m. lik mesafelerden yandan

besleme yapilirsa yaklasik 4 ha.'lik bir alan isletmeye agilabilir.

Orman yolu

o g
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=
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=
o — —
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Sekil 2.7. Koller K 300 ile Bolmeden Cikarmada Yandan Cekme Sahasi

Koller K 300 “iin bélmeden ¢ikarma sirasinda ¢alisma sekilleri asagidaki gibidir;

1- Hava hattinin yolda durmasi, yol altinda kalan alanda yukariya dogru firiinii
cekmesi seklindedir. Uygulamada sik¢a rastlanan bir durumdur. Vagon, ¢ekme kablosu
tamburunun serbest birakilmasi ile kendi agirligindan (100 kg.) dolayr ana kablo {izerinde

asagl dogru kayar. Yiikleme yerine getirildiginde vagon durdurulur ve vagon 6zelligine gore

23



kilitleme yapilir. Vagon ana kabloda sabitlestikten sonra kanca agag1 dogru iner, kanca is¢iler
tarafindan yakalandiktan sonra {iriine baglanir. Daha sonra operatore haber verilir. Calismalar
sirasinda haberlesme ¢ok onemlidir. Bu islem arazi telefonlar1 ile mutlaka ¢ok saglikli bir
sekilde yapilmalidir. Son yillarda el telsizleri de son derece iyi sonu¢ vermektedirler.

Haberlesmeyi saglayan telefonsuz yada telsiz sistemi olmaksizin  hi¢ bir sekilde

calisiilmamalidir.
Emniyet
kablolar:
Yagon ve ekme
yiikler kablosu {
Dayanak f '
agaci Ara dayanak 4 1
agaci ve sabo s |
Koller K300 88 £

Ana kablo

Ana kablo ug tesbiti

Sekil 2.8. Koller K 300 ile Asagidan Yukar1 Yonde Bolmeden Cikarma

Daha sonra operator ¢ekme kablosu tamburunu galigtirarak iriinii ¢gekmeye baslar.
Uriin ¢ekilerek ve vagona kadar yiikselir, bu asamada vagona kilitleme yapilarak iiriin askiya
alinir. Bundan sonra vagonun ana kablo ile olan kilitleme hali ani bir ¢ekme ile acilarak
vagonun ana kablo iizerinde yukariya dogru hareketi saglanir. Uriin yola kadar gekilir burada
iirtin yere indirilir, agilir ve vagon tekrar serbest birakilir yiikleme yerine geri doner.

Bu sekilde bir bolmeden ¢ikarma uygulamasi asagida herhangi bir yolun olmadigi
durumlarda kullanilir. Burada kullanilan yol yamag¢ veya sirt yolu olabilir. Asagida yol
olmadig1 icin bdlmeden ¢ikarmanin yonii mecburen yukar: dogrudur. Aslinda istenmeyen bir
durumdur, ancak iilkemizde yol yogunlugunun diisiik olmasindan dolay1 uygulamada sik¢a
rastlanan bir durumdur.

2- Kurulus asagi istasyonda iken yamag¢ asagi tasima. Bu sekildeki tasimada geri

hareket kablosu olmayan hava hatlarinda gerceklesememekte idi. Bu kablonun hava hatlarina
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eklenmesi sayesinde vagonun asagi istasyona indikten sonra tekrar yukaridaki yiikleme
istasyonuna geriye getirilmesi sorunu ¢oziilmiistir.

Bu sekilde yol iistiinde kalan mescerelerden son derece emniyetli bir sekilde hava hatti
ile bolmeden c¢ikarma islemi gerceklestirilebilmektedir. Bu sekildeki bolmeden ¢ikarma
islemi daha ¢ok yukarida yolun olmadigi yerlerde kullanilir. Uriiniin asagi indirilmesi
sekonder transportta (kamyon nakliyat1) masraflari azaltic1 yonde etki eder.

3- Bu uygulama sekli diiz arazide uygulanir. Burada iiriiniin bolmeden ¢ikarilmasi
yola dogru yapilir. Dolayisiyla iiriin hava hattina dogru tasinmasi saglanir. Bu olayda ¢ekme
kablosu yiiklii vagonu mescere kenarina getirirken, yiikii bosaltilan vagonun tekrar mescere
igerisine gotiiriilmesi geri hareket kablosu ile yapilir.

Bu sekildeki bolmeden ¢ikarma uygulamada pek rastlanilmamaktadir. Hava hatlar
genellikle daglik alanlardaki bolmeden c¢ikarmada {iriinlerin kontrolsiiz olarak zeminde
kaydirilmasinda meydana gelen kayiplart onlemede kullanilmaktadirlar. Bunun yaninda
orman traktoriiniin ¢alisma smirin1  (egim yoniinden) gegen sahalarda hava hatti
kullanilmaktadir. Boyle bir arazide siiriitme yollar1 tesisi ile rahatlikla orman traktorleri
bolmeden ¢ikarma islemini yapabilirler. Bu yonleri ile hava hatt1 genel olarak bu sekildeki bir

bolmeden ¢ikarmada kullanilmamaktadir.

Geri
hareket
kablosy

Geri hareket kablosu
yonlendirme makaralari

PP e
e
8 rrmegee

Yagon ve

vardma Gekme ylikler

kablo kablosu
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Sekil 2.9. Koller K 300 ile Yukaridan Asag1 Yonde Bolmeden Cikarma

{
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Sekil 2.10. Koller K300 ile Diiz Alanda Yapilan Bélmeden Cikarma

Yukarida verilen kurulus sekillerinin diginda, kurulusun yukari istasyonda olmasi
halinde yamag asag1 tasima sirasinda, iirlinlerin askida tasinmasi icin gerekli ana kablonun
yiiksekliginin olmamasi durumunda uygulanan; yukaridan asagi tasima gibi kuruluslar1 da
mevcuttur. Yukarida verilen Ui¢ kurulus sekli uygulamada en ¢ok kullanilan modellerdir.
Genel olarak Koller K300'in kullanilamadigi bir bolmeden ¢ikarma durumu yoktur. Etki
sahasina (300 m.) tam olarak hakimdir. Her tiirlii pozisyonda rahatlikla ¢alistirilabilir. Burada
her tiirlii pozisyonla kast edilen yamag asag1 ve yamag yukar1 durumlaridir.

Verimliligi:

Koller K 300 iin verimi saatte 6 m3’tiir. Ancak bu miktar {izerine olduk¢a fazla sayida
faktoriin etkisi vardir. Bunlar sunlardir:

Operatoriin egitimi; deneyimli operatdrlerin ¢alisma verimi daha ytiksektir.

Iscilerin tecriibesi; iiriin hazirlama, baglama, ¢6zme gibi islerde dSnemlidir.

Hava halleri; olumsuz hava kosullarinda verim diismekte elektrikli havalarda
caligmaya ara verilebilmektedir.

Bir defada bolmeden ¢ikarilabilen iiriiniin hacmi.

Yandan ¢ekme mesafesine ek olarak yandan beslenebilme mesafesi. Etkili
olabilmektedir.

Zeminin ve tasinan irlinlerin durumu; zemin 1slak, talki ve iirliniin dalli budakl
olmasi, gibi etmenler,

Calisilan sahadaki diri ortii vb gibi diger etken faktorler calima verimini dogrudan

etkilemektedir.
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Ancak bu etmenlerin de ¢ok asir1 derecede bir etkisi yoktur. Uygulamada hava
hattinin normal ve kis sartlarinda bir gilinliik (8 saat) calisma siiresinde ¢ekmesi gereken
hacim O.G.M.'ce belirlenmistir. Uygulamadaki caligmalarda operatorler bu miktarlar
rahatlikla alabildikleri gibi ¢ogu zaman bu degerlerin iizerlerine ¢ikabilmektedirler.
(O.G.M.'niin gonderdigi cetvellerde Koller K 300'in bir giinde ¢ekmesi gerektigi iiriin miktari
normal sartlarda: 20 m? kis sartlarinda 18 m? tiir.)

Yol Agi ile Olan Uyumu:

Etki sahas1 300 m. oldugu i¢in, asagidan ve yukaridan bolmeden ¢ikarma yaptigi
diistintilerek 600 m. lik sahada etkili olmaktadir. Buna gore yol yogunlugunun 16 m/ha.
olmas1 yeterli olmaktadir. Bu yonii ile giiniimiizde Ulkemiz i¢in hedeflenmis olan 20 m/ha.
lik yol yogunlugunda son derece rahat ve uyumlu calisabilmektedir. Bu yol yogunlugu ile
hava hatti konbinasyonu olusturuldugunda entansif bir ormancilik yapilabilecektir. Sonug
olarak, Koller K 300 belirli bir yol araligina dolayisiyla yol yogunluguna ihtiyag
duymaktadir.

2.4. URUS MIII Hava Hatt1 ile Bolmeden Cikarma

Daha onceki boliimlerde de anlatildigr gibi, Urus M III hava hatti ile hem asagidan
yukartya hem de yukaridan asagiya dogru tasima yapilabilmektedir. Yukaridan asagiya
nakliyatta geri hareket kablosu kullanilmaktadir. Geri hareket kablosunu saran ayr1 bir tambur
bulunmaktadir. Geri hareket kablosu yukaridan asagiya tasima yapma sirasinda, bos vagonun
yukar1 istasyona tekrar gotiiriilmesinde kullanilmaktadir. Bazi durumlarda ise yardimci kablo
olarak kullanilmaktadir. Ornegin, asagidan yukar1 bdlmeden cikarma isleminde, tomruklarin
toplandig1 yerde, veya yol iizerinde bir miktar siiriitiillmesinde kullanilmaktadir. Kablo
yiiksekligine bagli olarak degisen, Hinteregger URUS MIII hava hattinin yandan ¢ekme
mesafesi maksimum 35 m dir. Yine degisik kosullarda farklilik gosterebilen ana kablonun

yiiksekligi ortalama 8 m dir.

Geri Hareket
Kablosu

Hava Hath

Sekil 2.11. URUS MIII Hava Hatti ile Yukaridan Asagiya Blmeden Cikarma
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Urus MIII ile bélmeden ¢ikarma islemi i¢in, uygulanan silvikiiltiirel miidahale hava
hatt1 kurulusu iizerinde etkili olmaktadir. Ornegin, traslama kesimi yapilmis bir alanda, asag
istasyon noktasinda tespit agaci bulunamamasi durumunda ana kablo bir dip kiitiige tespit
edilebilmektedir. Bu durumda ana kablonun yere yakin olmakta ve dolayisiyla tiriinler bir ucu
yerde siiriitiilerek orman yoluna getirilmektedir. Bu durumda zemindeki engellere takilan
emvallerin kurtarilmasinda geri hareket kablosu ya da yardimei kablo kullanilmaktadir.

Bu gibi durumlarda c¢alisma tomruklar1 kurtarmaya gidecek is¢inin giivenligi
acisindan, gerekli onlemler alinir. Verilen bdyle bir durum igin; engele takilma oldugu hava
hatt1 operatdriine haber verilir, operator ilk olarak vagon bir miktar serbest birakilip sonra ana
kabloya sabitler, bundan sonra yardimci aletler ile takilma yerine gelen is¢i engelden yiikii
kurtarir ya da geri hareket kablosunun calistirilmasini ister. Eger yiikler ¢oziilmiis ise tekrar

baglanir ve isci uzaklastiktan sonra tekrar yiikiin yukar1 ¢gekimi bagslar.

i N

Sekil 2.12. URUS MIII ile Bolmeden Cikarmada Geri Hareket Kablosunun Kullanimi1

Bolmeden c¢ikarma c¢aligsmalar1 sirasinda calisan sayist 1 operatér, 1 operator
yardimcist ve 4 is¢iden olusmaktadir. Bu ¢alisan sayist ile ortalama saatlik verimleri 4-8 m3
arasinda gerceklesmektedir. Genellikle aracin giinliik caligma siiresi 8 saatlik is siiresince 4
saatlik net calisma siiresi olmaktadir. Her seferde tasidiklari tiriin miktart ise 1,5-2,0 m3

olmaktadir.

2.5. GANTNER Hava Hatlari ile Bolmeden Cikarma
Gantner kizakli vingli hava hatt1 li¢ degisik sekilde farkli amaglar i¢in kullanilabilir.
Bunlar, yer ¢ekimi etkisi ile yamag asag1 veya yamag¢ yukari tasima, diiz arazilerde kapali

kullanim poligon seklinde kullanim ve ¢ift tamburlu ¢alisma sekilleridir.
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1) Yer ¢ekimi etkisi ile ¢alisma: Hava hatti motoru daima yukari istasyondadir. Hava
hattinin sorunsuz bir sekilde calisabilmesi i¢in ana kablo egiminin en az % 15 (7.5°)
olmalidir. Ana Kablo boyunca herhangi bir noktadan yiikleme yapilabilir. Eger hat boyunca

yer ile ana kablo arasinda yeterli mesafe yok ise ara dayanak insa edilir.

Sekil 2.13. Gantner Kizakli Vingli Hava Hatti ile Yamag Asag1 Tasima
Uzun mesafeli kizakli hava hatlarinin kurulus profiline genel olarak bakildiginda il
gdze ¢arpan ozellik ara dayanak sayismin daha fazla olmasidir. Ozellikle uzun mesafelerde
hem kablodaki sarkmalar, hem de arazi yilizeyinin dis biikey olamasi gibi durumlarda ara
dayanak kullanma zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Sekildeki hava hatt1 profilinde dag

istasyonundan bosaltma yeri istikametinde asagidaki elemanlar1 vardir.

1.Tek tamburlu ving 6. Orman yolu,

2. Vagon, 7. Gegici istif yeri,

3. Ara dayanak, 8. Yukart istasyon ankraji,
4. Ana kablo, 9. Asagi istasyon ankraji,
5. ¢ekme kablosu, 10. Yonlendirme makarasi

f ”’\l\g\gﬁﬁ
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Sekil 2.14. Yamag Asag1 Tasimada Uriinlerin Bolmeden Cikarilmasinda Is Akist
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Daglik alanlarda yamag asagi tasimada ara dayanagin kullanilmasi halinde hava hatti
kurulus semasi sekilde goriilmektedir. Burada iiriinlerin bolmeden ¢ikarilmasi sirasinda, yiik
kancasina baglanan {irlinler, dnce yandan ¢ekme mesafesi kadar vagona dogru ¢ekilmekte ve
daha sonra vagona kadar yiikselip kanca kilitlenmektedir. Vagon bir miktar yukar1 ¢ekildikten

sonra yer ¢ekimi etkisi altinda agag1 dogru hareket etmektedir.

2.6. Tekray (Monorail) ile Bolmeden Cikarma

Monorail ile ¢alisma ormancilikta 6zellikle dik ve dolasimi gii¢ olan bélgeler igin
tiretim alanlar1 ile biiylik alandaki agaglandirmalarda, genis fidanliklarda bdliimler arasi
transport islerinde rahatlikla ve verimli bir sekilde kullanilabilir. Bunlara ilaveten Milli Park
alanlarinda gezi amach veya ylikseklere tirmanarak dogal yapiyr gostermek amaciyla
kullanilabilir.

Monorail'ler ormancilikta Ozellikle bolmeden c¢ikarma caligmalarinda ince capl
tiriinleri tagiyarak ekonomiye girdi saglamakla beraber 6zellikle uzun mesafeli vingli orman
hava hatlarinda operator ve iretim isgilerinin daglik arazide 500-1000 metre mesafelere
taginarak bir an once ise baglamalarini saglayarak zaman kayiplarin1 azaltmakta, ayrica zaten
yetersiz beslenen is¢i ve operatdrlerin igyerine tirmanmasi ile ortaya ¢ikacak giic kayiplarina

da engel olmaktadir.

* AR

Sekil 2.15. Monorailin Glizergahta Kullanilmasi Sekli

Montaj-demontaj kolayligina sahip olmasi, % 100 egimlerde kurulabilmesi, is
verimliligini artirmasi, is yorgunlugunu ve is kazalarmi azaltmasi, emval kayiplarini
azaltmasi, diisilk montaj ve demontaj maliyeti ile ormancilik iglerinin ¢evreye zarar vermeden

gerceklestirilmesi monorail sisteminin onemli avantajlari arasinda goriilmiistiir.
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Monorail sistemi yararli oldugu gibi karmasik bir yapiya da sahip degildir. Bu nedenle
yapilacak projelerle monorail sisteminin iilkemizde gelistirilerek daha uygun maliyetle
iretilmesi ormancilik sektorii kadar diger sektorlere acisindan da yararli sonuglar

doguracaktir.

2.7. Plastik Oluklar ile Bolmeden Cikarma

Ahsap oluklar yerine polietilen malzemeden yapilmis kanallar kanallar kullanilarak
orman iriinlerinin egimli arazide bu kanallar igerisinden asag1 dogru kaydirilarak bélmeden
cikarilmasi esasina dayanir. Oluklarla bolmeden ¢ikarma sirasinda is ilerlemesi yukaridan
asagl dogru ve oluk kenarindan mescere icine dogru yonelir. Olugun kenarindaki iirtinler
dogrudan insan giicli ile oluk i¢ine atilir. Olugun kenarinda olmayan kesim iiriinleri 6n
stirlitme yapilarak veya dogrudan elle taginarak ya da yardimei araglara kullanilmak suretiyle

oluk kenarina getirilip oluk i¢ine atilarak kaymaya terk edilir.

a8 -
en Cikarma

Plastik oluklarla b6lmeden ¢ikarma yonteminin baslica olumlu yonleri;

Tiim agag tiirleri i¢in kisa boy ve agirlikta hafif ince ¢apli {iriinler i¢in uygun olmast,
Oluklarin kullanim siirelerinin uzun olmasi,

Bolmeden ¢ikarma iglerinin kolay olmast,

Montaj ve demontaj siirelerinin kisa olusu,
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Bakim ve onarim giderlerinin olmamasi,

Kesim diizeni, is planlama ve is organizasyonunun kolay olmasi,

Is kazalar1 olasiligmin az olmast,

Orman iginde siiriitme yollar1 gerektirmemesi,

olarak sayilabilir. Bununla birlikte oluk sistemlerinin belirgin olumsuz ydnleri ise;

Sadece homojen, diizgiin ve aksi egimsiz arazilerde kullanilabilmesi,

Plastik oluklarin pahal1 olmasi,

Ara ara sokiilerek her 30-40 m gibi araliklarla tekrar kurulma gereginin ortaya
¢ikmast,

En fazla 6 m gibi uzunluktaki iirinlerin bélmeden ¢ikarilmasina uygun olmasi,

Sadece cap1 30 cm ‘den kii¢lik ince materyalin taginmasina uygun diismesi,

Aralama kesimi {iriinleri i¢in kullanilabilirken, her tiir i¢in bosaltma kesimi iirlinlerine
uygun diismemesi,

Uretim metotlarindan biitiin gévde metoduna uyum saglamamast,

Plastik oluk hat uzunlugunun smnirl kalisi,

Asagi dogru kaydirma isleri sirasinda, asagidaki istifleme yerinde ¢alisilamamasi,

Uriinlerin dogrudan orman yoluna kaydirilmasi halinde, bélmeden ¢ikarma isleri
tamamlanincaya kadar orman yolunu kapatmasi ve orman i¢i ulasimi engellemesi,

gibi olumsuz yanlarin1 saymak miimkiindiir.
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3. Ormancilikta Mekanizasyon
Mekanizasyonun gerek ormanciliga gerekse iilke ekonomisine katkisi biiytiktiir.
Mekanizasyon ile maliyeti diisiik ve verimi yliksek tutmak miimkiindiir. Genel olarak
mekanizasyonun yararlar1 olarak sunlar sdylenebilir.
a. Mekanizasyon isinin daha kisa siirede yapilmasmin saglar. Ormancilikta
islerin belli zamanlarda bitirilebilmesi ancak mekanizasyon ile miimkiin olabilir.
b. Mekanizasyon az emekle ¢ok is basarir, bir is i¢in daha az enerji harcar.
c. Isin daha kolay yapilmasin1 saglar.
d. Isin daha kaliteli yapilmasin1 saglar
e. Genis alanlarda ve zor ¢alisma kosullarinda basariy1 arttir.
f. Mekanizasyon yeni is alanlarinin agilmasini saglar.
g. Mekanizasyon arazinin kiymetini artirir. Bos araziler iiretime ve kullanima
acilarak degerlendirilir.
h. Mekanizasyon orman koyliisiine yeni sosyo-ekonomik haklar kazandirir. Is
Hukuku, Is Emniyeti gibi kavramlar ormancilifa makinenin girmesiyle miimkiin olmustur.
1. Mekanizasyon ormanciligi zevkli ve kolay kilar. Uretim, agaglandirma,
fidanlik isleri doga sartlarindan daha az etkilenir, insan daha az yorulur.
k. Ormancilikta mekanizasyon iiretim maliyetini diisiiriir ve iiretimin daha

ucuz yapilmasini saglar.

3.1. Ormancilikta mekanizasyonun gelismesini etkileyen nedenler

a. Makinenin yiiksek etki alani: Makinelerin bakim masraflart azdir. Makine yorulmaz
ve makinenin kesintisiz olarak uzun siire kullamlma imkani vardir. Insanmn viicudu ile
yapmak zorunda oldugu isi asgari diizeye indirir.

b. Insan giiciiniin pahali olusu: Teknik imkanlar insanin yasantisin1 degistirir, diizeltir.
Bu ise insanin giderlerini artirir ve bu durum iicretleri ve sosyal giderleri yiikseltir. Buna
karsilik makine masraflar1 yaklasik esit kalir. Bu ise makine kullanimin1 destekler.

c. Is giiciinden tasarruf: Orman isciligi cekici bir iscilik degildir. Agir ve hava
hallerine agik bir is tiirii olup tehlikelidir. Temiz bir is degildir. Bu nedenle mekanizasyon la
orman is¢iliginde is¢i bulma problemi daha aza indirilebilir.

d. Zamandan tasarruf: Mekanizasyon 6rnek olarak kesimden fabrikaya kadar odun
hammaddesinin gec¢irdigi siireyi aylardan giinlere indirir. Dikim makineleri ¢ok kisa olan
kiiltiir periyodunu ¢ok iyi kullanir. Bolmeyi diger ¢aligmalara acar ve bdlmeden ¢ikarma

islemlerini hizlandirir.
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3.2. Ormancilikta mekanizasyonun gelismesini engelleyen nedenler

a. Mescerenin yapis1:Orman iginde mescere yapisi ¢ok degisiktir. Ozellikle geng
mescereler, icerisine makinenin giremeyecegi kadar sik bir yapidadir. mescere igerisinde
makineleri kullanabilmek bir yandan giicli makineleri gerektirirken diger yandan giiglii
makineleri gerektirir. Diger yandan biiyiik is hacmi ve genis alanlar ister. Bunlarin olmamasi
verimi diisiirlir. ve mekanizasyonun girmesini engeller.

b. Mekanizasyona kars1 tavir: Geleneksel ormancilik ve son yillardaki ¢evre anlayisi
ormanlarin daha ¢ok yesil olarak kalmasina yonelik goriildigii i¢in mekanizasyon orman
igerisinde belirli bir tepki almaktadir.

c. Miilkiyet yapisi: Odun hammaddesi iiretimi ile isleme tesislerinin aym ellerde
toplandig1 yerlerde mekanizasyon daha cok gelistigi halde aksi durumlarda mekanizasyon
engellenir. Ayni sekilde isletmelerin gittikce kiigiilmesi mekanizasyonun gelismesini

engelleyen nedenlerden birisidir.
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4. Uretim Islerinde Is Akis1

Ormancilikta iiretim isleri (kesme, bolmeden ¢ikarma, tasimacilik) liretim yerinin ve
miktarmin tespit edilmesiyle baslar. Uretim isinden bir y1l dnce amenajman, silvikiiltiir ve yol
sebeke planlar1 tetkik edilerek yapilacak iiretimin niteligi (bakim, genglestirme, se¢cme,
sliceyrat, olagantistii hasilat) ve nicelik (dikili damga miktar1) tespit edilir.

Planlar tizerinde tespit edilen veriler ilgili haritalarla birlikte ormanin aktiiel durumunu
gormek lizere araziye cikilir. Gerekli notlar alinir ve harita ilizerine isaretlemeler yapilir.
Boylece iiretim alanindaki kesim bloklari tespit edilmis olur.

Daha sonra iiretim yapilacak sahanin arazi yapist iklim sartlari, personel ve isci
durumu dikkate alinarak aylar itibariyle dikili damga is programi yapilir. Dikili damganin
tamamlanmasindan sonra ilgili bélmeler i¢in kesme, siiriitme (bdlmeden ¢ikarma) ve nakliyat
vahidi fiyatlan tespit edilerek liretim gerceklestirilir.

Uretim islerinin takibi ve denetlenebilmesi igin iiretim yapilan her bir birimde yapilan
isin akis1 ve ilgili evraklarin igerisinde bulundugu tiretim dosyalar1 hazirlanir. Bu dosyada
bulunmasi1 gerek belgeler; dikili aga¢ damga emri, dikili aga¢ 6l¢ii tutanaginin beyan yapilan
son sayfasi, kesim, siiriitme ve tasimaya ait is giicliigii kriterleri ve birim fiyat karari, birim
fiyat kararlarinin ilanina dair yazi veya tutanak, kesim sahasi teslim teselliim tutanagi, kesim
sahas1 krokisi, tevziat listesi, kesim, sliriitme, tagima sartnameleri veya sozlesmeleri ile
taahhiitnameler, yuvarlak aga¢ tutanaginin son beyan sayfasi, kesime alind1 tutanag: ve kesme
raporu, tasimaya alindi belgesi ve tasima raporlari, kesim sahas1 muayene tutanagi, iiretim
islerine ait diger her nevi bilgiler, alinan kararlar, tutanaklar kanununda bulunan haklara ait

bilgiler dahilinde var olan ihtilaf konular1 seklinde siralanabilir.

4.1. Damgalama Isleri

Damga, ekip halinde yapilir. Bu ekipte birisi ilgili isletmenin sefi olmak {izere iki
orman miihendisi biri 6lgme ve kesme isleri ile gorevli olmak iizere iki muhafaza memuru,
agacin dip kismina ayna acacak bir is¢i, dikili aga¢ sira numarasini yazan veya numaratoriinii
vuran bir veya iki is¢i ve dikili aga¢ damgasini vuracak bir is¢i bulunmaktadir. Ayrica karda
damga yapiliyorsa kar1 temizlemesi i¢in is¢i bulundurulabilir.

Dikili damga edibinde, damga yapilacak bolmenin amenajman plani, silvikiltiir
uygulama plan1 ve haritalari, dikili aga¢ damgasi, dikili aga¢ tutanagi ve yardimeci agag
tutanagi, boya, yazi fir¢asi veya numarator, kompas, klizimetre (egim olger), serit metre,

altimetre, balta ve gerekiyorsa kiirek bulundurulmasi gereken malzemelerdir.
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Silvikiiltiir teknigine gore amenajman verileri dogrultusunda yapilacak damga
uygulamasinda agaclar tespit edilir. Agagtan elde edilecek {iriin zayiatini en aza indirmek i¢in
damga agacin  toprak seviyesine en yakin kismina, kok c¢ikintisina agilan aynaya
vurulmalidir. Ayrica damgalanan agaglarin uzaktan fark edilmesi i¢in de goz hizasinda olacak
sekilde ayna agilarak damgalanmalidir. Agacin dibine agilan aynaya damganin tatbikinden
sonra kayit numarasi da firca veya numaratorle tatbik edilmelidir. Gerekiyorsa devirme yonii
ok isaretiyle gosterilmelidir. Boylece aga¢ kesildikten sonrada damga izi kiitiikte kalmis olur.
Damgaya bolmenin en iist noktasindan baslanilmali, miimkiin oldugunca agaglarin ayni
yoniine ve egim asagi tarafina vurulmalidir.

Damgalanan agaglar gogiis hizasinda kompasla agacin govde eksenine dik olacak
sekilde ol¢iiliir ve kaydedilir. Kayit edilirken gogiis hizasindaki c¢apr (d1,30) 20 cm’den
biiyiik agaglar, sira numarasiyla, ¢aplar1 ve cap siiflarina gore dikili kabuklu gévde hacimleri
yazilir. Gogiis hizasindaki ¢ap 20 cm’den kiiciikse yardimer dikili agag tutanagina adet olarak
yazilip daha sonra hacimlendirilir. Damga bittikten sonra bu kayitlar damgaya katilan teknik

elemanlar ve memurlarca imza altina alinirlar

4.2. Damga Cesitleri
4.2.1. Dikili Aga¢c Damgasi
Ovale yakin yuvarlak kenarlar ¢ift cergeveli cergeve iginde T.C. ve OUM rumuzlari

ve damga numarasi bulunan ve kullanilan damga boya rengi siyah olan bir damgadir.

Sekil 4.1. Dikili aga¢ damgasi
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Plan dahilinde (iiretim plan1) kesilecek agaclara, agacin kok seviyesine en yakin
yerine agilacak bir aynaya uygulanan damgadir. Damga, aga¢ kesildigi zaman dip kiitlikte

kalacak sekilde uygulanmalidir.

Sekil 4.2. Damgalama esnasinda ayna agilmasi ve mesgerenin taranmasi

Kesim ve kontrol kolaylig1 i¢in damga biitiin agaclarda ayn1 yone doniik olarak
vurulur. Egimli arazilerde bu yon asagi taraftadir. Traslama kesimi yapilacak olan
mescerelerde sadece sinir agaglart damgalanir. Baltaliklarda ¢cap1 20 cm den biiyiik olanlarda
dikili aga¢ damgasi uygulanir. Kis kesimi yapilacak olan yerlerde insan boyu kadar olan bir
yiikseklige bir damga daha vurulmasi gereklidir. Bu damgay1 kullanma yetkisi isletme sefine
aittir. Bolge miidiirliigii veya isletme midiirliigii tarafindan yazili yetki verilme kaydiyla

ormancilik 6grenimi gérmiis tiim teknik elemanlara damga yapma yetkisi verilebilir.
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Damga, iizerinde yazan numara ile isletme sefine zimmetli olarak verilir ve igletme
sefinden alinir. Son derece 6nemli bir damga oldugu i¢in sorumlulugu ¢ok fazladir. Asagida

arazide ¢alisma sirasinda izlenecek hareket sekli verilmektedir.

4.2.2. Devrik Aga¢c Damgasi

Sekiz koseli olup lizerinde OUM rumuzlar1 ve damga numaralar1 bulunan, kullanilan
boya rengi siyah olan bir damga ¢esididir. Ormanda herhangi bir sebeple devrilmis olan
agaclarin dip kiitiiklerine dip kiitiikkte kalacak sekilde topraga en yakin yerinde acilacak bir
aynaya tatbik edilir.

Ayrica 6831 sayili orman kanununun 31., 32. ve 33. maddelerine gore zati ve
misterek ihtiyaclara gore felaketzede ve gd¢men ihtiyaclar: olarak verilen yapacak emvalin
her iki basma uygulanan damgadir. Isletme sefi veya isletme sefi sorumlulugundaki
yardimcilar1 ya da bolgedeki teknik elamanlar yetkilidir. 31, 32 ve 33. maddeler disinda
devrik agaglarin damgalanmasinda yine isletme sefinin sorumlulugu altinda orman muhafaza

memurlarina da gorev verilebilir.

Sekil 4.3. Devrik aga¢ damgasi

4.2.3. Usulsiiz Kesimlere ve Mamule Ait Damga

Kenar1 gergeveli ve gercevenin icinde TC ve OD rumuzlan ile damga numaralari
bulunan kullanilan boya renginin kirmizi oldugu bir damgadir. Ormanda usulsiiz kesim
yapildig tespit edildiginde olusturulan bir ekip tarafindan (Isletme sefi veya gorevlendirecegi

teknik eleman) usulsiiz kesilen agaglarin koklerine, toprak ylizeyine yakin bir yerden agilan
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bir ayna iizerinden tatbik edilir. Numara, kesim yiizeyine konarak usulsiiz kesilen agaclara

iligkin bir tutanak diizenlenir. Usulsiizliige yol acanlar hakkinda bir sorusturma agilir.

Ayrica bu damga usulsiiz kesimler i¢in orman i¢inde veya herhangi bir yerde tespit
edilen mamul ya da gayri mamul emval ile kagak olarak nakledilirken yakalanan ve orman
deposuna teslim edilen mamul veya gayri mamiiliin her iki ucuna uygulanir. Bu damga
konusunda isletme sefi, isletme sefinin sorumlulugunda yardimcilar1 veya diger isletme
teknik elemanlar1 yetkilidir. Miinferit olaylarda isletme sefinin sorumlulugu altinda orman

muhafaza memurlarina da yetki verilebilir.

Sekil 4.4. Devrik aga¢ damgasi

4.2.4. Mamul Damga

Daire seklinde kenar1 gergeveli, ¢er¢eve igerisinde TC ve OD rumuzlar ile numara
bulunan damga olup kullanilan boya rengi siyahtir. Her nevi maden diregi, tomruk, tel
direginin istif yerlerine taginmasinda tek uca, mamullerin ise imalatin sekline gore iki ucuna
uygulanir ve bu haliyle muhafazasi zorunludur. Orman {iriinii isleyen tesislerde tespit ve
kontrol islerini takiben damgali mallar sekil degistirdikten sonra dahi her parcasinda damga
izi kalacak sekilde damgalanir.

Nakliyatin su ile yapilmasi halinde emvalin suya atilmadan 6nce damgali oldugu ve
sevk pusulasina uygunlugu kontrol edildikten sonra sudan ¢ikarilan orman {iriinlerinde
damganin olup olmadigi tekrar kontrol edilir. Damgasi olmayanlar yeniden damgalanir.
Isletme sefi bu damgay1 yapmaya yetkilidir; ancak yetkiyi sorumlulugu altinda yardimeilarina

ve bolge teknik elemanlarina verebilir. Ayrica isletme sefinin teklifi {izerine isletme
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mudiiriiniin  yazili emri ile orman muhafaza memurlar1 da gorevlendirilebilir. Ancak

gorevlendirmenin verildigi ve alindigi tarihler bir tutanakla belirtilir.

Sekil 4.5. Mamul damga

4.2. Motorlu Testere ile Calismada Genel Kurallar

Motorlu testereler devamli bakimli olduklarinda ¢alisma sirasinda herhangi bir sorun
yaratmaz. Calisirken ve calistirilirken sert bir zemin tizerinde kurulmalidirlar. Caligsma sirada
zincir kesinlikle yere degdirilmemelidir. Bunlardan da anlasilacagi iizere motorlu testere
kullanmak ¢ok dikkat isteyen bir is olup dikkatsizlik durumunda 6nemli zararlara neden
olabilmektedir. Bu nedenle motorlu testere kullanimi sirasinda uyulmasi gereken cesitli
kurallar vardir. Bunlar:

- Agaglarin kesilmesi sirasinda motorlu testereler bu konuda teknik bilgiye sahip olan
is¢iler tarafindan kullanilmali ve makine teknik bakimdan kontrolden geg¢irilmelidir,

- Kadm is¢iler motorlu testere kullanmamali ve 20 cm. ¢aptan daha biiyiik ¢aptaki
kesim islerinde ¢alistirllmamalidirlar,

- 18 yasindan kiiclik olan ve bazi hallerde meslek egitimi goren kisiler giinde 3 saatten
fazla motorlu testere ile ¢alistirilmamalidir,

- Kesim islerinde 20 cm. gogiis capina kadar olan agaglarda bazi hallerde bir kisinin
calismasina izin verilebilir. Ancak daha kalin olanlarda en az iki is¢i birlikte ¢calismalidir,

- Isciler biitiin orman islerinde oldugu gibi motorlu testere ile aga¢ kesimi sirasinda da

kaymayan bir is ayakkabis1 giymek zorundadirlar,
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- Motorlu testere ile kesim sirasinda kullanilan kamalar kirilmayacak ve
pargalanmayacak cinsten se¢ilmelidir,

- Motorlu testere ve diger kesici aletler tasima sirasinda miimkiinse bir koruyucu ile
sartli halde tasinmali ve levhanin mutlaka goriilecek bir sekilde tutulmasina dikkat
edilmelidir,

- Motorlu testereye benzin doldurulurken motor mutlaka durdurularak sicak olan
motor iizerine benzinin damlamasi 6nlenebilir,

- Zincirin takilmast durumu ve gerginlik kontrolii kesinlikle durdurulduktan sonra

yapilmasi gereklidir.

4.4. Ormanda Kesim Isleri
Orman isletmesi tarafindan kesim yaptirilirken ozellikle; Agacin devirme yoniine
devrilmesi, miimkiin oldugu kadar fazla odun hammaddesi elde edilmesi ve kazadan

korunmak amaci ile her tiirlii 6nlemlere uyulmasi hususlarina dikkat edilmelidir.

r

Sekil 4.6. Agacin devrilmesi sirasinda tehlikeli bolge kagis yonleri

Orman igerisinde kesim yapilirken 1. derecede tehlikeli olan bdlge, agacin kok kismini
merkez alan iki aga¢ boyu kadar yar1 ¢apa sahip ¢emberin igerisinde kalan alandir. Bu
tehlikeli bolge igerisinde kesim is¢ilerinden baska hi¢ kimse bulundurulmamalidir. Daglik
alanlarda ise kesim is¢ileri yamag boyunca bir dogrultuda kesinlikle ¢aligtirilmamalidir.

Kesilecek agaglar bulunduktan sonra eldeki aletler devirme yoniiniin aksi tarafina

dogru gidilerek gerektiginde derhal alinabilecek bir yere birakilir. Bir tehlike sirasinda bu
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birakilan aletler is¢inin kagisina engel olmamalidir. Aletler birakildiktan sonra devirme yonii

belirlenir.

4.1. Devirme yonii i¢cin dikkate alinmasi gereken hususlar;

Agacin yetisme sekli (egri, diiz),

diger agaclara takilma durumu,

dallarin 6zelligi,

kar ytikii,

rlizgar durumu,

govde icindeki ¢iiriikliik,

ikiz dallar bulunmasi,

bolmeden ¢ikarma yonii ve metodu ile devirme yoniindeki genglik, kayalik ve ugurum

gibi durumlar seklinde siralanabilir.

Biitiin bu hususlar dikkate alinarak govdeye en az zarar verecek olan devirme yonii
belirlendikten sonra kesilecek olan agacin etrafi temizlenir. Kesim sirasinda isci kesilecek
agacin etrafinda rahat hareket edebilmelidir. Buna gore kesilecek agacin etrafindaki dal ve
calilar gibi kagigsa engel teskil edebilecek diger objeler temizlenir. Boylece is¢i rahat bir
calisma ortamini kendisine hazirlar. Kalin govdelerdeki kok siskinliklerinin alinmasi bir ¢ok
yararlar saglar. Ancak bu govdelerin ¢iiriikk hastalikli olmamalar1 gerekmektedir. Bu
siskinliklerin alinmasiyla govdeler silindirik duruma gelir. Devirme yOniiniin aksi tarafindaki
siskinlikler birakilir boylece daha iy1 bir kesim saglanmis olur. Bu asamalar tamamlandiktan
sonra kesim isine baslamadan Once agac agacin fiziksel Ozellikleri degerlendirilerek

uygulanacak kesim teknigine karar verilir.

4.2. Kesim Islerinin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kesim isleri sirasinda orman isletmesi is yerinin gilivenliginden sorumludur. Bu
nedenle kesim igleri sirasinda igletmelerin almak zorunda oldugu bazi 6nlemler vardir:

- Kesim islerinin yapildig1 yere 50 - 100 m uzaklikta bulunan yollarin giris ve
cikislarina bir bagka ifade ile boélmenin giris ve ¢ikisina kolaylikla goriilebilecek sekilde
"kesim alanidir" ikaz levhasi konulmalidir. Bu kesim levhasi bir kenar1 50 cm olan eskenar

ticgen seklinde olup tlizerinde gerekli uyari isaretleri ve yazilart bulunur.
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Sekil 4.7. Kesim alani ikaz levhasi

- Kesim sahasinin yamaglarda oldugu hallerde kesim sahasinin altinda bulunan orman
yolunda bir tehlike seziliyorsa bu takdirde orman yolunun kapatilmasi en dogrusudur. Yolun
kapatilmas1 miimkiin degil ise tehlikenin basladigi ve sona erdigi yerlere birer kisi ikaz
amaciyla bekletilmelidir.

- Kesim ana yol, demiryolu, yerlesim yerleri gibi birimleri tehlikeli bir duruma
sokuyorsa boyle hallerde kdy hizmetleri, jandarma vb gibi ilgili kuruluslarla mutlaka
goriigiilerek gerekli 6nlemler alinmalidir.

- Kesim sirasinda dogal tehlike kaynaklarinin hafife alinmamasi i¢in gerekli ikazlar
yapilmalidir. Bu dogal tehlike kaynaklar1 ayak basilan yerin giivenli olmamasi, dal diismeleri
ve tomruk yuvarlanmalari, aga¢ govdelerindeki egilmelerden dolayr agaglarda basing ve
cekme bolgelerinin bulunduklar: yere dikkat edilmelidir.

- Kuvvetli riizgar ve siddetli don olaylarinda ise devem edilip edilemeyecegine
yonetici karar vermelidir. TS. 1214'e gore -10 C ve daha soguk havalarda kesim yapilmamasi
gerektigini ifade eder.

- Donlu giinlerde 6zellikle birbirlerine tutunmus ve donmus dallarin ve gdvdelerin
hava sicaklig1 degisimleri sonucu birden bire kurtulacagina ve tehlike teskil edecegine dikkat
edilmelidir.

- Goriis mesafesinin iki aga¢ boyundan daha kisa oldugu sisli, karli, tipili ve karanlik
zamanlarda kesim yapilmamalidir.

- Kesilen agaclar etraflarindaki agaglara takiliyorsa kesime devam etmeden Once
takilan agaclar1 kurtarmak zorunludur. Ancak bundan sonra kesime devam edilmelidir.

- Egimli arazilerde calisirken ig¢i postalarinin agaca gore yamag tarafinda durmalarina

ozellikle dikkat edilmelidir.
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- Kesim bolgesinde is¢ilerin yeteri kadar yorgun ve dalgin olduklar1 dikkate alinarak
motorlu testereler ile ¢alisirken dikkatli olunmali ve motorlu testere ¢alisirken bir bagka yere

tasinmamalidir. Bu nedenle her an bir is kazasi olabilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir.

4.3. Ormancilikta Kesim Teknikleri

Kesim iglerinde devirme oyugunun agilmasi ve devirme kesisinin yapilmasi esnasinda
dikkat edilecek hususlar sunlardir.

Agaglarin kesimi i¢in devirme oyugundan yararlanilir. Cok ince agaclarin kesiminde
devirme oyugu agmaya gerek yoktur. Devirme oyugu, devirme yoniine dik olarak miimkiin
oldugu kadar agacin topraga yakin bir yerinde ve kesis yerindeki ¢capin 1/4'i kadar derinlikte
acilir. Ancak devirme yOniine dogru egik agaclarda bu oran 1/5, aksi yone dogru egik

agaclarda 1/3 kadar olabilir.

Sekil 4.8. Devirme kesisi, devirme oyugu tavani ve tabani
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Devirme oyugunun iki u¢ kisminda, diri odunda agilan yan oyuklara ‘kopma kesisi’
ad1 verilir. Bu sekilde, devirme sirasinda 6zellikle uzun lifli agaclarin kesiminde meydana
gelen diri odun kopmalar1 ve yarilmalar1 6nlenmis olur. Gévdenin dip kismu ¢liriik ise bu
oyuklar agilmaz. Devirme oyugu agildiktan sonra devirme kesisi yapilir. Devirme oyugunun
arka tarafindan kesise baslamadan once tehlikeli bolge icerisinde, iscilerden baskasinin olup
olmadigina dikkat edilir. Bundan sonra devirme kesisi yapilacak agacin devrilmesi saglanir.
Devirme sirasinda devirme kesisini yapan kisi, devirme yoniiniin tersi istikamette, yan tarafa
dogru hizla uzaklagsmalidir. Devirme kesisi, devirme oyugu tarafindan, 3.5 cm daha yukaridan
ve ona paralel olarak yapilir. Boylece meydana gelen esik, govdenin geriye kaymasini dnler.
Devirme kesisi hi¢cbir zaman devirme oyugu ile birlestirilmez ve devirme oyuguna 2.5 - 5 cm.
uzaklikta birakilir. Buna kopma seridi denir.

Govdenin istenildigi yone devrilmesini, kopma seridi emniyet altina alir. Kalin ¢aph
govdelerin devrilmesinde mutlaka kama kullanilmalidir. Kopma seridi hem testerenin
stkigmasini onler, hem de agacin istenilen yone devrilmesini saglar.

Devirme kesisinin yapilmast sirasinda, testere levhasinin hemen arkasindan sevk
edilen kamalar birden fazla olabilir. Yeteri kadar kopma seridi birakildigi zaman testere
cekilir. Yalmz, kamalarla agacin tepesi kontrol edilerek devrilme saglanmalidir. Agag
devrildikten sonra gerek kiitiik kisminda gerekse dip kisminda kopma seridi kalintilar1 géze
carpar ve bu kalmtilarin temizlenmesi gerekir. Boylece dip kiitiiglin ylizeyi ve govde dip
kismindaki ¢ikintilar diizeltilir ve siirlitmede kolaylik saglamasi i¢in govde dip kisminin
cevresi cevrelenir. Devirme kesisi yapilirken genelde agacin Capi, Kok siskinlikleri, Tepe
durum, Govdenin dogal biliylime sekli, Agacin boyu ve Dallanma sistemi ve kuru dallar iyi
incelenmelidir.

Devirme kesisi sirasinda, devirme yoniinde kopma seridinin bir tarafinin kalin
birakilmasi az veya c¢ok etki eder. Devirme yOniiniin sol tarafina egik agaclarin kesiminde,
kopma seridinin sag tarafi; sag tarafina egik agaclarin kesiminde, kopma seridinin sol tarafi
daha genis birakilmalidir. Bu o bdlgenin ¢ekme bolgesi olmasindan kaynaklanmaktadir.

Dikkat edilmesi gereken hususlar:

- Devirme oyugu miimkiin oldugu kadar topraga yakin agilmalidir.

- Devirme oyugu devirme yoniine dik olmalidir.

- Devirme oyugunun derinligi kesis yerinde capin 1/4 - 1/5'1 kadardir. Ancak bu,
devirme yoniine dogru egik agaglarda 1/3 ve aksi yone egik agaclarda ise 1/6'ya kadar
kiigiiltiilebilir.

- Devirme oyugu yiiksekligi, derinligin 2 ya da 2/3'i kadar olmalidir.
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- Kopma seridinin kalinligi, tahminen kesis yerindeki ¢apin 1/20'si kadar olmalidir.
Fakat 2 cm'den daha ince olmamalidir.

- Esik ytiksekligi en az, kesis yerindeki ¢capin 1/10'u kadar olmalidir.

- Devirme oyugu agilirken, once iistten asagi dogru egik kesis yapilir sonra devirme
oyugunun tabani kesilir.

- Devirme kesisi, en az kesis yerindeki govde ¢apmin 1/10'u kadar, devirme oyugu
tabaninin yukarisindan yapilmalidir. Bu kesis, tamamen yatay olmali ve asla devirme oyugu
ile birlestirilmemelidir.

- Agacin istenilen yone devrilmesini ve devirme kamalarinin sevk edilmesini
engelleyen kok siskinlikleri devirme oyugu agilmadan dnce kesilmelidir.

- IV. Cap kademesinden (36 cm) itibaren agaclarin devrilmesinde devirme kamalari
kullanilmalidir. Sikigsmayr 6nlemek i¢in kamalar zamaninda sevk edilmelidir. Yapilan isin
gerektirdigi hallerde ¢ekme halati1 vb. yardimer aletlerde kullanilabilir.

- Cekme halat1 vb. yardimer aletler kullanildiginda, bu hususta tecriibeli iscilerden

yararlanilmalidir.

Takilan Agaclarin Kurtarilmasi

Kesim sirasinda devrilen agacin dikili olan diger agaclara takilmasi sik sik rastlanan
bir olaydir. Boyle durumlarda, agaclarin kurtarilarak yere indirilmesi ¢ok dikkat isteyen bir
istir. Takilan agacin kisa zamanda az bir kuvvet sarf ederek ve herhangi bir kazaya meydan
vermeden kurtarilabilmesi icin, oncelikle takilan agacin durumu gozden gegirilmelidir. Bu
sirada asagidaki sorular cevaplandirilir;

- Agacin takilma sekli nasildir?

- Diger agaca yaslanmis midir?

- Diger agaca asili m1 kalmistir?

- Diger agacin dalina asili m1 kalmigtir?

- Arazi sekli ve is yeri nasildir?

- Takilan agacin ¢ap, boy vb. 6zellikleri nasildir?

Yukarida siralanan sorularin gozden gecirilmesi ile takilan agacin kurtarilmasinda
uygulanacak metot isabetli olarak segilebilecektir. Takilan agaclarin kurtarilmasinda

asagidaki metotlar s6z konusudur.

El ile cekme : Kesim is¢isi tarafindan el ile kaldirilip ¢ekilebilecek ozellikteki ince

govdelere uygulanan bu metot hemen hemen tehlikesizdir. Is¢i kaldirdigi gdvdenin dip
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kismint omzuna koyar ve iki eli ile kavrayarak devirme yOniiniin aksi istikametinde ceker.

Agacin tepe kismu kurtulana kadar bu ¢ekme islemine devam edilir.

Cevirme cengeli ile cevirerek kurtarma: Kurtarilacak olan gdvdenin cevirme
cengeli ile daha kolay donmesini saglamak amaci ile kiitiik kismindaki baglantisi kesilmez.
Aksi halde agir govdelerin dip kismi topraga saplanacagindan cevrilmesi hemen hemen
imkansiz olacaktir. Cevirme ¢engeli govdeye, miimkiin oldugu kadar alt kismina yerlestirilir.
Cevirme ¢engeli ¢cevirme sirid1 ile beraber bir biitiin teskil ettiginden, sirigin ucundan asagi
dogru ¢ekerek calismak, kaldirarak ¢aligmaya gore kazalara karsi daha emniyetlidir. Cevirme
cengelinin ani olarak kurtulacagi goz Oniine alinarak, sirt iistii diismemek icin bir ayak
viicudun gerisinde destek gorevi yapmalidir. Aga¢ takildigr yerden kurtulup asagi dogru
diiserken ¢evirme g¢engeli ve sirik govdeden alinmali, bu esnada govdenin dip kismindan ters

yonde biraz uzaklagmalidir.

Sekil 4.9. Cevirme ¢engelinin kullanilist

Sapin ile geri kaydirma : Bu metot 6zellikle meyilli arazide 1yi netice vermektedir.
Bu sekilde az bir kuvvet harcayarak agir govdelerin kurtarilmast miimkiindiir. Metodun
geregi olarak, once takilan gdvdenin kiitiik ile baglantis1 kesilir. Sapin agacin dip alt kismina,
miimkiin oldugu kadar sert bir yere, kaymayacak sekilde yerlestirilir. Cevirme c¢engelinde
oldugu gibi sapinde de saptan ¢ekerek calismak daha emniyetlidir. Ayaklardan biri 6nde
digeri geride destek vazifesi gormelidir. Agacin donerek asagi doru kaymasi saglanir, bu
sirada agacin kurtulmasi dikkatle izlenir. Cevirme ¢engeli ve sapin ile takilan gdvdelerin
kurtarilmas1 sirasinda ne kadar bir gii¢ sarf edilecegi genellikle yanlis tahmin edilir. Bu

bakimdan en az iki kisinin birlikte ¢alismasi daha uygundur. Aksi halde Tirfor, Kablolu ving
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vb.nin kullanilmas1 gerekir. Asagidaki metotlar bu tip yardimci aletlerin kullanilmasini
gerektiren durumlar gostermektedir.

Halat ile geriye dogru cekme : Halat ile takilan agaclarin kurtarilmas: genellikle
zaman alicidir. Fakat bunun yaninda emniyetli olmasi en biiylik 6zelligidir. Halat ile geriye
dogru cekilecek govdenin kok kismi ile baglantis1 kesilir. Bazi hallerde halatin ucu yiiksege
baglanarak gévdenin dip kisminin topraktan kurtulmasi saglanir. Makaradan yaralanarak bir
taraftan sarf edilen gii¢ azaltilirken diger taraftan da ¢ekme yonii degistirilerek kazalara karsi

emniyet saglanmis olur.

Sekil 4.10. Halat ile geriye dogru ¢ekme

Halat ile cevirerek cekme : Cevirme cengelinin yeterli olmadigi hallerde takilan
agaclarin kurtarilmasi i¢in bu metot kullanilir. Buna gore govdenin kok ile baglantisi
kesilmez. Halat ile govdenin dip kismindan baglayarak yukari dogru 3 - 4 defa sarilir. Sarma
isleminde halatin {ist iiste gelmemesine dikkat edilir. Halatin diger ucundan c¢ekildiginde

gévde donerek kurtulur.

Sekil 4.11. Halat ile ¢evirerek ¢ekme
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Halat ile yana dogru cekme: Bazi hallerde takilan aga¢ dondiiriildiiglinde veya
geriye dogru cekildiginde, kurtulmasi daha da zorlasabilir. Bu gibi durumlarda yana dogru
cekme en uygun metottur. Takilan agacin yana dogru cekilebilmesi i¢in halat gdvdenin
miimkiin oldugu kadar yukar: tarafina tespit edilir. Cekici alet (Tirfor vb.) en az 1/2 -1 agag
boyu uzaklikta yan tarafa yerlestirilir. Boylece agacin kurtulmasi sirasinda aletin agacin

altinda kalmas1 6nlenmis olur.

Takilan agaclarin kurtarilmasi
Takilan agaclarin kurtarilmasi sirasinda, tehlikeli bolgede is¢i postasi disinda kimse
bulunmamalidir. Halat veya zincir kullanildiginda bunlarin yeteri kadar uzun olmalarina

dikkat edilmelidir. Takilan agaglarin asagidaki sekillerde kurtarilmalar: kesinlikle yasaktir.

Sekil 4.12. Takilan agaglarin kurtarilmasinda tehlikeli durum

Takilan agacin altinda durulmasi veya bu sekilde herhangidir is yapilmasi cesitli
tehlikelere neden olmaktadir. Bunlardan korunmak i¢in alinmasi gereken dnlemler:
- Takilan agaci dip tarafindan itibaren kii¢iik parcalar halinde kesmek (a)

- Diger bir agaci, takilan agag lizerine devirmek (b)
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- Takilmaya sebep olan agaci devirmek (c)

- Dinlenme sirasinda takilan agaci kontrol altinda tutmak

- Takilmaya sebep olan dalin kesilmesi (d)

Eldeki imkanlarla takilan agacin kurtarilmasi miimkiin olmadig1 hallerde, diger

imkanlar1 kullanincaya kadar tehlike alanin1 emniyet altina almak gerekir.

Govdeleri Boliimlere Ayirma (Boylama) Kesim Teknigi

Devrilmis agaglarin boylanmasi igslemi asagida siralanmis sartlara bagli kaliarak
yapilmaktadir:

a. Firtina veya kar devriklerinden dolay1r odunun hazirlanmasi,

b. Govdenin gesitli boylarda, standartlara uygun parcalara ayrilmas,

c. Muayyen bir uzunlukta gévde elde edilmesi,

d. Makineler veya hayvanlar tarafindan belli bir agirhiga kadar siiritme imkaninin
olmasi,

Boylama, Tiirkiye'deki ormancilik pratiginde 6nemli bir role sahiptir. Uzun govdelerin
boliimlere ayrilmasinda govdenin basing ve c¢ekme Ozelliklerine bilhassa dikkat etmek
gerekmektedir. Bu durumda prensip olarak, basing tarafindan kesmeye baslanir, sikismayi
onleyecek kadar kesim yapildiktan sonra asil kesim isi ¢ekme bolgesinden yapilir. Basing
bolgesi kesimi yapilmadan, ¢ekme bolgesinden kesim yapilirsa, govdelerin yarilma riski
olusur.

Govdelerin boliimlere ayrilmasinda dikkat edilecek en onemli hususlar yarilmayi

onlemek, testere levhasi ve zincir sikismasina mani olmaktir.
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Sekil 4.13. Boylama kesisinde basing ve ¢ekme bolgeleri

Ince gdvdelerin boliimlere ayrilmasinda, gekme tarafindan basing tarafina dogru kesis
metodu uygulanir. Kalin govdelerde boliimlere ayirma kesisi yapilirken, yarilmayr dnleme
bakimindan saplama kesisi yapilir ve uygun kalinlikta bir tutma seridi birakilir. Govde
icindeki gerilmelerin ¢ok fazla oldugu durumlarda boliimlere ayirma isi govdenin kesitine

gore dnce bir yarisinda daha sonra diger yarisinda yapilir.
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