TURKIYE ORMANLARINDA ZARAR YAPAN ONEMLI BOCEK TURLERI
Orman Boceklerinin Zarar Durumu

Bocekler, beslenme davranislarina gore iki temel kategoride dederlendirilirler. Primer
zararhlar, iyi bir fizyolojik konumdaki canli ve saglikli adaclara saldiran ve bu adaclarda
yasayabilen bdceklerdir. Bunlar, temelde 6zsu emen ve yaprak yiyen béceklerdir. Sekonder
zararhlar ise, gelisme yetenekleri, az ¢ok konukcunun yetersiz fizyolojik durumu ile
sinirlandirilan boceklerdir. Sekonder zararlilar, cevresel kosullar uygun oldugunda biyik
miktarlarda cogalabilir ve  zararli olabilirler. Bunlar Kabuk Bocekleri (Curculionidae:
Scolytinae), Teke Bécekleri (Cerambycidae), Stsli Bocekler (Buprestidae) ve Odun Arilari
(Siricidae) gibi yaklasik tim ksilofag (odunsu gévde veya gévde kisimlarindan beslenen)

bocekleri kapsar.

Ips sexdentatus, Ips typographus, Pityokteines curvidens, Tomicus minor, Tomicus
piniperda, Orthotomicus erosus gibi ¢cok yakindan tanidigimiz kabuk boécekleri, bulunduklari
ormanlarda cok sayida devrik, kirik ve kesilmis agaclar bulurlarsa cok iyi gelisir ve hizla

cogalirlar.
Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri
Orman bdceklerinin zarar sekilleri dért ana baslik altinda toplanabilir.

Orman adacglarinda zarar yapan tarlerin blylk bir bolumi adaglarin  vejetatif
kisimlarindaki tekrarlanan zararlariyla agacin gelisimini engelleyen ve bu yolla artim
kaybina neden olan boceklerdir. Bu cesit zarara neden olan bocekler, Camkese bocedi,
Thaumetopoea pityocampa/wilkinsoni, Stinger 6érlclsl, Lymantria dispar, Altinkich kelebek,
Euproctis chrysorrhoea, Yesil mese blkiclsl, Tortrix viridana gibi, temelde Lepidoptera
turlerdir. Bunlara yaprak arilari Neodiprion sertifer ve Diprion pini ile Kizilagac yaprak bécedi
Agelastica alni, kavak ve s6gut yaprak bocekleri Chrysomela populi, Chrysomela tremula gibi
kinkanatli yaprak bocekleri de eklenebilir. Ayrica, bu boceklerin zararini, agaglan 6ldirebilecek
kabuk bo6cedi zararlan izleyebilir. Pineus orientalis, gibi 6zsu emen bocekler, gelisimi
azaltmada yaprak tiketici béceklerle ayni etkiye sahip olabilifler. Tomicus minor, Tomicus
piniperda gibi kabuk bdcekleri ile Rhyacionia buoliana’nin u¢ tomurcuk ve surginleri tahrip

etmeleri biylime kaybi ile sonuglanir.

Bazi bocek tirlerinin etkileri, daha sonra, orman adaclarindan yararlanma sirasinda,
yapacak kalitedeki odunun bozulmasina onciiliik edebilir. Bunun 6érnekleri Pissodes
cinsi hortumlu bécekler, Cossus cossus ve Zeuzera pyrini gibi glive turleri, Saperda carcharias
gibi teke bocedi turleri ve Platypus cylindrus gibi diger bazi kinkanatllar ve Xyleborus veya
Xyloterus cinsi ambrosia bdceklerdir. Bunlardan Trypodendron lineatum ve Xyleborus dispar

iki onemli tardar.



Bazi bocekler ise, agir istila hallerinde agaclari kurutabilirler. Bu cesit zarar, Kabuk
bdcekleri gibi pek gok ksilofag tur tarafindan, bazi kosgniller tarafindan meydana getirilir. Ips
typographus’un yaninda Ips sexdentatus’un, Pityokteines curvidens'in ve kismen
Dendroctonus micans'in zararlar bu gesittir. Ulkemizde ve dinyanin biyik bir kismindaki
ormanlarda karsi karsiya olunan en tehlikeli bécek zarari gesidi de budur. Bu nedenle kabuk

bocekleri orman zararllari arasinda ¢ok 6zel bir yere ve 6neme sahiptir.

Diger bocekler de, bitkilerde hastalik olusturan viriis, mantar ve nematod gibi
organizmalarin tasiyicilaridirlar. Ozsu emen bdcekler, kabuk bécekleri, teke bocekleri
orman adaglarinda hastalik etmenlerinin tasinmasinda rol alirlar. Scolytis scolytus ile Scolytus
multistriatus tarafindan karaadac olimuU hastaligi etmeni Ceratocystis ulmi (Buisman) adl
mantarin tasinmasidir. Kuzey Amerike’da bu mantarin tasinmasinda, ikinci tlire, Hylurgopinus

rufipes eslik etmektedir.
Bocek Salginlarinin Temel Nedenleri

Stres, bir bitkinin normal islevlerini ylritmesini etkileyen ve potansiyel fiziksel ve
metabolik degisikliklere neden olan bir etkendir. Dusik verimlilik, toprakta gok yliksek veya
distk pH duzeyleri, kuraklk, sel, atmosferik kirlenme (kiresel isinma ve iklim degisiklikleri,
ozon kaybi) ile anormal dlslk ve yliksek sicakliklar hepsi stres etkenleridir. Bunlar icinde en

onemli baski unsuru su yetersizligi, yani kurakliktir.

Kuraklik, agacglan cesitli sekillerde etkiler. Bu etkilerin en temel olanlari, gelismede
azalma (6zellikle yapraklarin, strginlerin ve yillik halka genisliklerinin boyutlarinda azalma);
yapraklarda sarimsi renge neden olan, klorofil sentezindeki dedisiklikler; terlemenin azalmasi
nedeniyle sicakhkta ylkselme; yapraklarda c¢ozlinebilir azot bilesikleri dlizeylerinde artis;
bocekler tarafindan duyulan sesler meydana getiren, ksilemde bitki besisuyu sivi kolonunda
kesintiler; ozmotik basingtaki dedismeler; ucucu bilesiklerin disarn verilmesi ve koniferlerde
regine terpenlerinde dedismeler ve regine akitma yetenedinin azalmasi seklinde siralanabilir.

Bu degisiklikler sonucu bitkinin besinsel niteligi bocekler icin iyilestirilmis olur.
Kabuk ve Kambiyumda Zarar Yapan Bocekler

Adaclarda zarar yapan boceklerin en 6nemlileri, kambiyumla ona yakin dokularda
yasayan tiarlerdir. Bu boceklere “kambiyum bdcekleri” denirse de, bunlarin ana yollari ile larva
yollari (yumurta ve larva oyuklar) floem (Sekil X) igindedir. Bunlara “floem bdcekleri” adi da
verilir. Bu bdceklerin blylk grubu Coleoptera takiminin Curculionidae, Curculionidae:
Scolytinae, Cerambycidae ve Buprestidae familyalarinin Gyeleridirler. Bu gruplar icinde orman
adaclan icin en tehlikeli tirler Coleoptrea, kinkanatlilar takimi, Curculionidae, hortumlu

bdcekler familyasinin Scolytinae alt familasinda yer alan kabuk bécekleridir.
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Sekil 3.2. Odunsu gévdede kabuk, floem ve kambiyum katmanlari.

Sekil 3.1. Dag cami kabuk bécedi, Dendroctonus ponderosa’nin yogun salgini ve kuzey

Koloradoda Pinus contorta’daki tahribati (seen from summit of Cascade Mountain in 2011)

Kabuk bocekleri (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae)

Kabuk boécekleri, Coleoptera takiminin Scolytidae familyasinin Uyeleridir. Bu familyadaki
bocekler klguk vyapili, silindirik seklinde ve koyu kahverengindedirler. Baslari boyun
kalkanlarindan daha dar ve onun igine cekilmis durumdadir. Kanatlar genellikle iyi gelismistir.
Elytra abdomenden uzun veya kisadir. Bacaklar kisa, tarsuslari 5 segmentlidir. Abdomen kisa,

5-6 belirgin sternumludur.

Sekil X. Ips sexdentatus (Boern)’un 6n kanat ¢dkintislt ve Dendroctonus micans (Kug.)



Larvalari yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin tarafina hafifcge kivrilmis
vaziyettedir. Pupa dolgun yapili ve serbest pupa tipindedir.

Kabuk bdécekleri kural olarak bitkilerin odunlasmis kisimlarini tahrip etmek suretiyle
zarar yaparlar. Tim gelisim dénemlerini bitkilerin icinde gecirirler. Ureme yerlerini ya olgunluk

yiyimi yapmak veya yumurta koymak igin uygun bitkiler aramak yahut da regenerasyon yiyimi

yapmak igin terk ederler.
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Sekil X. Ips sexdentatus'ta bas ve boyun kalkaninin tGg yonden goérindsu

Disiler yumurtlamak igin bitkinin igine girerler. Yumurtalar, ana boécek tarafindan yapilan
Uireme yolu veya ana yol denilen yollara konur. Ana bécek yumurtalarini ana yolun ya iki
tarafina teker teker veya kimeler halinde koyar. Odunda lreyen kabuk bdcekleri Greme
yollarini cesitli dogrultularda olmak lizere agacin odun kisminda acgarlar. Olgunlasan gencg

erginler gelisme yerlerini ana yol vasitasiyla terkederler.
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Yalniz bir adac tlriniG tercih eden Kabuk béceklerine monofag, cesitli agag tirlerinde
yasayanlarina da polifag kabuk boécekleri denir. Kabuk bdcekleri monogam ve polygam



diye ikiye aynlirlar. Monagam olan tlrlerde disi bocek, lizerinde lireyecedi bitkiyi delerek icine
girer. Ciftlesme ekseriya adacin disinda, giris deliginin hemen yaninda meydana gelir.
Polygam tlrlerde ise erkek bdcek bitkinin igine girerek bir ciftlesme veya gerdek odasi denilen
bir bosluk hazirlar ve burada igeriye giren disilerle ciftlesirler.

Kabukta lGreyen kabuk bdceklerinin ana yollar genellikle kabuk ve kambiyum alaninda
bulunur. Bazen bu yollar diri oduna da oldukga énemli miktarda girmis durumdadir. Bu yollarin
sekilleri ana hatlan itibariyle her bécek tird icin belirlidir. Bu nedenle ana yollar, kabuk

bdceklerinin taninmasinda blylk énem tasirlar.

Kabukta lGreyen kabuk bdceklerinin ana yollan esas itibariyle; bir kollu dikey, iki kollu
dikey, bir kollu yatay, iki kollu yatay, yildizimsi, larva yollari ayriimis meydanimsi ve larva

yollari ayrilmamis meydanimsi yol olmak lzere 7 tipe ayrilir.
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Sekil XX. Ips typographus’un ve ana ve larva yollari

Kabuk boceklerinin zarar yaptigi adacglar teker teker veya kiglk gruplar halinde
kurumada baglarlar. Bécekli ajaclar deliklerden disariya dékilen égintilerden anlasilir. igne
yaprakl adaclarda ufak regine damlaciklarinin sizmasi da cok kere kabuk bdcedi zararini
gosterir. Mlcadele igin higbir zaman agacin tepe rengi dedisinceye kadar beklenmemelidir. Bu

asamaya gelmis agaglarda gelisen bocekler goktan baska agaglara gitmis olurlar.

Sekil XX. Ips typographus (L.) geng ve olgun erginleri



[ Ips acuminatus

Sekil xx. Ips acuminatus'un Ana Yol (ergin yolu) agan erginler vevicut yapisi (morfolojisi)

ve erkek didsi ayinminda 6n kanatlarin arka ¢okintistindeki dislerin kullaniimasi

Sekil XX. Bir Kabuk bdcedinin salgin gelistirdigi orman alani.

Kabuk Boceklerinin Konukgu Istilasi

1. Toplu saldir stratejisi. Kabuk boceklerinin konukgu agagclar istila etmelerinde, iki

temel mekanizma veya isleyis ayirt edilir. Bunlar birincil ve ikincil ydnelim evreleridir.

Birincil Yonelim. Kabuk béceklerinin agaclara saldirisi gogunlukla iki evrede meydana gelir.
Birincil cazibe konukgu bitki tarafindan kullanilir. Bu ilk evrede, eseylerden birinin dnctleri
ktcluk miktarlarda konukgu adgaca ulasirlar. Bu 6ncilerin konukgu agaca yerlesmelerini, bu
adaca gelen boceklere agacin savunmasini baskilama yetenedi veren, yliksek sayilarla ve hizla

gergeklestirilen isgal olan ikincil yonelim izler.

Butln adaclar Kabuk boécekleri icin cekici dedildir. Bu bocekler, sadece yaralanmis,
kurakliktan etkilenmis, yangin veya riizgar devrigi ya da yeni kesilmis olduklarindan fizyolojik
yetersizlik gosteren adaclara cekilirler. Saglikli adaclara saldirn sik dedildir, ancak salgin
sirasinda, duyarli butin adaclarin isgal edilmesinden sonra béceklerin sadlikl adaclara
hareketi ile meydana gelebilir. Asin iklim dedisiklikleri bu salginlarin dogmasina neden olur.



Gegmiste asin kurak gecen vyillarin ardindan (lkemizde ve Avrupa ulkelerinde Ips
sexdentatus’un énemli salginlari ortaya gikmistir.

Koniferlerin, reginenin basing altinda dolastigi regine kanallari agi vardir. Regine, terpen
grubuna ait olan ve terpentin denilen temelde hidrokarbonlardan olusan, bir agagtan digerine
dedisen bir madde karisimidir. Reginenin sizma basinci, saldirilya ugramis agacta gogunlukla
normalden daha disulktir. Bu basing, adacin su igeridi ve sonugta hlicrelerin ozmotik basinci

ile iligkilidir.

Forests of Sumava damaged by Ips typographus and clearings after consecutive logging

Kabuk boceklerinin konukcu adaglara yonelimi temelde ucucu maddelerle olmakta,
ancak adaglarin isgalinde sekil ve renk gibi gorsel uyartilar da kismen rol oynamaktadir. Gorsel

cazibe kisa menzil iginde, kokuya dayali uyaricilar ise uzak mesafelerde etkili olabilmektedir.

ikincil Yonelim ve Toplanma Feromonlari. Toplanma feromonlari, dzellikle kabuk
bocekleri ve diger bazi hortumlu boceklerde cok daha iyi bilinmektedir. Toplanma
feromonlarinin, kimyasal kompozisyonlarinin, etki yollarinin arastiriimasi, temelde ormanlarda
bliylk zararlara neden olan boéceklerin kitle yakalamaya dayali biyolojik (biyoteknik) kontrol

programlari gelistirme gérusi altinda yuratlilmektedir.

Toplanma feromonlari ayni tiire ait erkek ve disilerin feromon kaynadinin etrafinda
toplanmalarini sadlar. Ips, Pityokteines, Orthotomicus, Pityogenes vb. poligam (erkedin
birden c¢ok disi ile ciftlestigi) tlrlerde, feromonu ureten oncli bireyler erkeklerdir.
Dendroctonus (D. micans disinda), Trypodendron ve Tomicus cinslerine ait monogam tirlerde

konukgu adaca ilk ulasan ve feromon Ulreten disilerdir. Bununla ilgili birkag istisna da vardir.
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Monogam tir, Tomicus minor (Tomicini tribe) kiigik orman bahgivani

Poligam tir, Ips typographus (Ipini tribe) sekiz disli ladin kabuk bocedi

Konukguda toplanmayi saglayan kabuk bocegdi feromonlari, ilk saldiran esey baslangicta
karsl eseyi cekebilecedinden, eseyleri bir araya getirmeye de hizmet eder. Blylk oranda
devrik adaglar ya da kirik dallar gibi 6lmekte olan konak materyalinde Greyen ikincil kabuk

bocekleri icin eseysel cekim, feromonun birincil islevi olabilmektedir.

Kabuk bocekleri saldirdiklari agacin savunmasinin lstesinden gelmede iki gesit strateji
gelistirmislerdir. Bunlardan birincisi olan “Toplu saldir Stratejisi”, her biri kendi galeri
sistemini acan c¢ok blylk miktarlardaki bocedin saldirisindan ibarettir. Bu strateji kabuk
boécedi tirlerinin gogu tarafindan belki de en belirgin olarak Ips typographus tarafindan

kullanilir.
B Toplu saldin stratejisi:
B Ips spp., Pityokteines spp., Orthotomicus spp. gibi cok cesitli tirlerde gérilir.
B Bu tlrlerin erginleri toplanma feromonlari Uretirler.
m Ciftlesme istila edilen yeni konukguda meydana gelir.
B Yeni konukcuya yoénelim es zamanli ve toplu olarak gercgeklestirilir.
B Konukcu isgali agacin timiyle savunma direncinin ¢okertilmesini gerektirir.
B Larvalan ayri beslenme yollarinda beslenebilmeleri de bu sonuca baglidir.

2. Bireysel saldiri stratejisi. Dendroctonus micans ve bu cinse dahil birkac diger tir
tarafindan kullanilan ikincisi ise, "Bireysel Saldiri Strateji”"dir. Bu saldiri seklinde, erginler
uygun adaglara bir toplanma feromonu ile gekilmezler, bunun yerine, bir disi buldugu uygun
bir agaca yumurtalarini koyar ve bu disinin yeni doli, kendi iginde, trans- ve cis-verbenol,
verbenone ve myrtenol agregasyon feromonlarinin etkisiyle bir arada birlikte beslenmelerine
olanak veren cok sayidaki larvadan ibarettir. Boylece, bu toplu saldiri ile agacinin sub-

kordikal katmaninda, agacin savunma mekanizmasinin Ustesinden gelebilmektedirler.

Bireysel saldiri stratejisi:
Avrasya tirlerinden sadece Dendroctonus micans’ta ve birkag Kuzey Amerika
tdrinde goérdlar.

B Bu turlerin erginleri toplanma feromonlari Uretmezler.



Ciftlesme ergin gelisme yerlerinde (olgunluk yiyimi galerilerinde) meydana gelir.
Ciftlesmis disiler bireysel olarak yeni konukgulara yonelirler ve saldirlari bagimsiz
olarak gergeklesir.

Konukgu isgali agacin timuyle savunma direncinin ¢ékertilmesini gerektirmez.
Beslenme alanlarinda konukgu agacin savunmasinin (regine akintisinin) tistesinden

gelebilmek igin, Larvalar bir arada toplu olarak beslenebilmek igin toplanma

feromonlari Uretirler.

Mountain pine beetle damage at Hume Lake, California as of April 2016

Mountain pine beetle damage in Rocky Mountain National Park as of January 2012

3.3. Tiirkiye Ormanlarinda Zarar Yapan Onemli Kabuk Bocegi Tiirleri

Tirkiye Ormanlarinda Zarar Yapan Onemli Kabuk Bécegi Tirleri
(Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae)

Scolytus scolytus -Buylk karaagac kabuk bécedi  * Karaagacg/Disbudak
Scolytus multistriatus  -Klclk karaagac kabuk bocedi * Karaagag/Disbudak
Tomicus piniperda - Blyidk orman bahgivani * Sarigam
Tomicus minor - Kliglk orman bahgivani * Sarigam
Hylurgops palliatus - Ladin boz kabuk bocegi * Ladin/Sarigam/Goéknar
Dendroctonus micans  -Dev kabuk bécegi * Ladin

Ips sexdentatus -On iki disli cam kabuk bocedi * Ladin, Cam



Ips typographus - Sekiz disli biylk ladin kabuk bécegi  * Ladin

Ips acuminatus - Avrupa Cam kabuk bécegi * Cam
Pityokteines curvidens - Blyik goknar kabuk bocegi * Goknar
Pityokteines spinidens - Yatay disli goknar kabuk bocegi * Goknar/Ladin
Pityokteines vorontzovi -Konik disli goknar kabuk bocegi * Goknar
Orthotomicus erosus - Akdeniz gam kabuk bocedi  * Saricam/Goknar/Ladin
Pityogenes bidentatus - Iki disli cam kabuk bécegi * Ladin
Cryphalus piceae -Kiguk goknar kabuk bocedi * Goknar/Ladin

Karaagag Biiyiik Kabuk bocegi, Scolytus scolytus (Fabricius, 1877)

Scolytus scolytus, Bliylik Karaagag Kabuk bdcedi ve karaadag olumu
y B N

Scolytus multistriatus, Klglk karaagac kabuk bécegi

Karaagac Olimi Hastali§i: Karaadac'da, Ceratocystis ulmi mantarinin etmeni oldugu bu
hastaligin ilk belirtisi, tek tek bazi dallar UGzerindeki yaprak'larda "sarama", "solma" ve
"esmerlesme" ve sonunda dalin "6lme"sidir. Béyle dallardan kabuk soyuldugu takdirde diri
odunda esmer cizgiler gorllar. Dal veya sirgin enine kesildigi takdirde en son olusmus
bulunan yillik halkada "esmer leke"ler halinde daireler veya halkalar gdze carpar. Bulasma
noktasindan parazit mantarin asadi ve yukar yayilmasi bazan hizli olur, agac bir mevsim
icinde Olebilir. Diger adacglar, ok sayidaki farkli yerlerden bulasmalardan sonra birkag yil
yasayabilir. Kabugun altinda diri odunda gelisen karaagac kabuk bocekleri, Scolytus scolytus,
Scolytus multistriatus ve Hylurgopinus rufipes (Kuzey Amerika’da) ve belki baska bécekler,
hastaligi baska karaadaclara tasirlar ve yayarlar. Disi bocekler, gévdelerin veya blylk dallarin
diri odununda oluklar icine yumurtalarini birakirlar. Geng ergin bdcekler kabuktan oyarak

disan gikar ve hastaligi saglikl agaclara yayarlar.



Micadelesi: Cok sayida arastirma yapilmasina ragmen, simdiye kadar hicbir miikemmel ve
tatmin edici bir miicadele yontemi kesfedilememistir. Halihazirda hastalik, mesela hastalikl
ve zayif adaglarin uzaklastiriimasi ve yok edilmesi gibi kati saglik koruma 6nlemleri ile ve
yliksek derecede 6zel ilag pulskirtme programlari ile biraz denetim altinda tutulmaktadir.
Ormandan c¢ikarilacak olan adaglar Mayis ayinin birinci gliniinden evvel uzaklastirilir ve
korunmak zorunda olanlara Mayis ortasindan once 06zel bir "methoksiklor" ilaci
puskUrtilmelidir. "Kelthan" veya baska bir mide 6ldirici ile "methoksiklor" karisiminin ikinci
bir uygulanmasi, yaklasik olarak Temmuz basinda yapilmaldir. En iyi sonuglar, bu programin

adgac toplulugu temelinde benimsenmesi ile alinmaktadir.

Bliyiik orman bahgivani, Tomicus piniperda (L.)

+ TUm gam tlrlerinde zarar yapar.

+ Erginleri 3 -5 mm buyukliginde siyahimsi ile sarimtirak kirmizi renklidir.
« Erginleri dikey iki kollu ana yollari agmaktadir.

« Yilda bir generasyonu vardir.

+ Ugma zamani Subat sonu ve Mart aylandir. Erken ugan kabuk bdéceklerindendir.

Kiiciik orman bahgivani, Tomicus minér

+ Erginleri 3-4,5 mm buyukliginde, kirmizimtrak kahverenkli parlagimsidir.

« Erginleri iki kollu yatay ana yollari agmaktadir.

Ny A

Tomicus minor Foto: Ramazan AVCU



Sekil X. Orman bahgivanlarinin sirglnlerdeki zarari

Mlcadelesi: Orman bahcivanlarinin Gremesini destekleyecek devrik, kirik, hasta ve maglup
adaclar ormandan ¢ikarilmalidir. Uretim calismalari vejetasyon mevsimi disinda yapiimalidir.

Tuzak adaclar hazirlanmal ve feromon tuzaklar kullanilarak izleme yapilmahdir.

Dendroctonus micans (Kugelann, 1794)

Ladin ormanlarimiz 1966 yilindan itibaren Avrasya ladin ormanlarinin en tehlikeli kabuk
boceklerinden biri olan Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)in ¢ok ciddi

tehdidi altina girmistir.

Dendroctonus micans ergini ve agag gévdesinde giris yerleri/regine hunileri

D. micans, 1960'h yillarda komsu Gurcistan’dan Glkemize gegmis ve ilk defa 1966 yilinda
Posof ladin ormanlarinda tespit edilmistir. Ayni yillarda Gurcisatan sinirindan ulastidi bitisikteki
Artvin ve 1980'li yillarin sonunda tasinmis oldugu Giresun ladin ormanlarinin tamamina

yayilmistir.
3.4 Dendroctonus micans (Kug.)'in Biyolojisi

Dendroctonus micans erginleri, 6-9 mm uzunlugunda, 2,5-3 mm genisliginde
olgunlasmadan o6nce acik kahverengi olgunlastiginda siyah renklidir. Dendroctonus micans,
kabuk bdcekler arasinda en buyuk olanidir.



D. micans diger kabuk bécedi tlrlerinin ¢odundan farkli hayat donglisiine sahiptir.
Ciftlesme, ergin bdcekler kabuktan cikmadan 6nce kabuk altinda gergeklesir. Disilerin

erkekleri gekmesi gerekmez bu nedenle ergin toplanma feromonu yoktur.

Yumurtadan gikan D. micans larvalarinin, diger kabuk béceklerinde olmayan bir 6zelligi;
larva doénemlerini yiyim alanlarinda toplu halde gegirmeleridir. Larvalar beslenme hatti
olusturarak floemde yan yana yiyim yaparlar. Bunun igin toplanma feromonu Uretirler. Bu
davranis, larvalara, konukgu adacin regine akintisinin Ustesinden gelmede yardimci

olmaktadir.

D. micans''n yasam donglst yayildigi cografyada blylk cesitlilik gosteren iklim
kosullarina belirgin olarak uyum saglamistir ve bu bdcek yil icerisinde herhangi bir gelisim
basamadinda (yumurta, larva, pupa, ergin) bulunabilir. Yasam donglslnin stresi,
yumurtalarin ne zaman konulduguna ve sicakliga bagh olarak blylk dedisiklik gosterir. Yaz
sonunda veya sonbaharda birakilan yumurtalar kislar ve bir sonraki ilkbaharda gelisimlerini

tamamlarlar. D. micans'in hayat dongisinin 1 ile 3 yil arasinda dedistigi gortlmektedir.

Ciftlesme, ergin bocekler kabuktan c¢ilkmadan, kabuk altinda gerceklesir, disiler
cogunlukla, ayni dole ait erkekler tarafindan doéllenir. Disilerin erkekleri cezbetmesi gerekmez,
bu nedenle ergin toplanma feromonu yoktur. Erginleri cogunlukla blylk gruplar halinde yiyim
yaparlar. Cikis delikleri, kulucka sistemlerini kaplayan ince kabukta acilir ve bu esnada buyuk

miktarda toz halinde 6guntl disarn atilir.

Ciftlesme yerini terk eden dollenmis disiler, yeni agaclara veya varolan konukgu adacin

saldirilmamis kisimlarina saldirirlar.

Disi uygun konukgu materyale yerlestiginde kambiyum tabakasina ulasmak icin kabuk iginde
oyuk acar burada kulugka odasini kurar ve sonradan agacin ilk savunma gizgisi olan giftlesme
odasinda toplanan regineyi temizler ve yumurtalarini koyar. Bu sakizli karisima bocedin
oguntust kanistiginda mor-kahverengi renk alir. Disi bécek bu 6gunti/recine karisimini
vlicudunu kullanarak giris deliginden disarn atarak bocedin karakteristik 6zelligi olan regine
hunilerini olusturur. Disi bécek kambiyuma ulastiktan sonra yukariya dogru yaklasik 2 cm
oyuk agar ve icine 100-150 arasinda dedisen sayida yumurtalarini koydugu yumurta odacigini

olusturur. Bunlar 6guntt ve odun talasi ile orter.

Yumurtadan yeni gikmis larvalar toplu halde beslenmeye baslar ve kulugka alani larvalar
beslendikce blylr. Bu stratejinin, larvalarin konukgu adacin regine savunma reaksiyonlarinin

Ustesinden gelmesine yardimci oldugu dislinilmektedir. Larvalarin gelismesi igin, yumurta



koyma zamanina badli olarak, 6 ile 12 ay gerektiren 5 larva evresi vardir ve larvalarin 5 evre
icinde olgunlasmasi 50- 60 glind alir. Pupalan larval 6glntller arasinda pupa odaciklar iginde

bulunur.

Basaril girisler kambiyuma ulasmakta ve en az yumurta galerisi ile sonuglanmaktadir.
Etkin galerilerin Gzerinde koyu renkli ve yumusak dokulu taze basarili girisler bulunmaktadir.
Basarisiz girislerde gok glclU regine sizintisi nedeniyle, bécedin oyuntusu kabukta yeterince
ileriye gidemediginden bosaltilan regine ya hi¢ ya da c¢ok az miktarda kabuk 6guntisi

icermekte ve olusan huni beyazimsi ile pembe veya acik kahverengi arasinda olmaktadir.

Dendroctonus micans (Kugelann)'in

Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae) ile Biyolojik Miicadelesi

1972-1985 yillari arasinda aktif maddesi Lindan olan Oleokorlin, Hekmalin Ormalin ve
Kaslin isimli ilaclarla kimyasal miicadele yapilmistir. Ilacin dogaya zarar ve miicadelede basari

saglanamamasi neticesi kimyasal savas 1985 yilindan sonra terk edilmistir.
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D. micans'in yayildidi bolgelerin i¢ kisimlarinda disik ve zararsiz bir populasyon
seviyesinde kaldigi bilinmektedir. Bu bdlgelerde populasyonun c¢ok daha stabil ve dislk
olusunun en 6nemli nedeni olarak bu tirin 6zgln predatéri olan Rhizophagus grandis Gyll.
(Coleoptera: Rhizophagidae) goésterilmektedir. Komsu Glrcistan'da 1963 vyilinda bilytk
boyutlu bir biyolojik micadele programi uygulamaya konulmustur. Bu programin olumlu
sonuglan Ulkemiz sinirlan igerisine tagsmis ve Ulkemizde 1985 yilinda baslatilan ve basariyla
sirdilrdlen D. micans'in biyolojik micadelesi calismalarina hem 6ncli olmus hem de basari
sansinl arttirmistir. R. grandis, hangi gelisim basamagdinda olursa olsun, D.micans’in yerini

belirlemede olagan Ustl yetenede sahiptir. Esnek bir mevsimsel blylimesi vardir.

Rhizophagus grandis ergin ve larva evresinde, D. micans'in ana ve larva yollarinda,
adacin bir metrelik kisminda ve kodke yakin olan yerlerde kislar. D. micans’in 6zgln

predatéridir. R. grandis monofag bir avcl bocektir.

Uretimde kullanilacak R. grandis erginleri iki yilda bir ormandan toplanmali ve lretimde

kullaniimalidir. Uretimde kullanilacak erginlerin yaral ve sakat olanlan ayiklanmaldir.

Kiitiikte Uretim Yéntemi. Laboratuvarda Uretim igin kullanilacak kitikler, genellikle
bakimi yapilan sahalardan kesilen adaclardan, 35-40 cm boyunda ve 18-30 cm capinda

suyunu kaybetmemis yas ladin katukleri alinir.



Uretim kitiklerinin her iki tarafindan bir keski ve cekic yardimiyla kambiyum ile odun
arasinda 1-3 cm derinlikte ve 1-2 cm genislikte kambiyum sadglam kalacak sekilde, odun
kismindan ayrilacak sekilde kanal acilir. Uretim kitiigi, parafinli olmayan kisimdan, énceden

kaynatiimis legen igindeki nemli kuma 2-3 cm gomilmek suretiyle yerlestirilir.

Sekil 20. Uretim kutiklerinde kanal agilmasi ve Ust yiizeylerinin parafinlenmesi

Leden icindeki kumun derinligi 5-8 cm olmali, ormandan toplanan D. micans’in 2 ve
3’linct evredeki larvalarindan kitligin capina gore agilan kanallara 400 ile 1000 adet olmak

Uzere her iki tarafa yerlestirilir.

Sekil 21. D. micans larvalarini tretim kttUklerine verilmesi.

Kutuge verilen larvalar 3-7 glin iginde kabuk altinda yerlesirler. Bu stire sonunda, kittige
konan D. micans’in larva sayisina gére, R. grandis erginleri 1 gift veya 2 cift olarak kitlige
verilir. Avcl bocek verme isi bittikten sonra kitigun Ustten acilan kismi nem kaybini 6nlemek

icin parafinla kapatihr.

R. grandis erginleri kitlikte bir hafta icinde ciftleserek yumurta koyarlar. Bir haftanin
sonunda yumurtadan c¢ikan R. grandis larvalar katikte, 22-30 gin boyunca D. micans
larvalari ile beslenirler. Daha sonra R. grandis’in olgunlasan larvalari pupa olmak igin katagin
altindaki nemli kuma inmeye baslarlar. Kuma inen 3. evredki R. grandis larvalari, katagin
altina dogdru ilerleyerek, ya kittigin altinda ya da kuma 2-3 cm girerek kendilerine kumda bir
pupa besigi hazirlayarak pupa olurlar. Bu slire boyunca kum siirekli kontrol edilerek haftada
iki kez hafif bir sekilde nemlendirilir. Kumun fazla nemli olmasi Beauveria bassiana adl
mantarin kolayca Gremesine ve kumun timune yayillmasina neden olur. Kumu normal nemli
dizeyde tutmak gerekir, zira béceklerin en fazla kayip verdikleri ve savunmasiz olduklari
devre pupa safhasidir. Eger Uretim kuttklerinin birinde veya bir kacinda B. bassiana adh

mantarin dremesi tespit edilirse, bu kitikler laboratuvardan uzaklastirilir, aksi halde mantar



tim laboratuvara yayilir. Kum nemlendiriimezse bécek pupa safhasinda nemsiz ortamda su
kaybeder ve sonunda 6lir.

R. grandis erginleri isgiler tarafindan kumdan secilirler. Beslenme kaplarina alinan geng

erginlerin eseysel olgunluk icin 4-5 giin boyunca laboratuvarda beslenmeleri saglanir.

Kumun nemlendirilmesi R. grandis erginlerinin D. micans yuvalarina verilmesi.

R. grandis erginleri ve larvalar bu slire sonunda ormana verilene kadar beslenme kaplari
ile birlikte +4°C’de latent halde saklamak icin buzdolabina konulur, ormana verilecek erginler

ve larvalar tasima kaplan ile bocekli sahalara gétlrilerek D. micans‘in yuvalarina verilirler.

Arazi Egitimi

Rhizophagus grandis’in Dendroctonus micans Uzerindeki etkinligini analiz etmek igin orman
alanlarinin tamamini temsil edebilecek &rnekleme yerlerinin secgilmesi ve bu alanlarda
adaclarin erisilebilen ylkseklige kadar olan gdévde kisimlarindaki D. micans galerilerinin
tamaminin incelenmesi gerekir. Ornekleme alanlari, calisilacak orman parcasi iginde, kurulus,
kapalilik ve e§im gibi dzellikleriyle alani en iyi yansitabilecek yerde alinmaldir. Ornekleme
alanlarinda saldirlya ugramis agac govdelerindeki bol regine salgisinin ve ¢ok sayidaki koyu
renkli ve yumusak dokulu taze recgine hunisinin varligi, D. micans etkinliginin distan
belirlenmesine yardimci olan 6zelliklerdir. D. micans’in bu yolla tespit edilecek aktif
galerilerinin %50 veya %60Inda R. grandis'in bulunmasi bu alanlarda dogal dengenin
olustugunun goéstergesi olmaktadir.



Agackakan Tiirlerinin Dendroctonus micans Uzerindeki Etkinligi

Agackakan tirlerinden Dendrocopos major, Dryocopus martius ve Picus Vviridis

Tilrkiye'de yaygin olarak 700-2500 m vylkseltiler arasinda igne yaprakh ve yaprakli adag

turlerinden olusan saf ve karisik ormanlarda yasamaktadir.

Agdackakanlarin kabuk bécedi ve diger odun vyiyici bécekeler igin oyukladigi ladin agaclan

Yapilan calismada D. micans'n zarar dlizeyi ve bdlge ormanlarinda yasayan bu
adackakan turlerinin bu zararlinin populasyon diizeyine olan dogal etkinliklerinin ortaya
konulmasi ve bu kuslara ait etkinligin, bu zararli bécedin biyolojik miicadelesinde kullanilan
Rhizophagus grandis Gyll. (Coleotera: Rhizophagidae) etkinligi ile karsilastiriimasi
amaclanmistir. Boylece, adagkakanlarin, D. micans’in kontrolindeki dodal etkinleri acida
cikarilarak, ormancilik faaliyetleri sirasinda bu kuslara yuva ve barinak olabilecek dikili kuru
adaclarin ve 06zel yasam ortamlarin korunmasina olabildigince 6zen gosterilmesinin

kaginilmazligina dikkat gekilmistir.

Blylk alaca ajackakan Dendrocopos major ve Kara agackakan Dryocopus martius



Arastirma alaninda D. micans’in adaclarin %15’ine zarar verdigi ve %9,9'unda zararini
strdlrdtgla tespit edilmistir. Bu alnalarda R. grandis’in D. micans Uzerindeki etkinligi,
bulundugu deneme alanlarinda %24 ve tim alanda %12 olarak hesaplanmistir. Deneme
alanalarinin %40’inda agackakakan oyuklari tespit edilmistir. Agackakanlarin bulunduklari
alanlarda %12,7 ve alanin tamaminda %5,3'lik aktliel ve %14,6 birikimli bir etkinlige sahip
olduklar saptanmistir. Bu sonuglara gore, agackakanlarin D. micans lizerindeki etkinliginin R.

grandis'in etkinliginin en az %50’si hatta birikimli etkinliginin daha faza oldugu gértlmustr.

Sekiz disli biiyiik ladin kabuk bocegi, Ips typographus (L.)

Tanitimi. Erginleri, 4,2 - 5,5 mm. uzunlugunda ve koyu kahverengi rengindedir. Erginlerin

kesik olan 6n kanatlarin arka kenarinda dérder adet dis bulunur.

Ips typographus ergini

Avrupa’da Picea abies’te lilkemizde Picea orientalis'te zarar yapmaktadir. Bunun yaninda Picea
jezoensis, Picea obovata, Camlardan Pinus cembra, P. strobus, P. nigra’‘da, Larix turlerinde,

Pseudotsuga’da ve Abies alba 'da zarar yaptigi da bilinmektedir.

Esas itibariyle sekonder zararli bir bécektir. Uremek icin fizyolojik olarak zayif diismus,
O6lmekte olan ya da 6lmus agaglan ve 70 yasindan fazla olan yasli agaglari tercih etmektedir.
Bunlarin yanisira kar ve tepe kirmasina, fungus ya da Dendroctonus micans zararina ve uzun
zaman devam eden kuraklik periyoduna ugramis agaclar bocedin epidemi olusturmasi igin

uygun ortamlan olusturmaktadir.

Ips typographus genellikle gesitli etmenler tarafindan zayif dismus (rizgar, don, diger
bocekler gibi) kalin kabuklu 70 yas ve Gzeri agaglara bulasarak 6limlerine neden olmaktadir.

Artvin, Ladin Ormanlan icin en tehlikeli bécek tirid olarak kabul edilmektedir. Son yedi yil

icinde, yaklasik bir bucuk milyon metrektp ladin agacinin 6limine neden olmustur.
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Sekik xx. Ips typographus’un Ana Yolu (Ergin Yolu)



Biyolojisi. Iklim kosullarina gore yilda 1-3 generasyonu vardir. Ucma zamani, iklim
kosullarina bagh olarak Mart sonu ile Eylll ayr arasinda olmaktadir. Erkek bdécek, kulugka
adacinda actidi ciftlesme odasina gelen 1-4 disi bocekle ciftlesmekte, Ciftlestigi disi bocek

sayisina gore kabuk altinda kambiyumdaki ana yollarindaki kol sayisi dedismektedir.

Forests of Sumava damaged by Ips typographus and clearings after consecutive logging

Feromonla Miicadele. Feromon tuzaklari bécedin ugma zamanindan bir hafta 6nce, bocekli
sahalardaki adaclardan en az 10 m uzakliklara, bécek yogunluguna gore hektara 1-4 adet
olmak Uzere ve yerden 1-2 myilkseklige asilmali; en az 7-10 glnde bir disen bodcekler
toplanarak imha edilmelidir. Yogun ugma doénemlerinden 6nce, ilk asiimadan 7-8 hafta sonra
feromonlar degistirilmelidir. Micadele yapilan alandaki yatik ve dikili durumda bocek
barindiran hasta adaclar, bécekler ugmadan o6nce, ya orman disina cikariimali veya

mumkinse yerinde, mekanik yollarla boceklerin imhasi saglanmalidir.

Feromon Tuzaklari ile Yapilacak Miicadelede Basari Kosullari

Ormanda temiz bir isletme uygulanmalidir. Bakim kesimleri esnasinda devrik, yikik, hastalikli,
cilliz adaclar ormandan cikartilmalidir. Unutulmamalidir ki alanda birakilan bu tir agaclar
bécek icin kulucka adaci goérevi gorecektir. Kesilen kabuklu adaclar baska bir yere
nakledilecekse mutlaka kabuklari soyulmus olmalidir. Aksi takdirde bocedin yayilisini
hizlandirmis olmaktadir.


https://en.wikipedia.org/wiki/%C5%A0umava

I. typographus’un miicadelesinde, agregasyon feromonu igeren preperatlarin bulundugu
tuzaklarin kullanilmasi, temel stratejiler arasindadir. Tuzaklar bécek popllasyonunun
izlenmesi icin genis Olgekte kullanilabilmektedir. Feromon tuzaklarina dayali izleme, bdcek
popllasyon yogunluguna bagh olarak yildan yila dedisebilen, yakalanan boceklerin sayisi ve
ugus doénemleri ile ilgili bilgiler verebilmektedir. Bu c¢esit izleme programlarinda
populasyonlarin érneklenmesinin éncelikli amaci, popllasyonu kritik bir esigin altinda veya
Ustiinde olmasina goére siniflandirmaktir. Feromona tepki veren dodal dismanlari
yakalayabilme dezavantajina sahip olsalar da, feromon destekli tuzaklar blylk oranda tire

0zgl olduklarindan “temiz” 6rneklemeler saglamaktadir.

I. typographus'un salgin alanlarinda, feromon tuzaklan ile yapilan yakalama
denemelerinde, hektara asilan 4 adet feromon tuzadi ile ayni bélmeler igin hesaplanan ayni
generasyona ait toplam bdcek miktarlarinin sirasiyla yaklasik %2.45, %1.55 ve %2.23'Unln
yakalanabilecedi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak sayisi en yiksek teorik dedger olan 9
tuzak/ha‘a gikarilmasi durumunda ayni bélmelerde toplam I. typographus bireylerinin sirasiyla

%5.51, %4.48 ve %5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecedi gorilmektedir.

Bu sonuglara gére feromon tuzaklarinin epidemi kosullarinda I. typographus’un (benzer
sekilde Ips sexdentatus ve diger kabuk béceklerinin) popilasyonunu azaltmada gok sinirli bir
etkiye sahip oldugu gorilmektedir. Bu nedenle salgin alanlarinda ¢ok sayida bocek
bulundurabilecek “Tuzak Adaci Konumundaki Adaclarin” sliresi icinde belirlenip, esilmesi
gerekir. Dikili halde belirlenen bu adaclarin damgalanip, kesilmesi ve kabuklarinin soyularak
barindirdiklar cok sayida (on binlerce) bocegin yok edilmesi gerekir. Bu uygulamanin, kabuk
boceklerinin saglkli agaclara olan yeni saldirilarda ve bu saldirilarin basarisinda ¢ok 6nemli
azalmalara neden oldugu ve toplu saldin stratejisine sahip kabuk béceklerinin salginlarinin

onlenmesinde yasamsal 6neme sahip oldugu goértlmustar.
Oniki Disli Cam Kabuk Bocegi, Ips sexdentatus (Boerner,1767)

Ips sexdentatus basta Cam ve Ladin olmak lGzere, bazi gbknar ve melezde zarar yapar. Genis
bir dogal yayilis alanina sahiptir. Bocek istilasina ugrayan agaclar kisa zamanda 6lmektedir.

B6cegdin zarari sonucu orman adaclari toplu bir sekilde kuruma géstermektedir.

Erginleri parlak kahverengi renklerde olup tizerlerinde uzun killar vardir. On kanarlarin arka

kenarinin iki yaninda altisar adet dis vardir.




Ips sexdentatus olgun larva, pupa ve ergini

Iklim kosullarina bagh olarak iki generasyon yapmaktadir. Birinci ugma zamani Nisan,
ikinci ise Haziran-Temmuz aylarina rastlamaktadir. Ana yol kol sayisi disi bécek sayisi ile
baglantilidir. Bir disi bécek actigi ana yola 10-60 arasinda yumurta birakmaktadir. Ana yol
uzunlugu 3-50 cm. uzunluguna kadar gikmaktadir. Kisi ergin veya larva déneminde devrik
adacin kalin kabuklu kisimlarinda, Dogu Ladini'nin diri odunda da ergin olarak gegirir. Kalin
kabuklu agaclari tercih eder. Zararinin daha gok agacin tepe kismindan basladigi goérdlir. Ldin
ormanlarinda adaclari ébekler halinde kurutmakta ve kapaliiginin kirilmasina ve mescere

blinyesinde ciddi yapisal bozulmalara neden olmaktadir.

Miicadelesi. Ips sexdentatus’ la Mekanik, Biyoteknik olarak micadele yapilmaktadir.
Biyoteknik miicadelede, Ips typographus’la benzer sekilde feromon tuzaklar bdcedin ugma
zamanindan bir hafta Once, boécekli sahalardaki adaglardan en az 10 m. uzada, bodcek
yogunluguna gore hektara 1-4 adet olmak lizere ve yerden 1-2 m. ylkseklige asilmali; en az
7-10 ginde bir disen bocekler toplanarak imha edilmelidir. Yogun ugma dénemlerinden 6nce
1,5 ayda bir feromonlar dedistirilmelidir. Mlcadele yapilan alandaki yatik ve dikili durumda
bécek barindiran hasta adaclar, bocekler ugmadan 6nce, ya orman disina c¢ikarilmal veya
mumkinse yerinde, mekanik yolla boceklerin imhasi saglanmalidir. Ormanda temiz isletme

uygulanmali, bakim kesimleri esnasinda hastalikli ve ciliz agaglar ormandan cikarilmalidir.

Goknar Biiylik Kabukbocegi, Pityokteines curvidens (Germar, 1824)

Tanimi. Koyu kahverenginde olan bu kabuk bécegi, 2,5-3,2 mm uzunlugundadir. Uzerinde
sarimsi kahverengi uzun killar vardir. Anten ve bacaklar acik kahverengindedir. Dik, meyilli
ve parlak olan sagrisinin her iki tarafinda, 6zellikle erkekte cok iyi olusmus Uger tane dis
vardir. Bunlardan en Ustteki dis yukari, en bliytigu olan ikincisi ise asadi dogru gengel

seklinde kivrilmistir. Disilerde ise bu disler kiicglik ve kuttdr.

"
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Erkek bdcedin sagrisi (6n kanatlarin arka ucu) ve gift parantez ergin yollari

Bivoltine bir turdur, yilda iki generasyonu vardir. Birinci ugma zamani Mart-Nisan, ikinci

ugma zamani Haziran-Temmuz aylarindadir. Ana yolu iki kollu yatay yoldur.



Genellikle Goknar adacglarinda zarar yapan boceklerin en oOnemlilelerinden biri
olan P.curvidens normalde sekonder karakterlidir. Ozellikle fizyolojik yas sinirina yaklasmis
adaclarla uygun olmayan yetisme ortamindaki goknarlarda zarar yapar. Fazla miktarda

Uredigi takdirde primer zararl bir hal alarak saglkl agaclara da girer.

Bocedin ugma zamani géz 6nlinde bulundurularak kalin kabuklu tuzak agaglari hazirlanir veya
tuzak adaci konumundaki adaclar belirlenir. Bocek larva evresinde iken adacin tuzak
adaclarinin veya kesilen tuzak adaci konumundaki adaglarin kabudu soyularak imha
edilir. P.curvidens'in zarar yaptigi sahalara Feromon tuzaklari asilarak izleme calismalan ve

biyoteknik micadele yapilir.

Kiiciik Goknar Kabuk Bocegi, Cryphalus piceae Ratzeburg, 1837

Bu bécek erken ugan kabuk bdéceklerindendir. Ugma zamanlarn iklim ve hava hallerine
gore dedisik olmakla birlikte yilda iki generasyon vermektedir. Birinci generasyonunun ugma
zamani Mart, Nisan ve Mayis baslarina, ikinci generasyonun ugma zamani Haziran sonu
Temmuz aylarina rastlamaktadir. Ana bocek, kabuk altinda agmis oldugu meydanimsi yola
yumurtasini birakmaktadir. Yumurtadan c¢ikan larvalar ayri ayri yollar agmaktadir. Larva
yollarinin sonunda genis bir olukta pupa olurlar. Geng erginler kabukta actiklari bir ugma
deliginden agaci delerler. Bir generasyonun sliresi 5-9 hafta arasinda degismektedir. Kisi ergin

déneminde gelisim yerlerinde veya agacin ince kabuklu tepe kisminda gegirmektedir.

Akdeniz Cam Kabuk Bocegi, Orthotomicus erosus (Wollaston 1857).

Erginleri 2,7- 3,5 mm buytkligtinde, koyu kahverengi ile siyahimsidir. Yan taraflar

oldukca dik olarak inen 6n kanatlarin arka kenar 4 diglidir.

5455087

Orthotomicus erosus ergini

Bocek genellikle zayif dismis adaclarla, ormanda terkedilmis veya istif halinde
birakilmis ibreli agaclara saldirir. ine yaprakh agaclarin depolarda kabuklu olarak birakilmasi
da bocedin Gremesine elverisli ortamlar olusturmaktadir. Bocedin biyolojisi topografik ve iklim
sartlarina goére 6nemli dedismeler géstermektedir. Ips sexdentatus ile ladinde zarar yaparak,

yer yer kurumalara neden olmaktadir.



Poligam olan bu bodcedin ciftlesme odasinda 2-5 adet disi ile ciftlestikten sonra her disi
bbécek genellikle lifler istikametinde 2 kollu ana yollar agmaktadir. Bazen ana yolun uzunlugu
5-20 cm arasinda dedismektedir. Yumurtalardan c¢ikan larvalar ana yola dik istikamette
uzanmaktadir. Larva yollarinin uzunlugu 5-6 cm’yi bulmaktadir. Pupa kabuk ile odun arasinda

oval seklindeki besikler igerisinde meydana gelir.

Odunda Ureyen Kabuk Bocekleri: Ambrosia Bocekleri

Bu boceklerin larvalari, odunda yetistirdikleri Ambrosia cinsi mantarlarla belendikleri igin bu
adi almigtir. Diri odunda merdivenimsi yollar acarlar ve tasidiklari mantar misellerini
bulastirirlar. Odunda gelisen mantarlar yollarin kenarinda muirekkep izi seklinde siyah alanlar
olusururlar. Bu nedenle bu boceklere gizgi cizen bécekler de denir. Odunun mekanik dierencini
diisiirir ve odunun degerini 6nemli 6élclide azaltirlar. Ulkemizde en faza zarar yapan iki yaygin
tir Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) ve Xyleborus dispar (Fabricius, 1792)'dir. Bu
turlerden Trypodendron lineatum igne yaprakh adaclarin (6zellikle ladin, cam) ve Xyleborus
dispar ise yaprakli agaclarin odununda zarar yaparlar. Meyve adaglarinda 6énemli zararlara

neden olur.
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Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) ile Biyolojik Miicadele

Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) kabuk bdceklerinin en yaygin ve en iyi
bilinen avcl béceklerinden biridir. T. formicarius erginleri kabuk bdceklerinin feromonlarina ve
konukgu bitki ugucularina karsilik verir. Erginleri, kabuk bdcedi saldirisi altindaki adaglara
konar, kabuk bocedi erginleri ile beslenir ve yumurtalarini kabuk tizerine koyar. Yumurtadan
cikan larvalar kabuk bécedi galerilerine girer ve kabuk béceklerinin yumurta, larva ve pupalar

ile beslenir. Olgun larvalar dis kabukta uygun yerlerde pupa olur.

T. formicarius llkemizde Ips sexdentatus, Ips typographus, Pityokteines curvidens gibi kabuk
boceklerinin biyoljik miicadelesi icin laboratuarda (retilerek ormanlara saliverilmektedir.
Feromon tuzaklarindan saglanan 7. formicarius erginleri laboratuarda kabuk 6glntusu icinde
kabuk bocedi erginleri ie beslenir ve ciftlesmeleri saglanir. Yumurtadan gikan T. formicarius
larvalari, icinde taze 6guntli bulunan cam tliplere her bir tlipte sadece bir adet olacak sekilde
yerlestirilir ve yanina av olarak bir kabuk bécegi larvasi konur. T. formicarius larvasi, her gin
bir adet kabuk bocedi larvasi ile 56-65 glin beslenir. Son larva evresine giren T. formicarius
larvalar 6zel sogutulmus bocek asima kaplari ile orman alanlarina tasinarak agag govdeleri
Uzerine birakilabilir. Eger T. formicarius larvalarn ergin hale geldikten sonra araziye tasinmasi
istendiginde olgun larvalarin pupa ve erginlesmesi saglandiktan sonra yine tasima kaplari ile

araziye géturilerek agaglarin dibine saliverilir.

Thanasimus formicarius’un laboratuar kosullarinda Uretilmesi



igne yapraklarda Zarar Yapan Bocekler

Sedir igneyaprak giivesi, Acleris undulana (Walsingham, 1900)

Foto: Ramazan AVCU

Yilda bir generasyon tamamlar. Kisi ergin give olarak gecirir. Mayis sonu Haziran basinda
yumurta koyar. Haziran ortasindan itibaren larva cikislan gorilir. Temmuz ayi icinde pupa
olur. Temmuz sonu adustos basinda erginleri ¢ikar. Buna goére yumurta, larva ve pupa
dénemleri yaklasik iki ay strer ve geri kalan sireyi ergin olarak gegirir. Kisi gegiren erginlerin

haziran ayi ortasina kadar gérilebildigi ve bocedin yilda bir dél verdigi belirlenmistir.

A. undulana’nin vejetasyon doneminde igne yapraklan yiyerek fizyolojik olarak zayiflattigi
sedir adaclarinda Sedir kabuk bocedi, Orthotomicus tridentatus Eggers, nedeniyle artim
kabina ve bazen kurumalara neden oldugu gértlmastir. Tirtillarina karsi kimyasal savas
uygulamasi yapilir. Zararin yogun oldugu genis alanlarda tirtillarina karsi Bacillus thuringiensis
preparatlan kullanilir. Kirmizi orman karincasi, Formica rufa ile biyolojik micadele

yapilmaktadir. Diflubenzuron igerikli kitin sentezi dnleyici ilaglar énerilmektedir.



Cam Kese Bocegi,
Dogu Cam Kese Bocegi, Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1924
Bati Cam Kese Bocegi Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775)

(Lepidoptera: Notodontidae)
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Bugiine kadar Turkiye'’de yaygin olan tarin bati cam kesebocedi olarak adlandirilan
Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiller, 1775) oldugu distndlliyorsa da yarGtilen
arastirmalarin sonuglan bu dislince ile celismektedir. Yeni sonuglara gore Tirkiye’'de yaygin
olan ttrin dogu Cam kesebdécedi olarak adlandirilan Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1924
oldugu savunulmaktadir. Bu calismalar Turkiye'de T. Wilkinsoni turinin bulundugunu
gostermekte, ancak Turkiye’de bulunan g¢am kesebotcedi populasyonlarinin tamaminin T.

wilkinsoni oldugunu kanitlamaya yetmemektedir.

Sekil 3.3. Cam kesebdcedi tirtili ve pupalari



Sekil 3.4. Cam kesebdceginin, Pinus tirlerinin yerel dagihmina bagh yayilisi.

Thaumetopoea pityocampa, slrekli gizgi; Thaumetopoea wilkinsoni, kesik cizgi; A = Pinus
pinea, B = P, brutia,
H = P. halepensis, M = P. mugo, N = P. nigra, P = P. pinaster, S = P. sylvestris. Her bir harf,
gOsterilen cam turlnidn baskin oldugu ancak yegane tir olmadigi bir arazi birimini isaret

etmektedir. Ayni alanda diger cam tlrleri de bulunabilmektedir. (Anonymous, 1977).

Zarar yaptigi bitkiler: Dogal yayilis alaninda Cam ve Sedir turlerinde zarar yapar.
Turkiye'de Pinus brutia, P. nigra, P. sylvestris, P. pinea ve P. halepensis ve Cedrus libani'de

tespit edilmistir.

Zarari: Igne yapraklarini kaybeden agaclar zayif diiser ve artim kaybina ugrar. Ancak zarar,
adac gelisiminin azaldidi kis stiresince ve ilkbahar baslangicinda meydana geldiginden ve
tomurcuklar zarar gérmedidinden, yenen igne yapraklar yeniden yeseririler. Agir saldiri
altindaki agaclarda muicadele amaciyla keselerin toplanmasi slirgiin ve dalcik kayiplarina

neden olur.

Yumurta evresi: Disi bocek iki igne yapradi bir araya getirerek tzerlerine sik bir sekilde yan

yana yumurtalarini koyar. Bu yap! misir kocanini andirdigindan buna “yumurta kocani” denir.

Larva evresi: Geng tirtillar yumurtadan Agustos sonu ve 6zellikle Eylul basinda cikarlar.
Yumurtadan cikarken yumurta kocanini érten pullarin dizilisini bozmazlar. Pullar arasindan
siyrilarak cikan tirtillar igne yapragin dip kismimda veya yakininda toplanir ve etraflarindaki
igne yapraklan kemirmeye baslar. Burada ¢ok ince aglardan bir yuva 6rerler. Kigik olan bu

yavanin igerisinde tirtillarin diskilari géralar.

Tirtillar biraz gelisince ikinci bir slirgline gecerek orada bir yuva hazirlar ve igne yapraklari
daha belirgin bir sekilde kemirirler. Bundan sonra uglincl bir slirglinde yuva yaparlar. Bu
evrede igne yapraklari sadece orta siniri kalacak sekilde tiiketirler. Ik {ic yuvanin bulundugu

igne yapraklar genel olarak kisa bir siire sonra sararir ve ollrler.



Tirtillar yer ve yuva dedistirme isini 1-3 defa daha tekrarladiktan sonra 3. larva evresinde
bliylk kis yuvalarini yaparlar. Kese olarak adlandirilan bu yuvalarin igerisinde tirtillarin
diskilari ve degdistirdigi derileri gorilir. Dordinci yuvadan sonra tirtillar cogunlukla igne

yapraklarin tamamini yerler ve sadece dip kisimlarini birakirlar.

Sekil 3.7. Cam kesebdcedinin yumurta kogani lizerinde ve ag icinde genc larvalari.

Tirtillarin toplu yasaminda iki faz vardir. Birincisi yumurtadan cgikis ile ilk soguklarin basladig
ve kislik keselerini 6rmeye basladiklar, Gglinct deri dedistirmesine kadar gegen Ekim-Kasim
dénemdir. Bundan sonra ikinci faz baslar. Bu da Uclincl deri dedisiminden, pupa olmak icin
topraga inmeye basladiklari zamana kadar gegen donemdir. Tirtillar kishk keselerini genellikle
tepe siirglinlerine yakin dallara veya tepe siirgiiniiniin bulundugu dal catallarina yapar. ilk 3
deri degisimine kadar devamli siirgtin degdistiren tirtillar kislik keseyi 6rdikten sonra bir daha

kese dedistirmez ve onu barinak olarak sonuna kadar kullanir.

UGA0656005

Sekil 3.10. Cam kesebdécedinin kis yuvalari.

Keseler, genellikle dallarin u¢ kisimlarina ve catal yerlerine yapilir. Yuvada toplu olarak
yasayan tirtillar, gindidzi yuvada dinlenerek gegirirler. Aksam karanlik basinca yuvadan



cikarak igne yapraklarla beslenen tirtillar, safak vakti yuvaya doénerler. Hava sicakligi +6

°C’nin altina disttginde, tirtillar geceyi de yuvalarinda gegirirler.

Cam kesebocegdinin tirtillarina dokunuldugunda insan ve hayvan derilerinin hassas
kissmlarinda kasinti ve tahrislere neden olur. Bu durum tirtillarda zehirli killarinin
bulunmasindan ileri gelir. Bu killarin zehir etkisi, kliglik, gogunlukla 1 mm’'yi gegmeyen ve
kolaylikla kirilan yan dikenlerle donatiimis kilciklardan meydana gelir. Bunlara ayna killarni ya
da zehir killari denir. Zehir killari 6zellikle Gglincl larva evresinden sonra gelisir ve tahrise

neden olur.

Pupa evresi: Olgun tirtillar Nisan sonu ya da Mayis basinda topradga girer ve ordikleri bir
koza iginde pupa olurlar. Tirtillarin topraga girme derinligi, topragin fiziksel 6zelliklerine bagh

olarak 2-30 cm arasinda dedisir. Toprakta gegen pupa evresi yaklasik 3-4 ay slrer.

Ergin evresi: Cam kesebdcedi genellikle Temmuz sonunda erginlesir. Ugma zamani yérelere
gore farkliliklar gdsterir. Ornedin, Marmara Bolgesinde Temmuz sonu, Antalya, Mersin ve

Manavgat yorelerinde Eylil ve Ekim aylarindadir.

Cam kesebocedi generasyonunu normalde bir yilda tamamlamaktadir. Ancak toprakta gecen
pupa evresi 1-3 yil arasinda degismektedir. Ayni yil pupa olan bireylerden bir kismi o vyil
erginlesip ucarken, geri kalanlar 1-3 yil daha toprakta diyapozda kalarak ikinci, Gglnci veya

ddrdiinci yilda erginlesip ucgar.

Sekil 3.14. Pupa olmak icin topraga girmekte olan tirtillar.
Miicadelesi
Cam kesebocedi ile micadelede gesitli yol ve yontemler izlenmektedir.

Sonbahardan ilkbahara kadar, cam kesebodcedinin 0Ozellikle kis yuvalari dal makaslar ile
kesilerek, adacik ya da tel kafeslerde tutularak mekanik ve biyolojik micadele birlikte
yaratalur. Bu iste galisanlarin, tirtillarin zehir killarindan korunmak igin eldiven giymeleri ve

kask veya gozlik kullanmalarn gerekmektedir.

Kent ormanlari, yesil kusak, toprak koruma ve sel kontroll gibi 6zel nitelikli agaglandirma
alanlarindaki salginlarda 6ncelikle bitkisel esasli kimyasallar kullanilir.



Ozel nitelikli agaclandirma alanlarinda fazla boylu olmayan adaclardaki yumurta kocanlari
toplanarak yok edilir veya uygun ortamlarda tutularak parazitoid cikisi saglanir.

Tirtillarina karsi patojen mikroorganizmalardan, 6rnedin bakteriyal preparatlardan yararlanilir.
Cam keseboécedinin tirtillarina karsi Bacillus thringiensis supsp. kurstaki ve B.t. subsp

thuringiensis preparatlan kullanilmaktadir.

Cam Kesebodcegine Karsi Biyolojik Miicadelede
Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) Uretimi

Lepidoptera tirtillarinin bir avcisi olarak, Calosoma sycophanta L.'nin énemi yillardir
bilinmektedir.
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Sekil. 6.1.2.1. Calosoma sycophanta L. ergini ve lretim ekibi

C. sycophanta’nin 1900’lerin basinda New England’da L. dispar ve E. chrysorrhoea’nin
salgin alanlarina yerlestirilmesi icin kararli gayretler gosterilmis ve oncelikle L. disparin

micadelesini desteklemek amaciyla Avrupa‘’dan ABD’'ne basarili bir sekilde tasinmistir.

C. sycophanta, Turkiye'de son yillarda cam kese b&cedinin biyoljik miicadelesine destek
saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Bu avc bécedin yuksek av arama yetenedi ve
dogurganlidi, kitlesel tretim laboratuarlarinin kurulmasi ve ormanlik gevrelere saliverilmesi

calismalarinin baslatiimasina neden olmustur.

Kighklarindan c¢ikan Calosoma sycophanta erginleri yumurta koymak igin yaklasik
birkag hafta beslenmeye ihtiyagc duymaktadirlar. Erginler, Subat ayinin son ginleri ile Mart

ayinin ilk ginlerinde kisladiklar topraktan gikarak adaclar tizerindeki gam kesebdécedi larvalari

ile beslenmeye baslarlar.




Sekil 6.1.2.3. Cam kese bocedinin yogulugunun gok ylksek oldugu bir orman alani.

Ormanlardan Subat sonu Mart basinda toplanan erginler laboratuvarda cam kesebdcegi
larvalari ile beslenir ve 6zel olarak hazirlanmis toprak ortamina yumurta koymalari saglanir.

Yumurtadan gikan larvalari igine toprak konan bdlmeli fidan kaplarina aktarilir birbirinden ayri

olarak beslenir.

Sekil. 6.1.2.5. Calosoma sycophanta yeni deri degistiren ve beslenen larvalari.

Larvalar kannibalistik olduklarindan birinci larva déneminden itibaren besleme kaplarina tek
tek yerlestiriimelidir. Yeni gikan larvalarin en kisa zamanda cam kesebocedi veya sedir
kesebocegi larvalan ile beslenmeleri gelisimlerinde 6nemli rol oynamaktadir. Besin olarak
verilen un glvesi larvalarinin boyutlan klicik oldugundan kaplardan rahatlikla disarilara

gitmektedirler.

Sekil. 6.1.2.5. Calosoma sycophanta yetistirme kaplarinda ayr ayri beslen larvalari.

Laboratuvarda elde edilen larvalarin pupa olmalari igin yine ayni nem kosullarina ihtiyag

bulunmaktadir.

Arazide pupa olmalari icin son donem larvalar yaklasik 30-50 cm derinliginde nemli toprada
gbmulmeleri uygun olmaktadir. Laboratuvarda calisma esnasinda alerji etkisinden en az
etkilenmek amaciyla yumurta toplama, larva kontrolleri mimktinse laboratuvar disinda bir
masada yapilmalidir. Elde edilen erginleri bir sonraki yila saklanmasi agisindan laboratuvarda
saklama cok verimli olmamakta, erginlerin renkleri matlasmakta 6zellikle 25°C’nin izerinde

toplu olimler gozlenmektedir. Arazide saklamada ise 30-50 cm derinlige géomulmektedirler.



Bu durumda erginlerin renkleri hem daha parlak hem de ergin dlimleri gézlenmemektedir.

En uygun saklama sekli olan toprakta saklama uygulanmadir.

Uretilen erginler aninda zararin yogun oldugu alanlara birakilimali, ya da pupa asamasinda
(beslenmenin son buldugu larva doneminde) zararin gozlendigi alanlarda topraga gomulme

sekli uygulanmalidir. En verimli olan pupa salimi ydontemi daha uygun goérilmektedir.

Cam kesebdcedinin geng larvalarina Bacillus thuringiensis uygulamasi

Diprion pini (L.), Cal antenli cam yaprakarisi

Adaclarin igne yapraklarini yemek suretiyle zarar yapar. Genellikle bir yasini doldurmus igne
yapraklari yerler. ine yapraklardan geriye, orta damarlari iplik gibi ve kivrilmis gibi gériinen

kisim kalir. Esas konukgusu Saricamdir.

Sekil XX. Diprion pini disi ve erkek erginleri. D. pini'nin beslenen larvalar

Dinyada cok gesitli Cam turlerinde ve ender olarak da Ladinde saptanan bu bécek,
Turkiye'de Saricam, Kizilgam ve Karagcamda zarar yapmaktadir. N. sertifer primer bir
zararlidir. Tim yas siniflarindaki camlarin igne yapraklarini yemektedir. Fakat 6zellikle k6t
topraklar tGzerinde bulunan 10-15 yaslar arasindaki geng adagclari tercih eder.



Yaprakh Agaglarin Yapraklarinda Zarar Yapan Bocekler
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Kizilagag yaprak bocegi, Agelastica alni'nin ergin ve larvalarinin beslenmesi

Siinger Oriiciisii (Kir giivesi), Lymantria dispar (L.) LYMANTRIIDAE FAMILYASI

Image 4 - Gypsy moth female adult Lymantria dispar (Linnaeus)
R. S. Kelley - Vermont Department of Parks and Forests ; UGA0907054b



Yumurta koyan Lymantria dispar disileri Canakkale Gelibolu Temmuz 2010

Tarkiye'nin hemen her bélgesine yayllmis olan bu glive, Karadeniz Bdlgesi yalanci maki
florasina ve kiltir bitkilerine, Istanbul-Belgrad Ormani ve Alemdag’da meselerde,
Koycediz'de Sigla (Liquidamber orientalis) mescereleriinde ve Bartin’da mese ve kavaklarda

tespit edilmistir.

Polifag bir turdlr. Turkiye'de genellikle yaprakli agacglarda polfag olarak yasar. Esas olarak
Quercus sessiliflora ve Q. Cerris’i tercih eder. Son yirmi yildan buyana Izmit dolaylarinda
adaclandirma alanlarindaki igne yaprakli egzotik tlrlerden Pinus radiada ve Pseudotsuga

menziesii agaglarinin igne yapraklarina da zarar verdigi belirlenmistir.

Kisi yumurta déneminde gecirir. Agag govde ve dallarindaki yumurta kiimelerinin Gzeri
kirli san renkli tlylerle 6rtiltr. Déllenmis yumurtalarin embriyo gelisimi 4-6 haftada slirer ve

gelisimini tamamlanmis geng tirtilcik yumurta icinde ilkbahara kadar diyapozda kalir.

Geng tirtilciklarin yumurtadan cikisi Nisan ayinin ilk haftasinda baslar ve Mayis basina
kadar surer. Yumurtalarin cogu Nisanin ortasina kadar acilmis olur. Kuguk birinci evre larvalar
yumurtadan cikar cikmaz beslenmezler ve rlizgéarla civardaki agaglara sacilirlar. Yapraklarda
beslenen geng larvalar gece ve glindiiz konukgu Gzerinde kalirlar. Baslangicta yapraklarin ana

ve yan damarlarina dokunmayan tirtillar daha sonra yapraklarin tamamini yerler.

Larvalar Haziran ortasi ile Temmuz basi arasinda olgunluga erisirler. Erkekler 5 ve disiler 6
larva evresi gegirir.  Pupa olma Haziran sonu ve Temmuz basinda gergeklesir. Ergin gikisi
Haziran sonunda baslar ve Temmuz ortasinda en yuksek miktara gikar. Yilda bir generasyon

meydana getirir.

Pupadan cikan ergin givelerin islak ve bukull kanatlan yaklasik bir saat icinde kurur ve acilir.
Erkek ergin ucarak disiye ulastiktan kisa bir stire sonra ciftlesme gergeklesir. Ciftlesmis disiler
adacin dogrudan glines 1si§i almayan tarafina gecerek bir slre bekledikten sonra,

yumurtalarini koymaya baglar.

Dogal savas: Kis siresince sifirin altinda 7 °C ve daha asadi sicakliklara maruz kalan yumurta
kimelerinde 6limler meydana gelir. Ancak, ¢ok fazla sayidaki yumurta kiimesinin kayalara,



adac govdelerinin dibine yakin yerlere konulmasi ve bu yumurta kiimelerinin koruyucu bir kar
ortasu ile kaplh olmasi kayiplar azaltmaktadir. Mayis basinda, yumurtalar agildiktan sonra
yasanan dondurucu soguklar da cok sayida yumurtayi 6ldirebilmektedir.

Biyolojik Miicadele: Cesitli canli gruplarinda yer alan dogal dismanlarindan, 6zellikle gok
gesitliparazitoid ve prdator tirlerden ve Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) icerikli

mikrobiyal insektisitlerden yararlanilr.

Altin Kigh Kelebek, Euproctis chrysorrhoea (L.)

Disi ergin

Yapradin alt ylztne yumurta koyan bir disi ve ilk evre larvalarin Ust ylzde toplu beslenmesi.
Meseler, S6glt ve meyve adaglarinda zarar yapar.

Zarari: Tirtillan agaglarin yaprak ve giceklerini yer. Geng tirtillari yapraklar iskeletlestirir.

Olgun larvalar ve yapraklar tiketme sekilleri

Ugma zamani Haziran ve Temmuz’'dur. Esmer sari renkteki yumurtalarini kiimeler halinde
yapraklarin alt ylzine siralar halinde koyar ve lzerini viicudunun sonundaki sari renkteki

pullarla 6rter. Yumurtalardan 2-3 hafta sonra c¢ikan tirtillar civarlarindaki yapraklardan



beslenir. Eylil basinda salgiladiklari ipegimsi 6rgllerle yapraklar bir araya getirip bir
kislama yuvasli hazirlarlar. Kisi larva diyapozunda yuvada gegirir ve ilkbaharda agaglarin
yeserdigi sirada disariya gikarlar. Tirtillar 6nceleri toplu olarak beslenir ve yuvada toplu

olarak bulunurlar. Son evrede etrafa dadilarak yapraklar arasinda veya toprak iginde yari

saydam bir koza hazirlayip Mayis sonu ve Haziranda pupa olurlar.

Zehir killarinin insan derisindeki tahrisi

Dogal diismanlari: Cok genis bir parazitoid topluluguna sahiptir.

Miicadelesi: Tirtillarin toplu olarak yuvada bulunduklar Eylil basindan Mart sonuna kadar,
kislama yuvalari dal makaslariyla agaglardan kesilerek tirtillarin agaclara ulasamayacaklari
uygun yerlerde tutulur ve parazitoidlerin ugmasi saglanir. Boylece mekanik miicadelenin

yaninda biyolojik micadele de yapilmis olur.

Yumurta klmeleri toplanir ve uygun yerlerde tutularak yumurta parazitoidlerinin ugmasi

saglanir.

Geng tirtillarina karsi patojen mikroorganizmalar, Bacillus thuringiensis (B.t.) preparatlar

ile NVP preparatlar kullanilir.

Geng tirtillarina karsi 6zellikle bitkisel kdkenli insektisitler kullanilir.

Leucoma salicis (L.), Kavak Oriiciisii (Beyaz saten giivesi)

Sekil xx. Leucoma salicis (L.)'in disi ve erkek erginleri.



Yayildigi cografyada Populus, Alnus, Betula, Malus, Prunus, Quercus, Fagus, Acer vb.

bitkilerde yasar. Tilrkiye'de cesitli kavak, s6git ve meyve adac tlrlerinde yasar.

Ulkemizde, kurak mintikalarda titrek kavaklarda ileri boyutlarda yaprak kayiplarina neden

olur.

Miicadelesi: 6zel bir bakteri irki, Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) icerikli mikrobiyal
bir insektisit konukgu adaglarin yapraklarina piskirtilerek, Kavak ortcusunidn tirtillan ile
muicadele yapilabilmektedir. Bu bakteri larvalan 6ldiren bir hastaliga yol acar. Bu tiir biyo-
insektisit Griinlerden biri, akici konsantrasyonda tretilen Foray® 48B’dir. Onerilen doz orani
1-3 kg/ha’dir. Bu mikrobiyal insektisit, uygulandigi yapraklan tirtillarin yemesi sonucu mide

yoluyla etkili olur. Beslenmeyi kesen larvalar uygulamadan 2-5 glin sonra olurler.

Orman Zararhlariyla Biyolojik Miicadelede Kirmizi Orman Karincasi,
Formica rufa L. (Hymenoptera: Formicidae)

Ilk kez 1949 yilinda Pavan (1956) tarafindan Italya Alplerinden, Prealplerin daghk
arazilerindeki ormanlarindan 25 ayri mevkiden ve Apeninlerden 28 ayr mevkiden 6rnekler
toplanmis, biyolojileri ve taksonomileri ayrintili olarak incelenmistir. Eldeki verilere gbére bu
grubun Italya’da 1 milyondan fazla yuvasi vardir. Her yuvada ortalama olarak 300.000 isgci
bulundugu hesaplanmis ve ortalama 8 pg agirhdindaki her iscinin glnlik besin ihtiyaci vicut
agirhiginin 1/20 si oldugundan ginde ortalama 72 ton ve 200 gunlik aktif donemde ise 14 bin

tondan fazla bocedi imha edebilecek bir potansiyelin varlidi belirtilmistir.

Daha sonra asamali olarak bu karincalarin bulunmadigi yeni orman alanlari arastiriimis,
arastirlan orman alanlarinin ézellikle bu gruba ait populasyonlari kabul edebilecek nitelikte
olmasina ve zararl boéceklerin istilasindan korunmaya muhta¢ bir yer olmasina dikkat
edilmistir. Bunu takiben bilyik populasyonlarin toplanmasi, tasinmasi ve yerlestiriimesini

saglayan pratik deneyler gelistirilmistir.
Kirmizi Orman Karincasinin Tiirkiye’deki Yayilisi

Formica rufa L. Turkiye'de en doguda Kars-Sarikamis, Oltu, Goéle ormanlarindan
baslayarak Glimishane, Erzincan, Giresun-Sebinkarahisar, Alucra, Sivas-Susehri, Koyulhisar,
Ordu-Mesudiye, Tokat-Niksar, Erbaa, Amasya-Tasova, Samsun-Vezirkopri, Sinop-Duradan,
Boyabat, Corum Osmancik, Kargi, iskilip, Kastamonu-Tosya ilcesi ve Kiire daglan, Ilgaz
daglari, Bolu Koéroglu daglari, Zonguldak, Ankara-Kiziicahamam, Camlidere, Beypazari,
Eskisehir-Catacik, Kitahya-Emet, Tavsanli, Simav, Bilecik, Bursa Uludag, Isparta-Senirkent'e
kadar dodal bir vyayiisa sahiptir (Sekil 2) . Bu mintikalarin hemen her vyerinde
transplantasyona imkan verecek buyuklikteki Formica rufa yuvalarina rastlamak

mumkuindar.
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Sekil 3.5.2. Kirmizi orman karincasl Formica rufa L.'nin Tlrkiye'de bulundugu yerler.

Formica rufa rakimi 1000-2500 metre arasinda olan ibreli ve ibreli-yaprakli karisik
ormanlarda koloniler halinde yasar ve genel olarak yuvalarini kapalihdin tam olmadigi

seyrek mescereler ile orman igi acikliklarin kenarlarinda yaparlar.

Batlin kirmizi orman karincalari, ekseriya disi glirimeye ylz tutmus ancak 6zl oldukca
saglam ve regineli bir dip kUtligin etrafinda ibre, kliclik dal pargalari, recine ve baskaca
bitkisel maddelerden insa ettikleri gesitli blylklUkteki tepecikler seklindeki yuvalarda koloniler

halinde yasarlar.

igne yaprak ve kiiclik dal parcaciklarindan olusturulmus bir yuva.

Yuvanin igerisinde birgok ana ve tali yollar vardir. Bu ana yollara galeriler denir. Bu yollarin
blytk bir bolimia yuvanin gineye ve gliney doguya bakan tarafindan tepeye cikarlar. Ayrica
bu yollar topragin 1-2 metre kadar derinliklerine kadar inerler. Yuvalar icerisinde karincalarin
giris ve cikis galerileri mevcuttur. Yuvanin igerisinde cesitli maksatlar igin hazirlanmis 6zel

odaciklar bulunur.

Kralice karincalar da diger isci karincalar gibi ilkbaharda havalarin isinip, karlarin erimesiyle
yuvanin (st ylzeyine kadar c¢ikarlar. Bu kralige karincalarin gdérevleri hem yumurta yapmak
ve hem de isci karincalarin yuvada kalmalarini saglamaktir. Yuva naklicalismalarinda kralige
karincalarin yumurtalarini yuvanin en st kismindan baslayarak asadi kisimlara dogru

yumurtalarini koydugu goérilmistir. Bir yuvada, yuvanin buyUkligine gore dedismekle



birlikte ondan fazla kralige karinca bulunmaktadir. Yirmi adedi asan kralice karinca tespit
edilmistir.

Erkek karincalar kanathdirlar. Yuva igerisinde sayilari oldukga azdir. Kraligelerin ddllenmesini
saglarlar. Dolleme disinda baska gorevleri yoktur. Erkek karincalar toplu yasama dahil olmaz,

cGiftlestikten sonra oltrler.

Isci karincalar, besin toplama, yuvay! insa etme ve yuva yerinin secimi gérevini gérirler.
Dismanlari ile micadele ederken tek silahlari olan formik asidi kullanirlar. Dogadaki
mucadeleleri sirasinda glglerinin yetmedidi her nesneyi formik asit ile 6ldirerek ya da

parcalayarak tasiyabilecekleri buyuklige getirip yuvalarina tasirlar

Yuvada her tlrll isi yine isci karincalar goértrler. Kralice karincalar da dahil olmak Gzere
yuvada ki bitiin isci karincalar kisi uykuda gegirirler. Ilkbaharda havalarin isinmasi ve karlarin
erimesi ile yuvanin Ust kismina cikarlar ve havalarin uygun hale gelmesi ile de dogdaya
dagilarak yasamlarina devam ederler. Isci karincalar yilda yaklasik olarak 200 giin faaliyet

gosterirler.

Formica rufa grubu karincalardan, zararli orman bdéceklerine karsi yararlanmak icin genis
capta arastirmalar ve uygulamalar yapilmaktadir. Bu calismalar sonunda orman karincalarinin
yayilis alanlarinin disina cikarilabilecekleri ve gotuirtldikleri yerlere uyum saglayabilecekleri
anlasilmistir. Kirmizi orman karincalari ile 6zellikle ormanlarimizda zarar yapan bdéceklerle

biyolojik savasta yararlanma olanaklar bulunmaktadir.

Kirmizi orman karincasi, Formica rufa L. ormanlarda zarar yapan Cam kese bdcedi,
Thaumetapoae pityocampa (Den.&Schiff.), Sedir yaprak kelebedi, Acleris undulana (Wslm.),
Cali antenli cam yaprak arilari, Diprion pini ve Neodiprion sertifer ile Siinger 6rliicl, Lymantria
dispar (L.) ve Altunkich kelebek, Euproctis chrysorrhoea (L.) gibi bdceklerin biyolojik
micadelesinde yararli olmaktadir. Boceklerin 6zellikle larvalarn kirmizi orman karincalari
tarafindan besin olarak tiketilir ve codgalmalar 6nlenir. Zararlilarin bulundugu fakat karinca

populasyonu olmayan bdélgelere transplantasyon calismalari ile nakilleri yapilmakta ve yeni

goéturulen bolgelere %80’lere varan oranlarda basarili olunmaktadir.

Yuvanin yerlestirilecegdi uygun bir dip kiitiginin etrafinin agiimasi (italyan Yéntemi)



Yuva sandidinin arabaya tasinip yerlestirilmesi.

Karincalar yeni mevkie gétirilmeden evvel, orijinal mevkisindeki sartlara benzer mevkiin
secilmis olmasi ve burada 50x50x50 cm ebatlarinda yuva gukurlarinin agilmis olmasi gerekir.
Cukur acilmis olmasa bile yuva yeri 6nceden belirlenmis olmalidir. Isci sirtinda nakil aracina,



sonra da yuvanin koyulacadi yeni mevkie hareket edilir. Ayni yuvadan alinan sandiklar ayni
cukura kurulacak yuvaya doéktlmeli, sandiklar kesinlikle karistiriilmamalidir. Cukur dibine 6nce

bir miktar kuru ibre konulmalidir.

Yuvanin olusturulmasindan sonra belki de en dnemlisi yuvanin korunmasi islemi gelmektedir.
Yorelere gore dedismekle beraber domuz, tilki, sansar, porsuk gibi yabani hayvan zararlarinin
yani sira insanlarin (6zellikle gobanlarin ve avcilarin) meraklarini gidermek Uzere yuvalan
bozmalar ihtimali agisindan gézden irak mevkilere transplantasyon yapilmali ya da mahalli

ilanlarla yuvalarin korunmasi hususunda insanlar bilinglendirilmelidir.

Yuvalan toprak Ustl, kafes tel, yuva igi kafes tel ile koruma, dikenli telle gevirme gibi gesitli
koruma tedbirleri alinmasina ragmen meraktan dogan insan baskisindan ilk yillarda tasinan
bazi yuvalar zarar gérmektedir. Yuvalarin korunmasi konusunda son yillardaki denemeler
sonucunda; 6nceden mescere bakimi veya siklik bakimi yapilmis, yogun yerli dip kitik

bulunan mevkilerin transplantasyon igin en uygun mevkiler oldugu kanaatine variimistir.

Yerlestirilen yuvalarin tel 6rgl veya tel kafesle korumaya alinmasi.

Tomurcuk ve siirgiinlerde zarar yapan bocekler

Cam siirgiin biikiiciisii, Rhyacioniana buoliana Denis & Schiffermiller, 1775

Hemen tim gam tlrlerinde zarar yapar. Tirkiye'de cam adaclandirma alanlarinin hemen en

zararh bocedidir. Tirtillar tomurcuklari delerek igine girer ve tomurcugun i¢ kismini oyarak



zararh olur. Zarar gbéren tomurcuklar ya kurur ya da “postaci boynuzu” denilen anormal
sekilde gelisme goOsterir. Bu gelisme, yan slirgiiniin, zarara udgrayan ana slrglinin yerini
almasindan meydana gelir.

Konukgu bitkileri Pinus sylvestris ve Pinus nigra'dir.

Yilda bir generasyonu vardir. ugma zamani Mayis ve Hazirandir. Kigi tirtil déneminde tomurcuk

icinde gegirir. Olgun hale gelen tirtillar zarar yaptiklar stirglinlerin iginde pupa olur.

Kiglk agaglama alanlarinda ya da tirtili birkag adac Uzerinde gorilmesi halinde tirtil donemi
boyunca (Haziran-Nisan) zarar gormis surglinler toplanarak yakilir. Fidanliklarda bécedin
zarar vermesi sonucu fidanlarin, 6zellikle tepe slirgiinii deforme olacagindan ve bu fidanlardan
iyi bir sonuc alinamayacadindan bocedin zarar yaptigi fidanlar sokllerek tirtillarla birlikte
yakilir. BlUylk adaglandirma alanlarinda bocekli slrglnlerin elle toplanmasi mimkin
olmayacadindan buralarda; kelebedin ugma zamani boyunca 15 ‘er giin ara ile tekrarlanmak
lizere 2-3 defa sivi insektisitler uygulanir. Ozellikle geng tirtil désneminde (Haziran-Agustos)

sistemik insektisitler uygulanir. Bu yontem fidanliklarda da denenebilir.

// The Ohio State University Fact!

Tomurcuk, siirgiin ve ince dallarda yumru (gal) yapan bocekler
HYMENOPTERA Takimi, Cynipidae Familyasi, Mazi arilari
Maz arilar

Gergek mazi arilari yumurtalarini tomurcuk, gicek, meyve, yaprak ve bunlarin
saplariyla kdk gibi gesitli bitki kisimlarina teker teker veya birkagi bir arada olmak Uzere
koyarlar ve bu sirada gabuk sertlesen bir salgi maddesi ile onlar tespit ederler. Yumurtadan
¢tkan larvalar bulunduklar bitki kisimlarinin gelismesine engel olurlar. Ayrica buralardaki
bitki dokularini uyararak harekete gegirir, gesitli sekil ve buytklikte yumrularin (mazilar)
meydana gelmesine neden olurlar. Ciplak olan larvalar gbézsiz ve bacaksizdir. Beyaz
renkteki vicutlar 12 halkadan olusur. Mazinin i¢ kismindaki maddeleri emerler. Larvalar

diski gikarmazlar. Pupa olmadan énce digkilarini bosaltirlar.



Sekil4: Andricus kollari mazisi ve olgun mazilarda ergin gikis delikleri

Mazi arilari tim gelisim dénemlerini yumrularin iginde gecirirler. Medya gelen erginler

yumrularda delik acarak disari gikarlar.

Maz arilarinin cogu gamoogenetik ve parthenogenetik generasyonlarin degisimi seklinde
(heterogonie) Urerler. Bu sekilde godalan bir tUrin parthenogenetik ve gamogenetik
generasyonlarinin erginleri arasinda sekil, blyuklik ve yumurtalarini koyduklar bitki kisimlari
bakimindan farkliliklar goértltir. Bundan dolayidir ki ayni tlre ait oldugu halde bazi maz
arilarinin parthenogenetik ve gamogenetik generasyonlarn birbirlerinden ayn iki tlr olarak

tanimlanmistir. Bir kissm mazi arilari ise yalniz parthenogenetik olarak Urerler.

Mazi arilarinin cogu mese adaclarinda zarar yapar. Bazi tirleri tanen maddesi
bakimindan zengin mazilar meydana getirirler. Ornedin, Andricus gallaetinctoriae (Ol.)
mazisi, kapsadigi %69 oranindaki tanen ile en basta gelir ve ekonomik deder tasir.
Turkiye'de civit mazisi diye adlandirilan Sirnak kékenli A. gallaetinctoriae mazilari
dericilikte, mirekkep yapiminda, ilag sanayinde, kumaslarin boyanmasinda ve givit
yapiminda kullanildigindan dis tilkeler de satilmaktadir. Ornegin 1965 yilinda yapilan 1935
429 kg tutarindaki satistan 5.337.775 liralik bir gelir saglanmistir.

3. TOHUM VE KOZALAKLARDA ZARAR YAPAN BOCEKLER
3.1. Meyvelerde zarar yapan bdcekler

COLEOPTERA Takimi

Curculionidae Familyasi, Hortumlu bécekler

Balaninus nucum L., Findik meyveoyucusu

Zarar. Findik, elma ve armut meyvelerinde zarar yapar. Onemli bir findik zararlisidir.



Balaninus nucum’un meyve icindeki zarari

Savas. Zamanindan 6nce dokilen larva bulunan meyveler toplanarak igindeki larvasarla
birlikte yok edilir.

Balaninus elephas (Gyll.), Kestane meyve oyucusu

Zarar. Kestane ve meselerde zarar yapar. Tlrkiye’'de kestane ve mesenin bulundugu

hemen her yerde bulunur.
Balaninus glandium Marsh., mese palamut oyucusu

Zarar. Mese, kestane ve findiklarda yasar.

Balaninus elaphas kestane meyvesinde larvasl ve Balaninus glandium ergini



TOHUMLARDA ZARAR YAPAN BOCEKLER
Hymenoptera Takimi

Toromidaea Familyasinin

Megastigmus tiirleri, Megastigmus spp., Tohum Kalsitleri

Ladin Kozalak givesi, Dioryctria abietella Kizilcam kozalak glivesi, Dioryctria mendacella

Fistik cami kozalak giivesi Dioryctria pinea - Sedir kozalak kelebedi Barbara osmana

0zSU EMEN BOCEKLER
Marchalina hellenica (Gennadius) (Homoptera: Margarodidae),
Cam Pamuklu Kogsnili

Esas olarak Turkiyede ve Yunanistanda da ve yayilis gosteren ve temelde kizilgamdan
6z su emerek beslenen ve daha az olarak halep gami, sarigam ve fistik gaminda yasayan,
parthenogenetik olarak Greyen ve balarilari igin dnemli bir besin olan bal sebnemi lreten

boécek turadur.

Zarar. Turkiye'de Pinus brutia, P. sylvestris, P. halepensis, P. pinea Uzerinde yasart. P.
brutia'y: digerlerine tercih eder.



M. hellenica camlarin genellikle kabuk catlaklari arasinda salgiladigi beyaz
pamukguklarla birlikte bulunur. Kosnilin salgiladigi bal sebneminden gesitli bécekler érnegdin
arilar ve karincalar yararlanmaktadir. Bu durum eskiden beri Istanbul Adalar’da ariciligi
desteklemis ve piyasada “cam bali” ya da “Adabali” olarak taninmistir. Bu ylizden Mugla

yorelerinde ar sahipleri bu kosnili ajaclara bulastirmak suretiyle yayilmasini

kolaylastirmaktadir.

UGA1329019

Dinyada gam balinin %90 llkemizde ve %10’u Yunanistan’da Uretilmektedir.
Tiarkiye'nin ortalama 40 bin ton gicek bali, 30 bin ton ise gam bali tGretimi oldugu belirtiliyor.
GCam pamuklu kosnili Mugla, Aydin, Izmir, Balikesir, Canakkale, Antalya illerinin Ege sahil
seridi boyunca, ic bolgelerin iman kisimlarina biraz girecek sekilde (Menderes ovasinin
tamami ve Denizli'de de bulunur) yasamaktadir. Cam bali tretim sezonunun, Adustos ayinin
ikinci yarisi ile Ekim ayi ortasina kadar olusu, yayla bali Gretimi sonunda aricilarimizin
genellikle cicek bulunmadigi donemde bal Gretimi yapmalarina olanak vermektedir. Cam
balinin en 6nemli 6zelligi kivami bozulmadan veya donmadan yillarca saklanabilmesidir. Bu
nedenle pazarlamasi da kolaydir. Rengi gicek ballarinin cogundan daha koyudur. Besin

dederi biraz daha duslk olmakla birlikte, 6zellikle bodaz rahatsizliklarina cok iyi gelir.

Esas olarak Tlrkiyede ve Yunanistanda da ve yayilis gésteren ve temelde kizilgamdan 6z su
emerek beslenen ve daha az olarak halep gami, sarigam ve fistik gaminda yasayan ve
parthenogenetik olarak Greyen balarilari igin dnemli bir besin olan bal sebnemi treten bdcek

taradar.




Ladin Siirgiin Galbiti Pineus orientalis (Dreyfus, 1889) (Homoptera: Adelgidae)

Sekil xx. Pineus orientalis (Dreyfus, 1889)’in ladin stirgtiniindeki deformasyonu.

Pineus pini (macquart), Avrupa Ladin sirgln galbiti Pineus similis, Gal Olusumu
Ulkemizde birincil konukgusu Picea orientalis ve ikincil konukcusu Pinus sylvestris'tir.

Zararl. Ladin stirglnlerinde gal olusumuna neden olur. Zamanla kuruyan galler nedeniyle
ladinler Mayis sirgiinlerini kaybederler. Gencliklerdeki zarari fazladir. Ulkemizde en zararli

afid tird olarak saptanmistir.

Biyolojisi. Yasam doénglsunid iki yilda tamamlar. Bu slre icinde, primer konukgusu
ladinde Fundatrix, Gallicola ve Sexuale; sekonder konukcusu camda Sistens ve Sexupar
generasyonlarini tamamlar. Erkek bireyler yalniz Sexuale generasyonda vardir ve bu
generasyonda gamogenetik lireme meydana gelir. Sexuale generasyonun disindaki diger tim
generasyonlarda yalniz disiler meydana gelir. Bu ddllerde Greme, déllenmemis yumurtalardan

parthenogenese ile meydana gelir. Yasam ddnglistinde karincalarla iliski yoktur.

Micadelesi. Orman alanlarinda ve parklardaki agaclarda zarar yapan bu galbiti ile
cesitli insektisitler kullanilarak miicadele yapilabilir. Ozellikle ladinlerde gal olusumundan
once insektisit uygulamasinin yapilmasi gerekir. Gallicolalara karsi sistemik insektisitler

kullanilabilir.



Diinya Uzerinde gesitli tlrlerin yeni bolgelere tasinmasi, insanlik tarihi boyunca olagan bir
durum olarak slUregelmistir. Pek cok tahil bitkisi ve evcil hayvanin insanlar tarafindan ilk
nakilleri ¢ok eskiye dayanmaktadir. Baslangictan beri bu islem sirekli olarak
tekrarlandidindan, tasinan irklarin kékeninin nereden geldiginin izini siirmek de oldukga giig
olmaktadir. Sadece ABD’deki yabanci tlirlerin sayisinin 30-50 binden daha fazla oldugu tahmin
edilmektedir. Diger yandan, ABD, Ingiliz Adalari, Avustralya, Giney Afrika, Hindistan ve
Brezilya’da 120 bin yabanac (ithal/istilaci) tlrin yerlesmis oldugu tahmin edilmektedir
(Pimentel, 2002). Okyanuslarda bazi adalarda, 6rnedin Azorlarda, ¢odu istilaci olmak (izere,

mevcut eklembacaklilarin %58’i yabanc tirlerdir (Vieira, 2008).

Istilaci turlerin, tarim, ormancilik, otlaklar ve balikgiliktaki zararinin, ABD ekonomisine
maliyetinin yilda 130 milyar dolardan daha fazla oldugu tahmin edilmektedir. Zararllarin ticari
bir trine etkilerinin maliyetini ortaya koymak nispeten kolay, ancak yerli flora ve faunaya
verdikleri zararin parasal dederini takdir etmek son derece glic olmaktadir. Gercekten, istilaci
tirler ginimuizde dinyanin her yerinde blylk bir sorun olarak dikkate alinmakta, tarim ve
ormanciliktaki zararhlarin yaklasik %?20-40'Inin baska vyerlerden tasinan tirler oldugu

bilinmektedir.

Kuskusuz, Yeni bir cevreye ulasan tirlerin ¢ogu istilaci degildir. Ornedin bahce bitkilerinin
cogu baska vyerlerden alinmistir ve hatta bazen yabani olarak gelisseler de buytk
poplilasyonlara ulasmazlar ve yerli tirlerin yasamasini tehlikeye sokacak cok bulyuk bir
serpilme yapmazlar. Bunlara tam olarak, ‘yerli olmayan’ ya da ‘ithal tdrler’ diyoruz. Yerli
olmayan tlrlerden, istilaci olanlar, esas bliylk problemlere neden olanlardir. Buna goére,
Istilaci ya da Yabanai Istilaci Turler (YIT), belirli bir bdlge icin yerli olmayan, ancak bir sekilde
ve c¢odunlukla insan destedi ile buraya ulasan, kalici poplilasyon olusturan ve cevreye,

ekonomiye ve insan sagligina zarar verecek diizeyde yayllma egilimi olan ttrlerdir.

Yabanal istilac tarlerin yerli ekosistemleri etkileme yollar: habitatta dedisiklik, kaynak
kullaniminda vyerli tlrlerle rekabet, yerli tirleri avlama, yerli bitki tlrlerinden beslenme,
hastaliklara yol acma ve yerli tirlerle melezleserek, kalitsal cesitlilik kaybina neden olmadir.
YIT, habitat kaybindan sonra biyolojik cesitlilik icin en biyik ikinci tehdittir. Habitat kaybi
kuskusuz ginimiz gezegeninde yasam cesitliligi icin en blytk tehdittir. IUCN'nin kirmizi
listesinde tanimlanmis toplam tirlerin %85'i icin ana tehdit habitat kaybi olarak
gosterilmektedir (WWF). YIT bir ekosistem Uizerinde diger tiirlerden gok daha biiyiik bir etkiye
sahiptirler. YIT'i bu kadar zararli yapan, ekosistem (izerinde, diger tirlerden ¢ok daha biyik,
orantisiz bir etkiye sahip olmalaridir. Gegmisten glinimiuze, bilinen gok énemli hastalik ve
zararlilarla ilgili sorunlarin merkezinde c¢odunlukla YIT yer almaktadir. YiTin  yerli
ekosistemler Uzerindeki etkilerinden dolayi, gesitli gevreler bunlarla miicadele etmeye veya
kokini kazimaya calismaktadir. Bu girisimler, mekanik yollardan yararlanma, pestisit
kullanma ve biyolojik mlcadeleyi icermektedir. Biyolojik miicadele, cogunlukla, bir yabanci

istilaci tlrtin dogal yayilis alanindan onun bir avci, asalak veya hastalik etmenini bulup, bu



yabanal tirin, istilac konuma geldigi yerlere yerlestiriimesi, yani klasik biyolojik miicadele
seklinde yuratlilmektedir. Bu girisimler bazen basarili olmakta, ancak bazen de asla
o6ngorilemeyen ok kétl sonuglar ortaya koymaktadir.

Ulkemizin Yeni istilacilari, Mese Agkanath Tahtakurusu, Corythucha arcuata (Say,
1832) ve (Hemiptera: Tingidae)

Bolgede 2010 ve 2011 yillarinda, hemen tim mese adaclarinin yapraklarinin ileri boyutlarda
zarar gordidgu ve adacglardaki yapraklarin hemen hepsinde 50 ile 250 arasinda dedisen
sayllarda ve ortalama 150-160 dolayinda mese adgkanatl tahtakurusu nimf ve erginlerinin
beslenmekte oldugu tespit edilmistir. Bocedin zararinin sadece mese adaclan ile sinirli
kalmadigi Akgaagag yaprakl tvezlerin de asiri derecede zarar gérdiigu ve yapraklarinin adeta
yangindan kavrulmuscasina sararip soldugu gortlmistir. Bélgede ormanlik ve diger alanlarda
en yogun bulunan Quercus petraea sonucta en fazla zarar goren tir olmustur.

Sekil 1. Mese agkanath tahtakurusunun zarar verdigi agaclar ve yaprakta nimfleri

Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera: Cerambycidae)

Anoplophora chinensis, Tirkiye'de ilk olarak Temmuz 2014'te istanbul’da tespit edilmis ve
2016 yilinda Trabzon’da, Acer palmatum Thunb., Acer negundo L., Carpinus betulus L. ve
Melia azedarach L.'te bulunmustur. Trabzon’a EYOF 2011 igin dikilen Japon akgaadaci, A.
palmatum fidanlan ile ulasmistir. Arazi calismalari, 285 m’de, Belediye fidan depolama

alaninda yuratalmastar.

Bocedin zarari, agag govdelerinin toprak seviyesinin Ustiinde 16,1 cm’ye gikan ve toprak
seviyesinin altinda 15,5 cm’ye inen kisminda meydana gelmistir. Alti boylu fidan ve geng
adacta gelisen 52 larva, govde ve ana kok icinde ortalama 11,94 cm uzunluktaki odun
hacminin ortalama %26,98’ini tiiketmistir. Zarar goren agaglar, odundaki oyuk oranina goére
kirithp devrilmeye yatkin duruma gelmistir.



Sekil 2. A. chinensis’in kabuk altinda beslenen larvasi (a) ve odunda actigi oyukta kislayan
larvasi (b) (Foto. K. Aperen Coskuner)

A. chinensis, Asya teke bocedi olarak bilinen, Anoplophora glabripennis (Motschulsky, 1853)’e
benzemektedir. A. glabripennis, dodal olarak bulundugu ve ozellikle sonradan tasindigi
Ulkelerde park, bahce ve ormanlarda yaprakh agaclari tehdit eden ayni cinsten istilaci bir teke
bécedidir (Meng, et al., 2015). Yine Asya’ya 6zgl olan bu bocek uluslararasi ticaretle tasinarak
ABD, Kanada ve en az 11 Avrupa Uulkesinde kalici popilasyonlar olusturmustur (Meng, et al.,
2015). Dokuz bliyik Amerikan sehrinde yaratilen kent ormanlari ile ilgili bir arastirmada, A.
glapripennis’in, toplam parasal dederi 669 milyar dolari bulan, kentsel adaclarin %30’dan
fazlasini (1,2 milyar adag) yok etmis olabildigi hesaplanmistir (Nowak et al. 2001). A.
glabripennis ve A. chinensis, ulastiklar Ulkelerde blyldk tehditler ve kayiplar ortaya
koymaktadir (Cavagna et al., 2013). Dinya Bitki Koruma Organizasyonlari, bu tlrlerin yeni



istila ve zararlarindan sakinmak igin etkili olabilecek micadele calismalar ve eradikasyon

ybnetim stratejileri gelistiriimek igin gayretlerini stirdirmektedir.

Bati Konifer Tohum Tahtakurusu, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910
(Hemiptera: Coreidae)

Prof.Dr.Mahmut EROGLU KTU Orman Fakiiltesi 61080 Trabzon

Bati Konifer Tohum Tahtakurusu, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (Hemiptera:
Coreidae) temelde ABD'nin batisinda California, Oregon ve Nevada gibi sicak-1liman bdlgelerin
yerli tlrtddr. Dodal yayilis alani Meksika ve Kaliforniya’dan British Columbia, Alberta ve
Saskatchewan’a uzanmaktadir. Ikinci Diinya savasindan sonra doduya dodru yayillmaya
baslayan bu tir, Kuzey Amerika’daki yayilis alanini genisletmis ve bu ylzyilin basinda
ulastirildigi Avrupa’nin belirli bélimlerinde istilaci bir tir haline gelmistir.

Zarari

Ergin ve nimfleri gelismekte olan ve gelismis olan kozalaklarin minferit tohumlarindan
beslenir. Delici emici adiz pargalarini kozalak pullarinin arasindan minferit tohumlarin icine
ulastirirlar. Tohum igerigi bocedin tuklrik enzimleri ile ¢ozliinir ve emilirler. Beslenme
sirasinda kozalak zarar gérmez, tohumlar zarar gorir. Gelismenin basindaki tohumlardaki
zarar kozalak dékilmelerine gok 6nemli tohum kayiplarina neden olur.

Leptoglossus occidentalis adult on cone (D. Manastyrski)

Kestane Dal Kanseri, Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr (Ascomycetes:
Diaporthales)

Tlrkiye kestane Uretiminde dinyada dnde gelen Ulkelerinden biridir. Yilhk Gretimi 60
bin ton dolayinda olan ulkemiz, dinya kestane dretiminin yaklasik %3 karsilanmaktadir.
Kestane dal kanseri (Cryphonectria parasitica), kok ve kok bodazi curikligl (Phytophthora
spp.), kestane meyve kurdu ve kuraklik gibi etmenlerden dolayr Ulkemizde dretim
miktarlarinda yillara gére dedisen oranlarda dalgalanmalar meydana gelmektedir.



Etmeni Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr (Ascomycetes: Diaporthales) olan
Kestane dal kanseri (Anagnostakis, 1987), Ondokuzuncu ylzyilin sonunda Uzak Dogudan
Kuzey Amerika‘’ya bulastinlmis ve dinyada ilk kez Merkel (1906) tarafindan 1904 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri'nin New York eyaletinde tespit edilmistir. Bu hastalik, yaklasik 50
yillik bir stire icinde Kuzey Amerika’nin dogusundaki tim kestane alanlarina (3.6 milyon ha)
yayllmis ve 3-4 milyar kestane agacinin 6limuane yol agmistir (Hepting, 1974). Bu patojen,
Avrupa’da ilk olarak 1938 yilinda italya Cenova’da kesfedilmistir. Bu fungal etmen Avrupa’da
da cok hizh bir sekilde yayilmis ve 1960’ yillarin sonunda kestane dikim alanlarinin gok yaygin
oldugu giney Avrupa’nin blylk bir béliminde etkisini géstermistir (Griffin, 1986; Heiniger
and Rigling, 1994).

Kestane dal kanseri Tlrkiye'de ilk kez 1967 yilinda Marmara Bdélgesinde saptanmistir
(Akdogan ve Erkman, 1968). Daha sonra Karadeniz Bolgesi (Coskun ve Kural, 1994; Delen,
1975; Coskun et al., 1998; Soylu, 1984) ve Ege Bélgesi'nin Balikesir, izmir ve Manisa illeri
kestaneliklerinde (Celiker, 2000) ve Aydin ili kestaneliklerinde (Erincik et al., 2003)
bulundugu ve bu alanlarda énemli sayida agag olimlerine neden oldugu bildirilmistir. C.
parasitica’min neden oldugu kestane dal kanseri, kestanenin en o6nemli hastalidi olup,
Ulkemizde de cok sayida kestane adacinin tamamen veya kismen kurumasina, verimden
dismesine, dolayisiyla tUretim alanlarinin daralmasina ve meyve Uretiminin azalmasina neden
olmustur.

Bu hastalikla miicadelede dinyada basarniyla uygulanan yéntem iyilestirme
6nlemleriyle birlikte yUriyen veya yulratilen biyolojik muicadeledir. Biyolojik micadele bu
fungusun Cryphonectria hypovirus olarak adlandirilan virtsle enfeksiyonudur. Bu virlsle
enfekte olmus fungus, hastalik gelistirme yetenedini kaybetmekte ve buna badh olarak da
agag, kanserli dokulari kapatmakta ve iyilesmektedir. Dodal yolla gelisen bu Biyolojik

Mucadelede, aktif kanser olusturan “virulent” bir irk, virtisiin bulagsmasi ile hastalik gelistirme
yetenedini kaybeden “hipovirulent” irka donismektedir (Anagnostakis et al., 1998).



Tablo 1. Trabzon kestane ormanlarinda adaglardaki dal kanseri yara dokularinda dogal
dénlstmle meydana gelmis hipovirulenslik dizeyleri / iyilesme durumlari.
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