Karadeniz Teknik Universitesi

Orman Fakiiltesi

Orman Miihendisligi Boliimii

- L]
e

%, BOCEKLER

L pre e L

ORMAN ZARARLILARININ YONETIMI

Ders Notu

Prof.Dr.Mahmut EROGLU

Trabzon 2017



BIRINCI BOLUM
1. Tiirkiyede Orman Koruma
1.1. Ormanlarin onemi

Yerylziindeki karasal canl tdrlerinin énemli bir bélimU ormanlarda bulunmakta veya
ormanlara bagli olarak yasamaktadir. Biyolojik cesitliligin strdirilmesinde, havanin ve
suyun temizlenmesinde, insanlarin temel ihtiyaglarinin karsilamasinda ormanlar ve adaglar
yerylizindeki hayatin cok 6nemli birer 6gesidir. Ormanlar suyu rafine eder, iklimi iyilestirir,
su rejimini dizenler, topradi yerinde tutar ve yaban hayatina yasama alani sadlar. Dinya
ormanlari, iklim dedisikligini azaltmaya yetecek bir blylklikte, atmosferde bulunanin iki
kati gibi cok bliylik miktarda, karbondioksit biriktirirler. Agaclar azot oksitleri, kiktrt dioksit,

karbon monoksit ve hava kirliligini destekleyen yer ylizeyi ozonunu emerek havayi temizler.

Dinyada yaklasik 2 milyar insan barinmak, geginmek igin, su ve yiyecek temin etmek
icin ormanlara bagh olmakta, 3 milyar insan da i1sinmak ve yemek pisirmek icin yakacak
olarak odun kullanmaktadir. Ormanlar énemli bir hammadde kaynadidir. Cesitli endustri
dallari, odun ve odun disi Urlnler igcin ormanlardan yararlanmaktadir. Odun hammaddesi
yaninda cesitli meyveler, ilag elde edilen bitkiler, bitki sular ve bitki yaglar gibi trinler de
orman endilstrisinin  dnemli tedariklerindendir. Dilinyada 60 milyon insan orman

endustrisinde istihdam edilmektedir.

Dinya ormanlarinin, Groénland ve Antarktika disinda, toplam kara alanlarinin
%26,6'sini kapladigi hesap edilmektedir. Bu ormanlarin %66’si on llkede yer almaktadir. Bu
ulkeler Rusya, Brezilya, Kanada, ABD, Cin, Avustralya, Kongo, Endonezya, Peru ve
Hindistan'dir. Bu siralamada 34. sirada yer alan Tuirkiye, dinyadaki verimli orman

adaclandirma alanlan siralamasinda %?2’lik pay ile onuncu siray! almaktadir (FAO, 2005).

Dinya orman alani yaklasik olarak 4 milyar hektardir. 1990-2015 vyillari arasinda
dinya orman alaninin %3,1 (129 milyon hektar)’i cesitli sebeplerle kaybolmustur. Bu
dénemin basinda, 1990'h yillarda, kiresel orman kaybi yillik ortalama 7,6 milyon hektarken
2010-2015 ddéneminde bu oran azalarak 3,3 milyon hektara gerilemistir (FAO, 2016).

Dinya ormanlarinin %?34,1'i tretim, %9,3’0 toprak ve su koruma, %11,7’'si biyolojik
cesitliligin korunmasi, %3,7’si toplumsal hizmetler ve %33,8'i cok amach yararlar igin
planlanmis durumdadir. Dinyada vyillik en yliksek (>%0,5) orman artis orani Cin ve civar

dodu Asya ulkeleri ile Gliney Avrupa, Adriyatik ve Balkan (lkelerinde olmaktadir.

Sirduardlebilir Orman Yonetimi; ormanlarin ve orman alanlarinin yerel, ulusal ve
ktresel dlzeylerde, biyolojik cesitliligini, verimliligini, kendini yenileme kabiliyetini ve
yasama enerjisini, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarini yerine getirebilme
potansiyelini simdi ve gelecekte her turll tehdit ve tehlikelere karsi glivence altina almayi

dngérmektedir. Ulke toplam alanimizin %27,8’lik kismini olusturan ve toplam alani 21,7



milyon hektara ulasan orman alanlari bircok tehdit ve tehlike altindadir. Bu sebeple,

ormanlarimizin 6éncelikle korunmasi blyuik énem tasimaktadir
Orman Varhigimiz

Tirkiye'nin orman varhdi, 1963-1972 vyillari arasinda, ilk defa llke capinda tim
ormanlari kapsayacak sekilde dizenlenmis olan Orman Amenajman Planlarinin
dederlendirilmesi ile tespit edilmis ve 1980 yilinda yayinlanmistir. Orman varhdimiz, 1963-
1972 dénemindeki 20,2 milyon ha, 2004 yilinda 21,1 milyon ha, 2012 yilinda 21,7 milyon
ha ve 2015 verilerine goére 22,3 milyon ha’a ulasmistir. Ayni dénemde orman alanlarinin
Ulke alanina orani %26,1’den %?28,6'ya ¢ikmistir. Buna gére orman alanlarinda son 40 yilda
yaklasik 2,1 milyon ha ve yillik ortalama %0,25 oraninda bir artis olmustur. Verimli orman
alanlarinin orani ilk plan déneminde %43 iken son donemde %52 olmustur. Ormanlarimizin

%?50’si ekonomik, %42'si ekolojik ve %8’i sosyokiiltiirel fonksiyonlara gére planlanmistir.
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Sekil 1. Dinya orman alanlar (FAO, 2006). Sekil. Turkiye’nin orman alanlar

Tablo . Ormanlarimizda yaygin olarak bulunan adgac turleri ve yayilis alanlari.

Adacg Tiiri Alani (ha) Yiizde (%)
Meseler 6.476.277
Kizilgam 5.420.524
Karagam 4.202.298
Kayin 1.751.484
Saricam 1.239.578
Goknar 626.647
Ardiglar 447.493
Sedir 417.188
Ladin 289.397
Kizilagag 95.103
Kestane 262.000 Top. 21.227.989 ha
Diger yaprakhlar 472.011
TOPLAM 21.700.000

Yukarida belirtilen adag tlrlerinin yani sira diger cam tirlerimiz, Disbudak, Ihlamur, Kavak,
Okaliptus gibi agaclarimiz 50.000 hektardan kicglk alanlarda varliklarini siirdirmektedir.
Yapilan envantergalismalarinda Kestanenin tlkemizdeki yayilis alanlarinin toplam 262.000
ha oldugu kaydedilmektedir (Kestane Eylem Plani)



Tiirkiye’de Orman Koruma Faaliyetleri

Ulke toplam alanimizin %28,6’ lik kismini olusturan ve toplam alani 22,3 milyon
hektara ulasan orman alanlar biyotik ve abiyotik birgok tehdit ve tehlike altindadir. Bu

sebeple, ormanlarimizin korunmasi blyik énem arz etmektedir.

Orman ve Su Isleri Bakanlifinin, orman ve orman kaynaklarini her tirlii tehlikelere
karsi koruma, dodgaya yakin bir anlayisla gelistirme, ekosistem b{itlinligu icinde ve topluma
cok yonlu slrdurilebilir faydalar saglayacak sekilde yonetme misyonu ile insana, dogaya ve
cevreye duyarl, strdarllebilir orman yonetimini saglayan seffaf ve saygin bir kurum olma
vizyonu altinda, toplumun ormanlardan beklentilerinin strdirilebilir bir sekilde ve optimum
dizeyde karsilanmasi ve ormanlarin goérdigl hizmetlerin gelecek nesillerin yararina

sunulmasi amaglanmaktadir.

Anayasanin 169. maddesi ve vyurirlikteki mevzuata gdére, Orman ve Su Isleri
Bakanhginin en 6nemli gérevlerinden biri ormanlarin korunmasi ve gelistiriimesidir. Bu temel
ilke dogrultusunda orman korunma olgusu (1) ormanlarin kanun disi midahalelerden
korunmasi, (2) orman yanginlari, zararli bocekler ve hastaliklarla miicadele edilmesi ve (3)
orman ekosistemlerinin izlenmesi olmak Uzere geleneksel (¢ eksene oturtulmustur.
Ulkemizde ormanlarin korunmasi ve strekliligini saglayacak sekilde yoénetimi ve isletiimesi

gorevi Orman Genel Mudurltigine verilmistir.

Nisan 2011'de gergeklestirilen yeni vyapilanmada; orman alanlarinin yasadisi
faaliyetlerden, =zararli bbdcek ve mantarlardan ve orman yanginlarindan korunmasi
faaliyetlerini ylrutmekte olan Orman Koruma ve Yanginlarla Micadele Dairesi Baskanlidi,
Orman Zararllariyla Mlcadele Dairesi Baskanligi ve Orman Yanginlariyla Micadele Dairesi

Baskanldi olarak ikiye ayrilmistir.
1.2. Ormanlarin Korunmasi

Kuresel iklim degdisikligine bagh olarak gelisecek kuraklik, ¢ollesme, kara ve deniz
buzullarinin erimesi, deniz seviyesinin ylkselmesi, iklim kusaklarinin ételenmesi ve yliksek
sicakliklara bagh salgin hastaliklarin ve zararlilarin artmasi, dinya O0lcedinde sosyo-
ekonomik sektorleri, ekolojik sistemleri ve insan hayatini dogrudan etkileyecek o6nemli
degisikliklere yol acgabilecektir. Ormanlar iklim dedisikligiyle mticadelede en 6nemli karasal
karbon yutak alanlarini olusturmalari nedeniyle blylk dnem tasimaktadir. Ancak diinyada
her yil yaklasik 13 milyon hektar orman alaninin tahrip edilmesi énemli oranda emisyon
artisina ve karbon stokunun azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle ormanlarin
korunmasi ve gelistirilmesi, iklim dedisikligi mizakerelerinin en énemli konulari arasinda yer
almaktadir.

Diinyada oldugu gibi Ulkemizde ormanlari tehdit eden en 6nemli etkenlerden birisi
orman yanginlandir. Akdeniz cografyasi ve iklim kusadinda yer alan llkemiz ormanlari,

ozellikle yaz aylarinda yodun bir yangin tehdidi altinda bulunmakta ve her yil gikan gesitli



sayida orman yangini sonucu 6nemli miktarda orman alani zarar gérmektedir. Yangin
rejimini etkileyen iklim degdisikligi, dinyadaki yanan alan ve yangin
yogunlugundaki/siddetindeki artisin olasi nedeni olarak, ekosistemler (zerinde dnemli bir

etkiye sahip olabilmektedir.

Ormancilik, bir yandan toplumun orman (rinlerine ihtiyaglarini karsilayan, diger
yandan topradin korunmasi, su rejiminin diizenlenmesi, iklim, halk saghgi, yurt savunmasi,
rekreasyon, turizm, yaban hayatin korunmasi gibi konularda olumlu etkiler yapan sosyal ve
kilttrel nitelikte hizmetler saglamak suretiyle baska sektérlerce yerine getirilmesi mimkin

olmayan ve kendi aralarinda bir bitin teskil eden faaliyetler toplulugudur.

Orman Genel Mudurligld kurulusundan bu yana orman zararlilan ile miicadele
calismalanini sirdirmistir. Ik olarak 1962 vyilinda Dodu Karadeniz Bélgesi ladin
ormanlarinda zarar yapan Ips sexdentatus adl bécek ile miicadele etmek (zere Trabzon'da
Hasere Miicadele Grup Midurligi kurulmustur. 1963 yilinda Istanbul, 1964 yilinda Antalya,
1970 yilinda Izmir ve Mersin'de, 1972 yilinda Ankara'da ve 1978 yilinda da Artvin’de Orman
Zararhlar ile Micadele Grup Mudurlikleri kurulmustur. 1984 yilina kadar Turkiye genelinde
Grup Madarlaga sayisi 11'e yukselmistir. 1984 yilindan sonra Grup mudirltkleri kaldirilarak
gorevleri Bolge Mudurliklerinde yer alan Koruma Sube Mudurliklerine devredilmistir. Daha
sonralari konunun 6zelligi dikkate alinarak Orman Bolge Mudurliklerinde olusturulan, Orman
Zararlilan ile Micadele Sube Midirlikleri tarafindan yuritilmuUstir. Gindimizde ise bu
hizmetler Orman Zararhlan ile Muicadele ve Orman Koruma Sube Mdudirliklerince

yuratilmektedir.

Orman Genel Mudurlagl, toplumun ve gelecek kusaklarin ormanlardan beklentilerini
suarddrulebilir sekilde karsilamak igin 6rglit yapisini sosyal, ekonomik, politik ve teknolojik
alanlarda degisen ve gelisen kosullar paralelinde yeniden dizenlemis ve bu amagla kanun
disi muidahalelerin yogun oldugu boélgelerde 6zel koruma tedbirleri alacak planlamalar

yapmistir.

Ormanlarimiz, 28 Orman Bélge Miudirligl, 245 Orman Isletme Mudirligiu ve 1416
Orman Isletme Sefliinde 1557 Toplu Koruma Ekibi ve 20 Hassas Alanlar Koruma Ekibinde
6828 standart kadroya karsilik 4927 Orman Muhafaza Memuru ile yasa disi faaliyetlere karsi

korunmaktadir. Korumada gorevli teknik eleman sayisi yaklasik 4000 kisidir.
1.2.1. Yasa Disi Fiiller

Ulkemizde ormancilikla ilgili diizenli kayitlarin tutulmaya baslandigi 1955 yilindan 2015
yili sonuna kadar islenen usulsiz kesme, nakil, agma ve yerlesme, isgal/faydalanma,
bulundurma, sarf ve izinsiz otlatma gibi yasa disi fiillere ait suc sayilar dederlendirildiginde
son yillarda ¢ok belirgin bir azalma meydana geldigi gorilmektedir. (Sekil 2)

2003 vyilindan itibaren Orman-Halk miuinasebetlerindeki iyilesme, Cevre-Orman

sevgisindeki global gelismeler ile alinan koruma tedbirleri ile birlikte Glkemizde o yilda



29.539 adet olan orman sucu savyisi, 2015 yilina gelindiginde yaklasik % 68 azalarak 9.358
adete inmistir. 2003 - 2015 yillan arasindaki 13 yillik dénemde usulsiz kesim suglari % 72
azalarak 2.944, nakil suglar % 84 azalarak 708, bulundurma suglan % 80 azalarak 540,
sarf suglar % 95 azalarak 82, agma-yerlesme suglar % 51 azalarak 1.971, isgal suclarn %

35 azalarak 2.103, otlatma suglarn % 63 azalarak 1.005 adete inmistir.

1955-2015 Yillar1 Arasi Orman Suglan (= adet)
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Sekil 2. Ormanlarimizda 1955-2015 yillar arasinda islenen yasa disi fiiller.

Ormanlarnn kanun disi mudahalelerden etkin bir sekilde korunmasi icin kanun disi
faaliyetlerin yogun oldugu orman alanlarinin uzaktan algilama sistemleri ile izlenmesi
planlanmaktadir. Bu gaye ile Sakarya Orman Bodlge Mudirligii Geyve Orman Isletme
Muadurliginde hazirlanan proje uygulanmis olup alinan olumlu sonuglar nedeniyle
onumduzdeki yillarda kanun disi faaliyetlerin yogun oldugu bdlgelere yayginlastirilacaktir.

Adalet Bakanli§i Bilgi islem Dairesi Baskanhdi ile Genel Mudirligimiiz arasinda;
ormanlarin kanun disi faaliyetlerden korunmasi gorevini yuriten kolluk birimlerimiz
tarafindan, tim adli islemlerin UYAP Kolluk Bilisim Sistemi Uzerinden yapilmasi ve kolluk
biriminin ihtiyagc duydudu verilere UYAP Kolluk Bilisim Sistemi U(zerinden erisim ve
kullanimini saglayan 26.04.2012 tarihli protokol imzalanmistir. Imzalanan protokol geregi
Zonguldak Orman Bélge Mudirligi Zonguldak Orman Isletme Midirliginde yapilan pilot
uygulamalardan alinan olumlu sonuglar geregi VPN ile Genel Mudurligumuze bagh bolge
mUdarliga idare binalarinda bulunan orman isletme sefliklerinde uygulanmaya baslanmistir.

Ormanlarin yasa disi faaliyetlerden korunmasinda kolluk goérevi ifa eden orman
muhafaza memurlarina “Memurlara Yapilacak Giyecek Yardimi Yoénetmeligi” geredi
verilmekte olan resmi kiyafet miktarlar ve gesitleri 9 Mart 2016 Tarihli ve 29648 Sayil
Resmi Gazete yayinlanan “Memurlara Yapilacak Giyecek Yardimi Yonetmeliginde Dedisiklik

Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile yeniden belirlenmistir. Yapilan dedisiklikle orman muhafaza



memurlarina verilecek olan giyim yardim cgesitleri ve miktarlan sayisal olarak artiriimis ve
glinimiz kosullarina, is glvenligi ve is saghdina uygun hale getirilmistir.

Teskilatimizda tabanca ile techiz olunan memurlara 1940-1980 vyillari arasinda
verilmis olan 7,65 mm Kirikkale Walther marka tabancalarin MKEK Genel Mudurltigine
yaptirilan teknik muayene ve inceleme neticesinde; uzun yillar kullanimindan kaynaklanan
yorulmadan dolayr metalin kristal yapisinda bozulmalar meydana gelmesi nedeniyle
kullanimindaki sakincalar ortaya konulmus ve kullanilmamasi gerektigi tespit edilmistir.

Ormanlarin kanunsuz miudahalelere karsi daha etkin korunmasi, caydiricilik etkisinin
artinlmasi gayesiyle terkin edilen silahlarin yerine 9x19 mm cgapinda tabanca satin alinmis
olup 6831 sayil Orman Kanunun 77. maddesi ve 4915 sayil Kara Avciligi Kanununun 20.
maddesine istinaden Bakanlar Kurulunca kabul olunan 22.01.2007 tarih ve 2007/11633

sayili kararname ile Merkez ve tasra teskilatimizda gorevli memurlara dagitiimistir.
1.2.2, Abiyotik zararlar

Kiresel iklim dedisikligi ve hava kirliliginin ormanlar Uzerindeki etkileri konusunda henlz
yeterli bilgiye sahip olmamakla birlikte, gelecekte, 6zellikle klresel iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin artacagi ongérilmektedir. Kar kirmasi, rliizgar devrigi, heyelan, sel ve
kuraklik gibi etkenlerden olusan abiyotik zararlarin sonuglarina ait istatistiki veriler 1995
yihndan beri toplanmaktadir. Ormanlarimizda son 10 vyillik dénemde cesitli abiyotik
etkenlerden dolay! 2.573.997 hektar sahada 13.793.583 m? ibreli ve 1.794.356 m3 yaprakl

emval olmak Gzere toplam 15.587.739 m?3 dikili agag zarar gérmustar.
1.2.3. Orman Yanginlari

Orman ekosistemlerimizin sekillenmesinde etken olan faktorlerin en 6nemlilerinden
birisi siphesiz orman yanginlaridir. Bir taraftan bazi ekosistemlerin ayrilmaz bir pargasi olan
yanginlar, diger taraftan her yil binlerce hektar verimli orman alaninin tahrip olmasina,
milyonlarca liralik yanginla savas giderlerine, mal ve hatta bazen can kayiplarina yol
acmakta ve ormana bagh bircok dederden vyeterince yararlanilamamasina sebep
olabilmektedir. Nitekim Akdeniz cografyasi ve iklim kusaginda yer almasi nedeniyle, tlkemiz
Ozellikle yaz aylarinda yodun bir yangin tehdidi altinda bulunmakta ve buna bagh olarak her

yil ¢citkan orman yanginlari sonucu dnemli miktarda orman alani zarar gérmektedir.

Orman alanlarimizin 12,6 milyon ha’llk kismi yangina cok hassas bdlgelerde yer
almaktadir. Bu alanlarin 7,67 milyon ha’t 1. Derecede, 4,91 milyon ha’l 2. Derecede yangina

hassas isletmelerde bulunmaktadir (Sekil 3).

Hatay’dan baslayip Akdeniz ve Ege sahil bélgelerinden istanbul’a kadar uzanan kiyi

bandi, yanginlar igin en riskli bélgeyi olusturmaktadir.



Sekil 3. Orman Isletme Mudurliklerinin Yangina hassasiyet durumu.

Anayasanin 169. maddesi ile 6831 sayilli Orman Kanununun 68-76 nci maddeleri
orman yanginlarinin dnlenmesi ve sdndirilmesine iliskin 6zel hikimleri ihtiva etmekte ve
kanun bu konuda organizasyon olusturma gorevini Orman Genel Mudirliga Teskilatina

vermektedir.
1.2.4. Zararh Bocekler

Orman zararlilariyla micadele c¢alismalani 1937 vyilindan itibaren kayit altina
alinmaktadir. 1937-2003 tarihleri arasinda 7.967.825 hektar alanda ormanlara zarar yapan
organizmalarla mucadele yapilmistir. Ormanlarimizda orman zararh ve hastaliklariyla 2003-
2015 yillan arasinda yillik ortalama 156.966 ha alanda mekanik, 158.869 ha alanda
biyoteknik, 102.205 ha alanda biyolojik ve micadele olmak lzere toplam 483.902 ha alanda

miicadele yapiimistir.

Ormanlarimizda 50 dolayindaki zararli bécek, bitki, mantar, akar, bakteri, virts trtne
kars! yilda ortalama 450 bin hektarlik alanda mucadele calismalar yuritilmekte ve bunun
icin yilhlk 5 milyon TL dolayinda harcama yapilmaktadir. Boceklerin ormanlardaki zararlari,
yangin zararindan ¢ok fazla oldugu bilinmektedir. Bécek zararlarindan dolayl ormanlarimizda
artimdaki azalmanin yaninda, yillik 350 bin m? arasinda oladanisti eta alinmakta ve bu

miktar bdcek popiilasyonunun yodun oldudu yillarda 1 milyon m3tn Gzerine ¢ikabilmektedir.

Boceklerin Ureme enerjileri ¢ok yuksek oldugundan uygun iklim sartlarinda kisa
zamanda codalarak butun bir ormani tehdit edebilirler. Ayrica birgok hastalik etmenlerini

tasimak suretiyle de insan ve hayvan saghdi igin tehlike olusturmaktadirlar.

Orman zararhlari ile micadele calismalarinda teknolojik gelismeler g6z énline alinarak
etkin miuicadele yontemleri uygulanmakta, biyolojik cesitliligin korunmasina 0zen
gosterilmekte, zararli organizmalara karsi yirtici bdécek ve faydali organizmalar korunup,
laboratuvar ortaminda codaltilarak ormanlara verilmek suretiyle orman ekosisteminin

devamlhligi saglanmaktadir.

Bu cercevede Orman Bitkisi ve Bitkisel Uriinlerine Ariz Olan Zararli Organizmalar ile

Teknik Micadele yonetmeligi 28.08.2015 tarihinde; yonetmeligin uygulanmasina ait 305



sayili “Orman Bitkisi ve Bitkisel Uriinlerine Arniz Olan Zararli Organizmalar ile Miicadele Usul

ve Esaslarl” tebligi de 28.02.2016 tarihinde gikarilarak uygulamaya gegilmistir.

Zararlilarla micadele calismalarinda biyolojik miicadele basta olmak (izere mekanik,
kimyasal ve biyoteknik miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Orman Genel Mudirligu
Stratejik Planinda (2013-2017) biyolojik, mekanik ve biyoteknik miicadelenin toplam

mucadele alanlarinda %90'in lizerinde br oranda gergeklestiriimesini hedeflenmistir.

Orman zararlilariyla mlcadelede dodaya uygun entegre, biyolojik micadele yéntemi
benimsenmistir. Bu gaye ile; biyolojik miicadele calismalarinda kullaniimak (zere 1985
yilindan itibaren Dev Kabuk Bocedi, Dendroctonus micans’a karsi Rhizophagus grandis, 2004
yilindan itibaren Cam Kese Bocegi, Thaumetopea pityocampa, Thaumetopoea wilkinsoni'ye
karsi Calosoma sycophanta, 2006 yilindan itibaren tim kabuk béceklerine karsi Thanasimus
formicarius, 2007 yilindan itibaren Rhizophagus depressus yirtici bocekleri ile 2014 yilindan
itibaren Kestane Gal Arisi, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae)’nin
parazitoiti Torymus sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae) laboratuar ortaminda

Uretilerek bulasik alanlara verilmektedir.

2014 yiinda Antalya’da Uluslararasi Ormancilik Arastirma Kuruluslan Birligi IUFRO-
Medinsect toplantisi Genel Mudurligimiizce diizenlenmistir. Ulkemiz ormanlarinda zararlara
neden olan bécek, mantar, virlis, nematod, akar ve diger hastaliklar ile bunlarin miicadelesi
ile ilgili konularda calisan bilim adamlarini, arastirmacilar, teknik elemanlari, 6grencileri ve
konu ile ilgili tim ticari firma ve kuruluslari bir araya getirerek orman entomolojisi ve
patolojisi alanindaki sorunlari, yapilan bilimsel calismalar 1sigi altinda tartismak ve son
gelismeler dogrultusunda ¢6zim oOnerileri Gretmek gayesi ile ilki 2011 yilinda dizenlenen

Ulusal Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumunun ikincisi 2014 yilinda yapilmistir.

Yabanci 3 istilaci tlr olan kestane gal arisi, Dryocosmus kuriphilus, simsir yanikhdi,
Cylindroloclodium buxicola, simsir givesi, Cydalima perspectalis ve turuncgil teke bocedi
bocedi (Anoplophora chinensis) ile micadele calismalari kapsaminda Universiteler ve Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlidi ile misterek calismalar yuratilmektedir. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhdi ile mustereken simsir yanikligi hastalik etmenine ait istilaci tlrin risk
analizi 2015 yili sonu itibari ile bitirilmis ve 2016 yili ocak ayinda Ulusal Bitki Sagligi

toplantisinda karara baglanmustir.
Zararh Bocekler

Akdeniz ekosisteminde yer alan ormanlarimizda igne yaprakli adaclarda adirlikli
olmak lzere, en 6nemli zararli etmen boceklerdir. Bolgenin yaygin adacg ttri olan kizilgam
yaninda karagam ormanlarinin da buyUk bir kisminda etkili olan ortak tirler Cam Kese
Bocedi, Thaumetopoea wilkinsoni/pityocampa ve Akdeniz Cam Kabuk Bocedi, Orthotomicus

erosus'tur. Ek olarak Oniki Disli Cam Kabuk Bocedi Ips sexdentatus, Akdeniz Orman



Bahgivani, Tomicus destruens, Cam Sirgin Bulkicusl, Rhyacionia buoliana ve Regine

Kelebegi, Dioryctria sylvestrella 6nemli zararlara neden olan bocek tirlerdir.

Toros sediri ormanlarinda Sedir Yaprak Kelebegi, Acleris undulana ve Sedir Kabuk
Bocedi, Orthotomicus tridentatus en oOnemli tehdit unsurlarnidir. A. undulana larvalarinin
onemli oranda ibre kayiplarina neden olmasi, agaglarda artim kayiplarina ve zayiflamaya yol
acmaktadir. Toroslarda tim sedir ormanlarinda yayilisi tespit edilen O. tridentatus cok

saylda zayif agacin kurumasina yol agmaktadir.

Akdeniz ekosisteminin en hassas adac tlri olan Toros gdknari ormanlarinda, kliresel
Isinmanin etkisi fazlasiyla hissedilmekte ve nem istedi ylksek olan bu tiriin varhidi bircok
yerde tehdit altinda girmektedir. Optimum yetisme ortaminin disinda ve oOzellikle asadi
rakimlarda yogun kurumalar meydana gelmektedir. Adaglarin fizyolojik olarak zayiflamasinin
ardindan Goknar Kabuk Bocedi, Pityokteines marketae zararini arttirmakta ve yer yer
epidemiler gelistirmektedir. Ozellikle 1990’li yillarin bagindan itibaren gériilen sicaklik artisi

ve kurak donemler, géknar 6limlerini hizlandirmaktadir.

Karadeniz Bolgesinde Dendroctonus micans, Ips sexdentatus, Ips typographus,
Pityokteines curvidens ve Tomicus minor gibi cok 6nemli kabuk bocegi tlrleri Dogu ladini,
gam ve goknar ormanlarinda, gegmisten gliinimize tekrarlanan zararlan ile ileri boyutlarda
yapisal bozukluklara ve kayiplara neden olmaktadir. D. micans ladin ormanlarinin tamamina
yayillmis ve toplam adaglarin %34’Une zarar vermistir. Ips sexdentatus ve I. typographus

genis alanlarda salginlar gelistirmekte ve dnemli orman kayiplarina neden olmaktadir.

Ulkemizin blylik bir kisminda mese alanlarina yayilmis olan Euproctis chrysorrhoea
ve Lymantria dispar belirli araliklarla tekrarlanan epidemilerle énemli boyutlarda yaprak ve
dolayisiyla artim kayiplarina neden olmaktadir. Benzer sekilde Ullke genelinde cam
ormanlarinda goérilen ve bazi ydrelerde ciddi boyutta epidemiler gelistiren Cam yaprak
arillari Diprion pini ve Neodiprion sertifer igneyaprak kaybina neden olan diger 6nemli

turlerdir.

1.2.5. Orman Hastaliklari

Kestane Dal kanseri: Tlrkiye kestane lretiminde diinyada donde gelen (lkelerden
biridir. Yillik Gretimi 65-70 bin ton dolayinda olan ilkemiz, diinya kestane lretiminin
yaklasik %6,5'ni karsilanmakta ve dlinya kestane ihracatindaki yaklasik %14,4'lik payi ile

altinci sirada yer almaktadir.

Ulkemizde, Kestane dal kanseri, Cryphonectria parasitica ile Phytophthora spp. kdk ve
kok bodazi clrukligia, Kestane meyve kurdu ve kuraklik gibi etmenlerden dolayi Uretim

miktarlarinda yillara gore dedisen oranlarda dalgalanmalar meydana gelmektedir.



Pratige aktarilmis etkin bir kimyasal miicadele yéntemi olmayan kestane dal kanseri
hastaliginin kontroliinde kdltlirel 6nlemler ve karantina oldukga sinirli bir etkiye sahiptir.
Dayanikl gesit i1slahi ve yetistirilmesinin getirdigi basarili sonuglarin yani sira 6zellikle C.
parasitica’min virulensligi dlistk hipovirulent irklarinin kullanilmasi etmenin biyolojik

mucadelesinde blylk bir potansiyele sahiptir.

Biyolojik mucadelede kullanilan hipovirulent irklar, virulent bir irkin Hypovirus cinsi
virisler tarafindan enfekte edilmesi ile olusmakta (Anagnostakis ve ark., 1998) ve
Hypovirus dsRNA’si virulent bir bireye anastomosis sonucu sitoplazmanin aktarimi ile
tasinmaktadir (Grente ve Sau Ret, 1978). Anastomosis sadece vejetatif yonden uyumlu vc
gruba ait bireyler arasinda gerceklesmekte, aralarinda vejetatif uyusmazlik olan bireyler
arasinda hypovirulensligin tasinmasi engellenmektedir. Hipovirulent irklarda eseyli Gireme,
populasyon icersinde genetik cesitliligin ve gruplarinin sayisinin artmasina neden
olabileceginden hypovirulensligin dogada yayilisini sinirlandirdidi ileri strdlmektedir (Liu ve
ark, 2000).

ABD' de C. parasitica'min gok sayida vc grubu bulundudgu ve bunun biyolojik miicadele
galismalarindaki basarisizligin en onemli nedeni oldugu varsayllmaktadir
(Anagnostakis,1982; Griffin, 1986; Fullbright, 1999). Oysa hipovirulentlik, vc grup sayisinin
disik oldugu populasyonlarda daha etkin bir sekilde yayilabilmektedir. Avrupa'nin bir cok
kestane Uretim alanlarinda etmenin vc grup cesitliliginin azhd hipovirulent izolatlarin

dagilimini tesvik ederek hastaligin kontroliint saglamistir (Heiniger ve ark., 1998).

Ukemizde kestane kanseri ile bulasik oldugu belirlenen Ege, Marmara ve Karadeniz
bélgelerinden toplanan C. parasitica izolatlar arasinda 14 hipovirulent izolat ve 2 vc grubu
belirlenmistir (Celiker ve Onogur, 2001). Aydin ili kestane Uretim alanlarinda iki farkh
vegatatif uyum grubuna ait izolatlarin bulundugu saptanmistir (Déken ve ark., 2004).
Ulkemizde hipovirulent izolatlarin elde edilmis olmasi ve vc grup sayisinin diisik bulunmasi
biyolojik miicadelenin basar sansinin ylksek olabilecedini gostermistir. Nitekim, etmenin vc
grup cesitliliginin  Avrupa’daki populasyonlardan daha distuk olmasi, son vyillarda
hipovirulensligin Glkemizde kestanenin tum dodal yayilis alanlarinda daha etkin bir sekilde

yayilabilmesini ve hastaligin dogal yoldan kontrolinin hizla devam etmesini saglamistir.

Kestane dal kanseri etmeni Cryphonectria parasitica’nin hipovirulent rklarinin
Ulkemizde yayilis gbsteren uyum gruplarn tespit edilmis, biyolojik etkinligi denenmis ve
basarili sonuglar elde edilmistir. Bu hastalikla miicadele kapsamda FAO destedinde proje
hazirlanmistir. Proje ile hipovirulent irklar laboratuar ortaminda cogaltilarak hipovirtlensligin

yaygin olmadidi hastalikli alanlara yapay inokulasyonlar gerceklestirilecektir.

Trabzon kestane ormanlarinda yapilan calismada dal kanseri etmeninin (virulent irkin)

kestane adaglarinda meydana getirdigi kanser yara dokularinda mevcut virulent ve dogal



déntsimle meydana gelmis hipovirulenslik dizeyleri ile sonuglar Tablo 1'de

ilgili
gosterilmistir.

Tablo 1. Trabzon kestane ormanlarinda adaglardaki dal kanseri yara dokularinda dogal

doénltsimle meydana gelmis hipovirulenslik dizeyleri / iyilesme durumlari.

Agdac Yara Dokularinda
Hastaliklh B
asina
. Agac | Ortalama Doku Kurumus s Alt Kabukta Kabuksuz
Yukselti ve . Ortalama | . .
Sayisi Cap Bulunan | Agaclar v lyilesme Oranlan Doku
ara
Baki Agagcl
(adet) (cm) gaclar (%) S (%) Alani
%
0 cm?) %)
Tam | Orta | Az
820m
26 33 69 Yok 1814 64 27 9 3,3
Bati
760m
36 35 42 25 1463 50 23 27 23,2
Kuzeybati
450m
46 20 48 13 1757 41 45 14 7,5
Kuzey
750m 29
30 34 7 3430 20 30 50 47
Glneybati (+24)
680m 38
23 58 18 2823 37 45 18 15
Kuzeydogu (+10)
570m
40 17 58 17 1311 31 41 28 18
Bati
169
Ortalama 26,3 51.5 13,3 2100 405 | 35.2 | 24,3 19
(+34)

Incelenen kestane agaclarinin %51,5'inin dal kanseri dokusu tasidigi, bu adaclarda
dlculebilen yikseklige agac basina yara boyutunun ortalama 2100 cm? oldugu belirlenmistir.
Bu yara yerlerinde, alt katmanda kambiyumun vyenilenmesi ve yeni kabuk olusumu
incelenmis ve bu dokularin koyu ve acik renkli durumuna gére hipovirulenslik dizeyi
irdelenmistir. Buna gdre kanserli yara dokularinin kabuk ve kambiyumunda, yaralarin
%40,5'inde tamamen, %35,2'sinde orta dizeyde ve %24,3'linde ise daha az bir dlizeyde
ivilesmenin gergeklestigi belirlenmistir. Iyilesmenin olmadigi veya cok az oldugu yara

dokusu alanlarinin toplam yara alanlarina orani %19 olmustur. Ayni alanlarda kestane




adaclarinin %13,3’tnlin kurumus oldugu ve dal kanserinin bulasmis oldugu canl kestane
adaclarinda da vyaklasik %10-15 oraninda kurumus dal ve tepelerin bulundudgu tespit
edilmistir.

Sinop Orman Isletme Mudirligl, Erfelek Orman Isletme Sefligi kestane ormanlarinda
20 Ekim 2012 tarihinde gergeklestirilen uygulama sonuglarinin incelenmesi sirasinda bu
boélgedeki kestane ormanlarinda da kestane dal kanserinin gegcmisten glinimuize adaclarda
ayni etkiyi meydana getirdigi ve bunun yaninda dogal iyilesmelerin (hipovirulensligin) de

ayni diizeyde etkili ve son derece yaygin oldugu gérialmustir.

Orman Genel Mudarliginin 08-09 Subat 2013 tarihlerinde Bursa Orman Boélge
Midurliglande yapilan Kestane Eylem Plani Calistayinda, arazi calismalarinin yuratildiagui
Mustafa Kemal Pasa Orman Isletme Mudirliigi, Yenikéy Orman Isletme Sefliginde, 2,2 ha
blaylklaglindeki 52 no.lu bélmede adaclarin gévde ve dal kabuklarinda bulunan kanser
yaralarinda hangi dokularin virulent ve hangilerinin hipovirulent oldugunun veya bir yaradaki
virulentlik ve hipovirulentlik oraninin nasil anlasilabilecedi uygulamal olarak gosterilmistir.
Buna gore bir alanda virtilens ve hipoviriilensligin hangi oranlarda yaygin oldugunun nasil
belirlenebilecedi ve dolayisiyla hastalidin seyri hakkinda genel bir kaniya nasil varilabilecedi
dederlendirilmistir. Bu dederlendirmeler sirasinda, bu bdlgede de dal kanserinde dodgal
iyilesmelerin (hipovirulensligin) Dogu ve Bati Karadeniz bolimlerinde tespit edilen diizeyde

ve tamamen yaygin oldugu gortlmustir.

Kestane Dal Kanseri ile biyolojik mlcadele kapsaminda 2013 yilindan itibaren bazi
alanlarda bulasik kestane adaclarindan sadlanan bazi hipovirllent irklarin inokulasyonu
uygulanmaktadir. Kestane dal kanserinin (Cryphonectria parasitica) baskilayicisi hipovirllent
irklarinin  Glkemizde vyayilis gésteren uyum gruplar tespit edilmis, biyolojik etkinligi
denenmis ve basarili sonuclar elde edilmistir. Bu hastalikla miicadele kapsamda FAO destekli
proje sonuglandirilmis ve projeden elde edilen bilgi ve deneyimlerle Bolu ve Artvin de
kurulan laboratuvarlarda hypovirtilent irklar cogaltilarak hypovirtilensligin yaygin olmadigi

hastalikli alanlara yapay inokulasyonlar gerceklestirilmistir.

Cryphonectria parasitica'nin Hypoviriilent Irklarinin Uretimi: Kestane Dal
Kanseri ile biyolojik mitcadele kapsaminda hastalik etmeni Cryphonectria parasitica’nin
hypovirilent irklan kullanilmaktadir. Halen Bolu ve Artvin’de kurulu laboratuvarlarda Uretim
yapilmaktadir. Bu konudaki bilimsel gelismeler yakindan takip edilmekte ve olasi yeni
miicadele yéntemlerinin (lkemize uygunlugu arastiriimaktadir. Bu cercevede, Isvigre'de
Uzerinde calisilan yeni yéntemin Ulkemize aktarilmasi ve Uretilen hipovirllent irkin arazi

uygulamalarindaki etkinligi saptanacaktir.



Cryphonectria parasitica icin Hypoviriilent Irk Uretim Laboratuvari

Heterobasidion Tiirleri: Ulkemizde gdknar tirlerinde kék ve alt gdvde curikligiine
neden olan Heterobasidion tlrlerinin, adaglarin %15-20'sinde zarar meydana getirdigi ve
neden oldugu curtkligin kok bogazindan baslayarak, adag icerisinde 5 m’ye kadar ulastigi
gorulmuistir. Ormancilik pratiginde kullanilan uygulamalar, Heterobasidion tlrlerinin
yayihisina uygun kosullar yaratmaktadir. Bu tirlerin micadelesinde, en uygun yontemin
%30luk UGre kullanimi ile sadlandigi ortaya koyulmustur. Gergeklestirilen biyolojik ve
kimyasal uygulamalar, Urenin, Heterobasidion tirlerini engellemede ortalama %90-98

oraninda basari sagladigina isaret etmektedir.

Simsir Yanikhig: Mantari, Cylindrocladium buxicola: Son yillarda yurt disindan
Ulkemize giren simsir yanikhdi mantan Cylindrocladium buxicola ve simsir glvesi, Cydalima

perspectalis simsirlerin kurumasina neden olmaktadir.

1.3. Orman Zararhlariyla Miicadele
1.3.1. Biyolojik Miicadele

Orman zararllari ile mUcadele calismalarinda teknolojik gelismeler g6z 6nine alinarak
zaman icinde daha etkin micadele yontemleri uygulanmakta, biyolojik gcesitliligin
korunmasina 06zen gosterilmekte, orman ekosisteminin devamhligi go6zetilerek zararh
boceklerle biyolojik yoldan miicadele etmek icin laboratuar ortaminda cogaltilan avcl ve

parazitoid bdcekler kullanilmaktadir.

Kimyasal ilaclarin biyolojik dengeyi olumsuz yoénde etkilemesinden dolayi, 2007
yihindan itibaren zehir etkisine sahip kimyasallarin kullanilmasi yasaklanmis, bunun yerine
biyolojik preparatlarin, dogal organik bilesiklerin ve gelismeyi 6nleyici ilaclarin kullaniimasi
benimsenmistir. Orman zararhlariyla biyolojik micadele kapsaminda 1985 yilindan bu yana
tlke genelinde 53 Uretim laboratuarinda toplam 10.897.076 adet avci bécek Uretilerek

zararlarin bulundudu alanlara verilmistir.

Bocekgil Kuslar. Bocekgil kuslarin popullasyonlarinin arttinlmasinda yapay yuvalarin
6nemli bir yeri bulunmaktadir. Asilan yuvalarin %30-50'si kuslar tarafindan kullaniimakta ve



popilasyon artisinda énemli bir etken olmaktadir. Yuvalarin tercih edilmesi ylkselti, baki,
asilma konumlarina gére dedismekte ve kullanilma oranlari zamanla azalmaktadir. Asilan
yuvalara Blylk bastankara (Parus major), Bahge kizilkuyrugu (Phoenicurus phoenicurus)
basta olmak lizere, Anadolu sivacisi (Sitta krueperi), CGam bastankarasi (Parus ater), ishak
kusu (Otus scopus) ve Bahge tirmasigi (Certhia brachydactyla) tirlerinin yuvalandigi ve

kulucka slirecini basariyla tamamladiklar bilinmektedir.

OGM tarafindan yapay kus yuvalarinin asilmasi ve belirli kus tlrlerinin populasyon
artisinin desteklenmesi galismalarina 1941 yilinda baslanmis ve bugline kadar 1.644.172
yuva asimi gergeklestirilmistir. Son yillarda yillik 60 bin dolayinda kus yuvasi asilmaktadir.
Bocekgil kuslarin, ozelile agackakanlarin desteklenmesi igin, orman alanlarinda dodgal
yuvalanmayi sadlayacak sayida dikili veya devrik kuru, kovuk ve yash agaclar birakilmakta,
dal acikligi fazla olan yaprakl agaclarla meyveli agag ve cali tirlerinin yetismesine firsat

verilmektedir.

Kirmizin Orman Karincasi. Formica rufa L., Marmara, Karadeniz boélgeleri ile
Kitahya Gediz Murat Dadi ve hatta gineyde Isparta Senirkent ormanlarina uzanan genis bir
yayllisa sahiptir. Formica rufa grubu karincalardan, zararli orman bdceklerine karsi biyolojik
micadelede yararlanmak icin arastirmalar ve uygulamalar yiritilmektedir. Bu calismalar
sonunda orman karincalarinin yayilis alanlarinin disina cikarilabilecekleri ve goéturtldikleri
yerlere uyum sadlayabilecekleri anlasiimistir. Kirmizi orman karincasi kolonilerinin
transplantasyonu, ekolojik dengenin korunmasina uygun, az masrafli bir zararli micadele
yontemi olarak degerlendirilmektedir. Ulkemizde 2016 yili sonuna kadar 1382 adet kirmizi

orman karincasi yuva nakli yapilmistir.

Adacik ve Tel Kafes Tesisi. Cam kesebdcedinin larva parazitoidi Compsilura
concinnata (Meigen), Phryxe caudata (Rondani) (Diptera: Tachinidae) vb. ile avcilarindan
Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) dogada ok sayida rastlanan 6nemli dogal
dismanlarnidir. Adacik yoéntemiyle, orman alanlarinda yapilan mekanik miicadele ile
zararlinin poputlasyonunun azaltilmasi saglanmakta, ayni oranda da dogal didsmanlarin
etkinliklerinin arttinlmasi amaclanmaktadir. Adacik tesisi ile vylritilen micadele
calismalarina buylk 6énem verilmekte olup, 2012 yilinda 1324 adet adacik tesis edilmistir.

Onceki yillarda tesis edilen adaciklar bakimi yapilarak yeniden kullaniimaktadir. Adacik ve
sandik kafes tesisi ile yiiriitiilen miicadele calismalarina biiylik 6nem verilmekte olup, her yil

ortalama 1200 adet adacik ve tel kafes yapilmaktadir.

Calosoma sycophanta (L.). Ulkemizde Laboratuar ortaminda kitle halinde Uretilerek
Cam kesebocedi (T. pityocampa, T. wilkinsoni) ve Singer Orlclst (Lymantria dispar)'nin

biyolojik micadelesinde kullaniimaktadir.

C. sycophanta’nin Uretimine ilk defa 2004 yilinda baslaniimig ve 2005 yilindan itibaren
planh olarak dretimine gecilmistir. Halen 33 adet laboratuarlarda yillik 260.000 adet avci



bbécek Uretilerek 6zellikle Cam kesebécedinin zarar yaptigi ormanlara saliverilmektedir. C.
Sycophanta, 2012 yili sonunda 1.489.757 adet ve 2016 yili sonuna kadar toplam 2.824.121

adet olmak Uzere lretilerek bu ormanlara verilmistir.

Thanasimus formicarius L. T. formicarius Ullkemizde, Ips sexdentatus (Boerner),
Pityokteines curvidens (Germ.) ve Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae) gibi
kabuk bdceklerinin biyolojik miicadelesinde kullaniimaktadir. Biyolojik miicadele kapsaminda
2006 yilinda dretimine basglanan T. formicarius'un 2012 yili sonuna kadar 12 adet
laboratuarda toplam 313.903 adet ergini Uretilerek kabuk bocedi zarari gérilen ormanlara
verilmigtir. Bu mikar 2016 yili sonunda yie 12 adet laboratuvarda toplam 586.717 adet

olmustur.

Rhizophagus depresus (Fabricus). T. formicarius Uretimi ile birlikte 2007 yilindan
itibaren R. depresus’un Ulretimine de baslanmis olup, 2012 yili sonuna kadar 43.580 adet

Uretilerek kabuk bdceklerinin zarar yaptigi ormanlara verilmistir.

Rhizophagus grandis (Gyll.). ilk olarak 1985 yilinda baslatilan ve kesintisiz olarak
sirdilrilen Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae)in
biyolojik miucadelesinde 2012 vyili sonuna kadar 9.049.836 adet Rhizophagus grandis
(Gyllenhal) (Coleoptera: Rhizophagidae) ergini lretilerek saldirn alanlarindaki bocek bulunan
adaclara yerlestirilmistir. D. micans galerilerinin R. grandis tarafindan istila oraninin
ortalama %50 ve daha fazla oldugu alanlarda, yeterli etkililiin saglanabildigine ve dogal
dengenin olustuguna hikmedilmektedir. Rhizophagus grandis (Gyll.)’in Glkemizde Uretimi
kitik yontemi ile yapilmaktadir. Dinyada ikinci bir tretim ydntemi olan kutu yénteminin
Ulkemizde yapilan deneme calismalar olumlu sonug¢ vermis, tretim calismalar bu yéntemle
devam ettirilecektir. Bu yodntemle daha az maliyetle daha fazla avc Uretimi

gerceklestiriimektedir.

Kestane Gal Arisi, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae):
2014 yilindan itibaren Kestane Gal Arisi, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera:
Cynipidae)'nin parazitoiti Torymus sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae) laboratuar

ortaminda uretilerek bulasik alanlara verilmektedir.

Kestane gal arisi ile micadelede biyolojik mlcadele ajani olarak kullanilan parazitoidi
Torymus sinensis’'in Uretilebilmesi gayesi ile 2015 yilinda Yalova ilinde laboratuvar
kurulmustur. Bu laboratuvarda ilgili parazitoitin Uretimi, cinsiyet tespiti, beslenmesi ve
araziye birakilmasi konularinda calismalara devam edilmektedir. Kestane mazi arisinin
yayillma hizinin belirlenmesi ve yayilma alanlarinin haritalanmasina iliskin ayrica bir galisma
yapilmaktadir. Karantinaya tabi olan bu zararlinin tanitiimasi ve halkin bilgilendirmesi
gayesiyle, kestane mazi arisinin zararlari ve faydali parazitoidin tretimi konularini kapsayan

brostirler hazirlanarak bélge halkina dagitiimistir.



Anavatani Cin olan kestane mazi anisi (Dryocosmus kuriphilus) zararhsi, tlkemizde ilk
olarak 2014 yilinda Yalova’'da gérilmiustir. Yapilan literatir calismasi sonucunda, zararli ile
miicadelede Italya’da énemli yol alindidi tespit edilmistir. Yapilanlari yerinde gérmek igin
olusturulan heyet Italya’ya gdnderilmis ve miicadele deneyimlerinin ilkemize aktariimasi

saglanmistir.

Bu kapsamda, bilimsel veriler 1siginda, Yalova'’da biyolojik miicadele laboratuvari
kurulmustur. Bu arada zararlinin biyolojik 6zellikleri, zarar sekli ve belirtileri ve yapilacak

muicadele igin galismalara baglanmistir.

2015 yilinda FAO destekli bir proje alinmis, proje cercevesinde Iitalya-Padova
Universitesi ile isbirligi yapilarak, diinyadaki érneklerinden de hareketle, biyolojik miicadele
galismalarina baslanmis ve zararlhinin parazitoiti olan Torymus sinensis Uretimi
gerceklestirilmistir. Bu gaye ile 2014 yili sonunda Italya’dan getirilen gallerden 4500 adet
Torymus sisnensis elde edilmistir. Elde edilen Torymus sinensis parazitoiti 2015 yili Nisan-
Mayis aylarinda zararlinin bulasik oldugu alanlara salimi yapilmis, 2015 yili EKim ayinda,
zararlinin bulasik oldugu parazitoit salimi yapilan ve yapilmayan alanlardan toplanan
gallerden elde edilen Torymus sinensis parazitoiti 2016 yili Mayis-Haziran aylarinda

zararlinin bulasik oldugu alanlara salimi yapilmistir.

S6z konusu proje cercevesinde, Genel Mudurligumuz uygulama birimleri teknik
personeline bilgilendirme editimi yapilmistir. Yine farkindalik egitimi gercevesinde kestane

meyve Ureticilerine, yerel halka ve konuyla ilgili sivil toplum o6rgltlerine egitim verilmistir.

2016 yili sonu itibariyle zararli; Bursa, Yalova, Sakarya, izmit ve Istanbul illeri

kestane alanlarinda bulasik durumdadir.
1.3.2. Biyoteknik Miicadele ve Izleme Calismalari

Biyoteknik micadele calismalarinda dogaya herhangi bir zarari olmayan ruhsatlh feromonlar
kullanilmaktadir. Bu calismalarda tesis edilen tuzaklarin haftalik kontrolleri yapilarak,
yakalanan zararlhlar laboratuarlarda vyirticlara besin maddesi olarak verilmektedir.
Yakalanan yirticilardan bazilan ise laboratuarlara getirilerek Uretim calismalarinda anag
olarak kullanilmaktadir. Her yil tlkemiz ormanlarinda kabuk béceklerinin yapmis oldugu
tahribata gore dedismekle beraber ortalama 45 bin adet feromon tuzagi asiimakta ve

yaklasik olarak 45 milyon adet zararli bécek yakalanarak imha edilmektedir.

Ulkemiz ormanlarinda ¢ok ©nemli zarar potansiyeline sahip kabuk béceklerinin
popilasyon dalgalanmalarinin izlenmesi, micadele icin gerekli énlemlerin zamaninda
alinmasi ve etkin bir micadelenin sadlanmasi icin bu boceklerin yillara goére dedisim
gosterebilen ucgma zamanlarinin tam olarak tespit edilmesi, ormandaki dagilim ve
yodunluklari ile gelisim slrelerinin belirlenmesi icin 6zellikle igne yaprakli ormanlarimiza
uygun araliklara sistematik olarak feromon tuzaklan asilarak izleme calismalari saglikli bir

sekilde yuruttulmektedir.



1.3.3. Mekanik Miicadele

Zararli boéceklerin yumurta, ergin ve tirtillarini toplayarak imha etmek, tuzak kurmak,
bocekli adaclarin kabuklarini soymak, mantar ve o©kseotu zararlilarinin ise, hastalikh
bélgelerini kesip yakmak veya topraga gommek seklinde uygulanmaktadir. Bu miicadele
kapsaminda ibreli ormanlarda zarar yapan Ips typographus, Ips sexdentatus, Orthotomicus
erosus, Tomicus piniperda, Tomicus minor, Orthotomicus tridentatus, Pityokteines curvidens
gibi kabuk boceklerinin Uredigi adaclar kesilip, kabuklari soyularak bocekler imha

edilmektedir.

Camkese bocedinin adaclardan toplanan tirtil keseleri adaciklarda biriktirilerek
mekanik ve biyolojik yolla entegre miicadelesi yapilmaktadir. Bu bocegin yumurta koganlari
da toplanmakta ve orman ici acikliklara birakilarak yumurta parazitoidlerinin korunmasi ve

yogunlugunun arttiriimasi saglanmaktadir.
1.3.4. Kimyasal Miicadele

Kimyasal ilaglarin biyolojik dengeyi olumsuz ydnde etkilemesinden dolayi, 2007 yilindan
itibaren zehir etkisine sahip kimyasallarin kullaniimasi yasaklanmis olup bunun vyerine
biyolojik preparatlarin, dogal organik bilesiklerin ve gelismeyi 6nleyici ilaglarin kullaniimasi

kabul edilmistir.
Ormancilik Egitimi ve Ormancilik Arastirmalari

Tarkiye'de 1857 yilinda baslatilan ormancilik egitimi, glinimlizde toplam 12 Orman

Fakdultesinin 9'unda fiilen ylriatilmektedir.

Orman Fakilteleri disinda 12 adet Ormancilik Arastirma Enstitlistinde ihtiya¢ duyulan

her tirlG ormancilik faaliyetlerinde arastirma calismalar yUritilmektedir
1.4. Orman Korumada Yeni Gelismeler
1.4.1. Ormancilik Karantina Hizmetleri

Gelisen kuresel ticaret ve acilan yeni pazarlar nedeniyle, btcekler, patojenler diger
yoreye 6zgl olmayan zararlilar tarafindan ormanlarin saghdina karsi yeni tehditler ortaya
cilkmaktadir. Habitat dedisikligi ve artan uluslararasi zararli gogler, yeni istilac tlrler
nedeniyle, orman bitkisi ve bitkisel Grlin ticareti, bitki Gretiminde kullanilan alet edevatlar,
tasimada kullanilan tasima araglari, toprak tasimalari, endlstriyel ekipmanlar ve Kkisisel
bagajlar gibi diger maddelerde Ulke icerisinde veya Ulkeler arasinda zararlilarin yayilmasina
katkida bulunmaktadir. Zararh risk yonetimi, ormanlarin saghkh kalmasi ve strdirilebilir

ormancilik amaglarinin yerine getirilmesi konularinda Kkilit bir islevdir.

Genigleyen kiresel ticaret ve artan yeni orman bitkisi zararlilari yayillmasi riskleri ve

zararhlarin yeni yerlere yerlesmesine neden olan yerel iklim dedisikligi gibi faktorlerden



dolayi ormanlarin saghdgini ve canhligini korumak ve orman karantinasi tedbirleri almak son

derece onemlidir.

Karantina hizmetleri halen (lkemizde Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca
ylritilmekte olup, Orman Genel mudurligine de 2011 yilinda yapilan yasal dedisiklikle

‘Ormancilik Karantina Hizmetleri’ gorev olarak verilmistir.
1.4.2. Orman Ekosistemlerinin Izlenmesi

Orman ekosistemleri, slrdurlebilir sekilde yonetildiginde kendi iginde birbirleri ile
iliskisel ve dengeli bir dliizende bulunan ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiltirel kapsamdaki
islevleri ile en 6nemli biyolojik kaynadi teskil etmektedir. Bu dodal kaynak biyotik ve
abiyotik zararli etmenlerden olumsuz olarak etkilenmekte, ancak yenilenebilir olma
Ozelliginden dolayi da islah edilebilmektedir. Saglik ve hayatiyet kriteri, slirdirilebilir orman
yonetiminin en o©6nemli kriterini olusturmaktadir. Bu kriterin olumsuz etkilenmesi,
ekosistemlerin kaynak potansiyelini ve bilhassa kilresel karbon doénglsline katkisini,

biyolojik cesitlilik vb. diger kriterleri de olumsuz etkilemektedir.

Sirdardlebilir orman yodnetimi kriterlerinin  degerlendirilebilmesi icin her bir kriteri
olusturan Olgllebilen gostergelere ihtiyag duyulmaktadir. Bu kapsamda ormanlarin sagliginin
ve hayatiyetinin izlenmesi, biyotik ve abiyotik etmenlere dayali gbéstergelerde cesitli
parametrelere ait verilerin derlenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle orman
ekosistemlerinin saglik ve hayatiyetinin aktilel durumunun tespiti ve zaman iginde

gelisiminin izlenmesi gerekmektedir.

Sanayide goérilen gelisme paralelinde, cevrenin ve o6zellikle ormanlarin havadaki
kirlilikten olumsuz olarak etkilendigi gortlmustir. Bu amacla Birlesmis Milletler Avrupa
Ekonomik Komisyonu (UNECE)-Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi (LRTAP)
altinda 1985 yilinda olusturulan “Ormanlar Uzerine Hava Kirlili§inin Etkilerinin izlenmesi ve
Degerlendirilmesi Uluslararasi Isbirligi Programi (ICP Forests)” orman ekosistemlerinin
izlenmesi calismalarini Avrupa’da baslatmistir. 1985 yilindan bu yana saglk izleme

calismalari devam ettiriimektedir. GUnlimduz itibariyle 41 Ulkede izleme yapilmaktadir.

Surduardlebilir orman yonetiminin en dnemli kriterlerinden olan orman ekosistemlerinin
izlenmesi ile ilgili olarak, Turkiye’de hava Kkirliliginin ormanlar (zerine olan etkilerinin
izlenmesi calismalari 2006 yilinda proje olarak baslatilmis olup, 2008 yilindan itibaren dlke
genelinde ormanhk alanlarda 609 goézlem alaninda Seviye I ve 52 gbézlem alaninda da

Seviye II programlan seklinde yuratilmektedir.

Seviye I programi kapsaminda, ormanlarda kurulu gézlem alanlarinda 2008 yilindan
itibaren agaclardaki ibre-yaprak kayip oranlarinin belirlendigi tac durumu ve hasar etmenleri
gorsel dederlendirmesi yapilmaktadir (Tablo 2). Goézlem alanlarindan toplanan verilerin
analize tabi tutulmasi ve raporlanmasi icin izmir'de Ege Ormancilik Arastirma Enstitiisi

blinyesinde bir laboratuar kurulmus olup, “ring testleri” tamamlandiktan sonra toplanan



Ornekler burada analize ve incelemeye tabi tutularak elde edilecek sonuglardan

ormanlarimizin saglik durumu ortaya konulacak ve raporlanacaktir.

Tablo 2.

Dederlendirme yapilan adgaglarda siniflara ve ortalama duruma goére yaprak/ibre

kaybi oranlari (%).

Sinif 0-1 Sinif 2-4
Tur _ _ Ortalama Ibre-Yaprak
Cesidi (Ibre- Yaprak kaybi (Ibre-Yaprak kaybi Kaybi
% 0-25) % >25-<100)
200 200 201 201 201 200 200 201 201 201 200 200 201 201 201
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gerilemistir. Agaclarin saghk durumunda iyilesme gorilmektedir.

Siniflar itibariyle Kayip Oranlari

[ —

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(ibre- Yaprak kaybi % 0-25) (ibre-Yaprak kaybi % >25-<100)
Sinif 0-1 Sinif 2-4 Ortalama ibre-Yaprak Kaybi
8 8 8 8 90 94 93 91 91 16 16 14 12 10 7 7 9 9 17 19 19 16 17 15 17 15 16
62 77 79 83 83 84 83 89 89 38 23 21 17 17 15 17 11 11 24 21 23 20 20 19 19 17 17
75 8 8 8 8 9 8 91 90 25 19 17 14 13 10 1 9 0 22 20 21 19 18 17 18 16 16

. Adaclarda siniflara ve ortalama duruma goére yaprak/ibre kaybi oranlar (%).

1.4.3. Otlatmanin Diizenlenmesi ve Denetimi

Ulkemizde kirsal alanda, mevcut hayvanlarin ¢ok blyik bir kismi orman ici ve

civarindaki otlak alanlarda ve ormanlarda otlatiimaktadir. Bu nedenle, 6zellikle genglestirme

ve adaclandirma sahalari basta olmak Uzere, diger orman alanlarindaki otlatma zararlari

onemli boyutlardadir.




Yapilan yasal dizenlemeler ve hazirlanan uygulama mevzuati ile Glkemiz ormanlarinda
otlatmaya misait alanlarda yapilacak otlatma planlariyla, orman yanginlariyla micadelede
yanicl maddenin azaltilmasi, Ust rakimlarda yapilacak iyilestirme calismalarinda eskiden beri
otlak ve sulak alanlan olarak kullanilan sahalarin imar ve ihyasi, strdurilebilir ekosistemin
devamhligi ve dider uygun orman alanlarinda ormancilik ile hayvancihdin bir arada
ylUrttilmesi baglaminda planl ve kontrolli otlatma ile ormanlarda otlatma sugunun asgari
seviyelere cekilmesi hedeflenmekte olup, ayni zamanda kirsal alanda yasayan orman
kdylllerinin planh otlatma ve hayvancilik yaparak refah seviyelerinin ylkseltiimesinin

yaninda, Glke hayvanciliginin gelismesine de katki saglanacaktir.

Orman yanginlariyla micadelede yanici maddenin azaltilmasi, orman halk iliskilerinin
gelistirilmesi, kirsal alanda yasayan orman koylllerinin refah seviyelerinin yilkseltiimesi ve
Ulke hayvanciidinin gelisiminin saglanmasi igin; 2011 ve 2012 vyillarinda yapilan yasal
diizenlemeler sonucu hazirlanan “Ormanlarda ve Orman Icinde Bulunan Otlak, Yaylak ve
Kislaklarda Hayvan Otlatiimasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik” cercevesinde
Ulkemiz ormanlarinda otlatmaya miusait alanlar otlatma planlarniyla otlatmaya acgilmistir.
1415 adet Orman Isletme Sefliginin tamaminda otlatma planlari tamamlanmistir. 1387
adedinde otlatma planlari uygulamaya konulmus, 28 isletme sefliginde giivenlik nedeniyle
calisma yapilmamistir. 2016 yilinda yapilan hizmet alimi ile otlatma planlarinin tetkik ve

kontrollU yapilarak gorilen eksiklikler isletmelerine bildirilmis ve giderilmesi istenmistir.

Hayvancihida bagimh olarak hayatlarini idame ettiren mevsimsel olarak yer degistiren
gdgerlerin; gbog yollari ve bu glizergahlarda yasayan yerel halk ve orman teskilati arasinda
hayvan otlatma, konaklama vyerleri gibi zaman icerisinde sorunlar olusmaktadir. Bu
sorunlarin ve c¢6zim oOnerilerinin tespiti gayesi ile rapor hazirlanmistir. Bu rapor

dogrultusunda otlatma planlarinda degisiklik yapilmasi gerektigi ortaya konmustur.

Gen¢ mescerelerde usulsiiz yapilan otlatma blylk zararlara neden olmaktadir. Bu
alanlarin korunmasi amaciyla, otlatmanin yodun oldugu Konya ve Mersin Orman Bolge
Miadarldklerinde mevcut koruma dnlemlerine ek olarak uzaktan algilama sistemlerinden
faydalaniimasi goérisi dogmustur. Bu amagla, Konya ve Mersin Orman Boélge
Muaduarliklerinde deneme amagl fotokapan uygulamasina gecilmis ve basarili sonuglar elde

edilmistir.
1.4.4. Muhafaza Ormanlari

Nufus artislann ve toplumlarin hayat standartlarinin  gelismesi ihtiyaglarindaki
onceliklerini de degistirmektedir. Ormanlarimiz toplumlarin sadglkh bir hayat strdirmeleri
icin olmazsa olmaz olan kullanilabilir kalitede su Uretimi, oksijen Uretimi ve dinlence
gereksinimlerinin karsilanmasi agisindan ¢ok &6nemli fonksiyonlar yerine getirmektedir.
Bunun disinda can ve mal givenliginin saglanmasi igin erozyon, c¢ig, sel ve su taskinlarina

karsi alinacak tedbirler, lGlke savunmasi agisindan da en 6énemli unsurlardan biridir. Saghkli



ve gelismis toplumlarda ormanlarin odun disi fonksiyonlari, odun Uretiminin &nline
gecmistir. Bu nedenle ormanlarda, koruma kullanma dengesi ve slrdirilebilir yonetim

anlayisi 6n plana gikmaktadir.

Orman Kanunu’nun 23. maddesindeki sartlari haiz ormanlar, maki ve fundaliklar
Bakanlik oluru ile 24. maddesindeki sartlar tasiyan sahipli yerler Bakanlar Kurulu Karariyla
muhafaza ormani olarak ayrilmaktadir. Kasim 2016 itibariyle, lilkemizde 55 adet muhafaza
ormani ayrilmis olup, toplam muhafaza ormani alani 251.548 hektardir. Saglikli ekosistem
yOnetimi anlayisi gergevesinde, énimizdeki sirecte ormanlarin dzellikleri, yerine getirdikleri
fonksiyonlar ve tasidiklari kaynak dederleri dikkate alinarak muhafaza ormanlarinin sayisi ve

alanlarn arttirilabilecektir.

1.4.5. Giincel Sorunlar ve Yakin Tehditler

Tirkiye, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olarak isimlendirilen (¢ fitocografik
bolgeye ve bunlarin gecis kusaklarina sahip olmasi ve iki kita arasindaki kopri konumu
nedeniyle iklimsel ve cografik ozelliklerin kisa mesafelerde dedismesi sonucu biyolojik
cesitlilik acisindan kiglk bir kita 6zelligine sahiptir. Bu zengin biyolojik cgesitlilik, ekolojik
kosullarin yaninda paleocodrafik ve tarihsel etkenlerin de bir sonucudur. Bu zengin gesitlilik
icinde dedisik ekolojik kusaklarda yer alan Ulke ormanlari, bu cesitlilige denk cok sayidaki
canh ve cansiz faktorler tarafindan farkli derecelerde zarara ugratiimakta ve ormanlarin
sagladigi ve insanlara sundudgu mal ve hizmetlerin surekliligini olumsuz olarak
etkilemektedir. Ormanlar gegmisten giunimiize yogun olarak usulsiz yararlanmalara agik
olmustur. Ayrica planli olarak yapilan ormancilik faaliyetleri sonucu oduna olan talebin
karsilanabilmesi icin tim dogal orman alanlari isletmeye agilmis ve gegmiste acilan alanlarda

yapay olarak ormanlar tesis edilmistir.

Kirsal nifustaki azalma yaninda, genel nifusta gorilen ylksek artis, ormanlar
Gzerindeki baskinin sekil dedistirmesine ve farkli yonlerde artmasina neden olmustur.
Akdeniz ikliminin etkisi altindaki kizilcgam ormanlarimiz icin yangin o6nemli bir tahrip
faktoradar. Son yillarda etkisini giderek artiran iklim dedisikligi ve kiiresel iIsinma tim diinya
ormanlarini etkiledigi gibi Glkemizi de ve 6zellikle Akdeniz havzasindaki ormanlarimiz
fazlasiyla etkilemektedir. Yillik ortalama sicakliklardaki artislar, orman ekosistemlerini ciddi
olarak etkilemekte ve bécek, mantar vb. canli unsurlarin zarar derecesinin artmasi ve sik
araliklarla salgin gelistirmesi icin uygun sartlan yaratmaktadir. Bu duruma bagli gelisecek
orman kayiplari ve bozulmalarindan kaynaklanacak karbon tutma kapasitesindeki azalmalar,

yakin bir gelecekte cok daha dnemli cevresel sorunlari beraberinde getirecektir.

Akdeniz havzasinin on bin yili agkin bir stireden beri agilmakta olan ormanlari, bugln
havzanin yaklasik altida birini kaplamakta ve kalan ormanlar da codu kez kolaylkla
islenmeye uygun olmayan, insanlar ve dizensiz otlatilan hayvanlar tarafindan bozulmus

olan alanlar Uzerinde bulunmaktadir. Diger yandan, Akdeniz orman ekosistemleri kiiresel



iklim dedisikliginden ylksek sicaklik ve kuraklik nedeniyle olumsuz yénde dénemli oranda
etkilenecek karasal ekosistemlerden biridir. Bu havzadaki orman ekosistemlerinin duyarh
hale gelmesi, alanlarinda azalma olmasi, adag tlrid yayilislarinin farklilasmasi, biyokiitle

Uretiminde azalma ve ormanlardaki tiir kompozisyonlarin degismesi beklenmektedir.

Orman ekosistemleri kliresel iklim sorunuyla miicadelede oldukga 6énemli bir isleve
sahiptir. Ormanlar karbon depolama yoluyla iklim dedisikligini yavaslatan bir etki gosterirler.
Bu ozelligi nedeniyle ozellikle yliksek koruma dederine sahip Akdeniz ormanlarinin iklimin
dizenlenmesinde o6nemli bir rol oynadigi unutulmamalidir. Ancak atmosferdeki gaz
emisyonlarinin bu denli degistigi ve iklimsel degisikligin ulastigi boyutuyla, ormanlar, tek
basina mevcut karbondioksiti dengeleyebilecek kapasitede dedildir. Bu sebeple, mevcut
ormanlarin bocek, mantar vb. biyotik faktérler ve yanginlara karsi en Ust dlzeyde

korunmasinin ne kadar gerekli oldugu acik olarak ortaya gikmaktadir.

Ormancilikta Tlrkiye igin heniz yeni olan Entegre Zararli Yonetimi alaninda yakin
gelecekte 6nemli gelismeler beklenmektedir. Son dénemlerde gelismis llkelerde oldugu gibi
Ulkemizde de zararlilarla miicadelenin ana stratejisi, ormanlarin dogal yapi ve direnglerinin
korunmasi esasina dayali micadele yol ve yontemlerinin izlenmesinin gerekliligini dikte
etmektedir. OGM’nin zararli yonetimi konusunda glgll yonleri oldugu gibi zayif yonleri de
bulunmaktadir. Tegkilat yapilanmasinin dlkenin tamamina yayilmis olmasi ve ormanlarin
korunmasinin devlet gici ile yapiliyor olmasi énemli bir Gstlinltktir. Kékli bir kurum olan
OGM'nin vyeterli teknik ve idari isglicine sahip olmasi ve yeniliklere acgik bir y6netim

sergilenmesi gelecede olumlu bakmayi saglamaktadir.

Gegmiste, toprak etlidi yapilmadan, mevcut sartlarda igne yapraklh tlrlerle hizli bir
sekilde adaclandirimasi amacglanan, olumsuz etkenlere karsi dayanikli mescerelerin
tesisinde ve oOzellikle de uygun tir ve orijin seciminde fazla gayret goésteriimeyen yerler,

guinimizde hastalik ve zararlilar acisindan en sorunlu alanlar olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Cam kese bocegiyle biyolojik micadelede Calosoma sycophanta Uretiminden
saglanan yararin net sonuglarinin maliyet/fayda analizine tabi tutularak dederlendirilmesi
gerekli olabilecektir. Formica rufa grubu kirmizi orman karincalarinin transplantasyon
calismalarindan zarar gérmemesi icin tasinan kolonilerin yeni yerlerindeki durumlarn ve
akibetlerinin cok iyi izlenmesi, yasadiklari ekosistemin zorlanmamasina azmi 6zen

gosterilmesi icin arastirmalar yapilabilecektir.

Ormanlarimizda biyotik ve abiyotik etmenlerin meydana getirdikleri salginlar ve bu
salginlara ait veriler, 286 sayili, Orman Zararhlan ile Micadele Esaslari adli tebligde
belirtilen esaslar cercevesinde belirli cetveller kullanilarak kayit altina alinmaktadir. Mevcut
cetveller, bilgilerin ayrintili bir bicimde kaydedilmesine imkan vermekte, ancak meydana
gelen yeni gelismeler ve degisikliklerle ilgili ayrintili bilgi aktariminda bazi gugliklerle

karsilagiimaktadir. Ornedin, ayni alanda birden cok etmenin olmasi durumunda, cetvellerde



yodunluk siralamasi yapilabilmeli ve zarar géren orman alani hanesi ile birlikte zarar géren

adaclarin dikili agag 6lcl tutanagina gére adet ve hacimleri belirtilmelidir.

Ormanlarin her tirli risk faktérlerine agik olmasi, iklim degdisikligi, kuraklik, hava
kirliligi ve sayl bakimindan artan orman yanginlari, kamu yarari adina orman alanlarinda
verilen ve gevreye ciddi zararlar veren tahsisler etkin bir zararl ydnetiminin énindeki en

6nemli engeller olmaktadir.
1.4.6. Yabanc Istilaci Tiirler

Yabana Istilaci Turlerin (YIT) insanlar tarafindan bilerek veya bilmeyerek yeni alanlara
tasinmasiyla, ekosistemlerde geriye donlisimu olmayan bir takim etkiler ortaya gikmakta ve
dogal topluluklar isgal edildikce, bu durumla basa ¢ikamayan vyerli tlirler yok olma tehlikesi
ile kars! karsiya kalmaktadir. Istilaci tiirlerin yayilmasini ve yerlesmesini saglayan kiiresel
etkenler; ormancilik faaliyetleri, arazi kullanimindaki degisimler, ekonomi ve ticaret, iklim
dedisikligi ve atmosferin yapisindaki desiklikler, turizm, anlasmazliklar ve yeniden

yapilanma, dizenleyici sistemler, biyolojik micadele programlari olarak siralanabilir.
1.5. Orman Korumanin Gelecegi

Ormanlarin mevcut durumunun ortaya konmasi, zaman igerisinde meydana gelen
degisimlerin izlenebilmesi ve orman kaynaklari hakkinda saglikli bilgilerin elde edilmesinde
en etkin yéntem Ulusal Orman Envanteri (UOE)’'dir. Ulusal Orman Envanteri ulusal
ormancilhk politikasinin belirlenmesi ve orman kaynaklarindan yararlanmanin ulusal diizeyde
planlanabilmesi bakimindan bilyuk 6énem tasimaktadir. Her Ulke orman kaynaklarindaki
degisimleri izlemek ve bu degisimlere uygun ormancilik politikasini yeniden kararlastirmak

icin UOE 'ne ihtiyac duymaktadir.

Ormanlarin korunmasinda istenilen basarinin elde edilmesi ve ormanlarin yasa disi
faaliyetlerden tamamen arindirilmasi hususunda halen uygulanan ormancilik politikalarinda
bir takim duzenlemelere gidilmesinin gerekli oldugu dusuntlmektedir. Bunlar; insan

kaynaklari, kdltirel ve sosyo-ekonomik politikalar olarak siralanabilir.

Kulttrel politikalar dogrudan insana yatirnm yapilmasini gerekli kilmakta ve buyuk
6nem arz etmektedir. Bu amagla, gevrenin en 6nemli 6desi olan ormanlarin yararlarinin
tanitilmasi, dogal gevreye ve topluma sagladigi bu yararlarin bliylk kitlelerle paylasiimasi ve
anlam yUklu bir orman sevgisinin kazandirilmasi icin sireklilik arz eden bir egitim
yapilanmasi 6ngoritlmelidir. Bu konunun, ilkdgretim ve gerektiginde orta 6gretim ders
programlarinda yer bulmasinin kazanimlarinin ¢ok yliksek olabilecegdi kabul edilmelidir.

Sosyo-ekonomik politikalar olarak, ormancilikta en &6nemli paydas olan orman
koylusinian ekonomik yasantisina katki saglayacak belirli tedbirlerin alinmasinin, cevre ve
toplum acisindan saglayacadi yararlarin ne kadar anlamli olacagi acik olarak gorilmektedir.
Bu konu, temelde devlet politikalar ile ortaya cikmakta ve belirli ormancilik uygulamalari ile

desteklenebilmektedir. Bu nedenle, sonuca ulasmada, kurum olarak yerine getiriimesi



gereken goérevlerin mesleki sorumluluk bilinci iginde ele alinip yUrattlmesi, isin temelini ve

en agir bolimind olusturmaktadir.

Insan kaynaklar politikalan olarak, gecmiste Refiklik olarak adlandirilan Sef
yardimciligi miessesesinin yeniden uygulamaya konulmasi ve islevsellik kazandirlarak
uygulamalarin buna goére yapilmasinin daha isabetli olacagi duslintilmektedir. OGM’de ara
eleman olarak kolluk ve diger ormancilik faaliyetlerinde gorev yapan Orman Muhafaza

Memurlari icin kidem ve basariya gore bir kademelendirme dizenlemesi yapilmalidir.

Ulkemizde, Kasim 2012 itibariyle, toplam alani 251.211 ha olan, %1,2 oraninda
muhafaza ormani ayrnilmistir. Bu alanla ek olarak milli park, tabiat parki vb. statiide korunan
alanlarin toplam 1 milyon ha dolayinda oldugu ve bu alanin énemli bir béliminin orman
olmadigi goz 6nine alindidinda, korunan orman alanlari bakimindan dinya ortalamasinin ne

kadar altinda kalindigi gorilmektedir.

Saglikli ekosistem yonetimi anlayisi gergevesinde, onlmizdeki siregte ormanlarin
Ozellikleri, yerine getirdikleri fonksiyonlar ve tasidiklari kaynak dederleri dikkate alinarak,
korunan orman alani acgiginin kapatilmasi adina muhafaza ormanlarinin sayisi ve alanlari

arttinilabilecektir.

Korunan alanlar ve 6zellikle Milli Park sinirlan igindeki orman alanlarinda ortaya cikan
bbécek zararlarinin biyltk boyutlu salginlara dénismesinin édnlenmesi ve cevredeki isletme

ormanlari igin olusturacadi tehditlerin ortadan kaldirnlmasi gerekir.

Milli Park sinirlari igcindeki ormanlarda zararlilarla micadelenin kalici bir dizen icinde
yuratilmesi ilkelerinin belirlenmesi, standart bir calisma dizeni iginde uygulamalarin
yuratdulebilmesi, gbérev ve yetki paylasimi/devri gibi konularda aksakliklar yasanmamasi, bu
uygulamalarin c¢esitli asamalarindaki islemlerin kimler tarafindan ve hangi yetki ve

sorumlulukla yerine getirileceginin kayit altina alinmasi gerekir.
1.5.1. Orman Hastaliklari ile Miicadele ve Yeni Gelismeler

Karasal canli tlrlerinin 6nemli bir bolumunU barindiran veya varhidini destekleyen
ormanlardaki zengin biyolojik cesitliligin strditrilmesini destekleyen orman ydnetim planlari

gelistirilmelidir.

Asli orman adacglarimizdan Karaadag, Ulmus spp., Karaagag 6liumuU hastalidi nedeniyle
Avrupa ve Kuzey Amerika’da oldugu gibi Ulkemizde de yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
gelmistir. Hastalik Ulkemizde yetisen karaagaclardan oOzellikle Ulmus minor ve U. glabra

tdrlerinde yikima neden olmustur.

Benzer sekilde yakin yillarda Simsir bitkisi, Buxus sempervirens L. tirimuiz ¢ok blyuk
bir tehdit ve yok olma tehlikesi altina girmistir. Simsir kavruklugu hastaliginin neden oldugu

bu tehdidin etmeni Cylindrocladium buxicola ve Volutella buxi olan iki ayri mantar taradar.



C. buxicola ilk olarak 1990’larin ortasinda Ingiltere’de fark edilmis ve 2002 yilinda simsir

kavruklugu hastaliginin etmeni olan yeni bir mantar tiirii olarak kabul edilmistir.

Kestane dal kanseri etmeninin ilk bulasma vyillarinda, ileri boyutlardaki doku kayiplari
nedeniyle adaclarin 6limine neden oldugu, ancak son yillarda kestane dal kanserindeki
dogdal iyilesmelerin (hipovirulensligin) gok yaygin ve ylksek diizeyde etkili olmasindan sonra
adaclarda gorilen yeni kurumlarin daha gok Phytophthora spp. kdk ve kok bogazi clrikligi
vb. etmelere bagli olarak gelistigi anlasiimaktadir. Bu durumda, kestane ormanlarinda
gerceklestirilecek “iyilestirme calismalarinin” bliylik bir dneme ve 6ncelige sahip oldugu
ortaya ¢ilkmaktadir. Uygulamalarda, fidanlardaki hipovirulent irklarin dogal
inokulasyonlarinin (hipovirulensligin) seyri ve etkinligi izlenmeli ve yapay inokulasyonlarin

katkisi ve dolayisiyla gerekliligi irdelenerek hareket edilmelidir.

Gegmisten ginimulze yabanci istilaci hastalik etmenleri diinyanin birgok Ulkesinde,
orman ekosistemleri ve orman endustrisi igin risk teskil etmeye devam etmektedir. Son
yillarda llkemizde de basaril bir sekilde kullanilan molekiler teknikler, tasinmaya konu olan
materyal Uzerinde bulunan her tirli hastalik ve zararliyl en az hata ile teshis etmemize

olanak saglamaktadir.
1.6. Sonuglar

Ulkemizde orman koruma faaliyetlerinin istenilen diizeye ¢ikarilmasi bir takim teknik

ve idari tedbirlerin alinmasini gerektirmektedir. Bunlardan en éncelikli olanlari;

Isletme Seflikleri ¢cok biliylik alanlarda hizmet verdikleri icin koruma faaliyetlerinde
yeterli kontrol ve denetim saglanamamaktadir. Bu nedenle, isletme Sefliklerinin alanlarinin

klclltilmesi ve sayilarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Orman Kadastrosunun veya sinirlandirmasinin tamamlanmasi ile belirlenen orman

sinirlarinin titizlikle korunmasi ve giivence altina alinmasi ana koruma ilkesi olmalidir

Isletme Mudurligu binyesinde géreviendiriimek iizere, basta koruma hizmetleri igin,
onemli gorilen belirli alanlarda deneyimli ve tecribeli elemanlar yetistirilmeli ve uzmanhk

kadrolar olusturulmalidir.

Yetisme ortaminin zayif kaldigi genis agaclandirma alanlarinda, teknik hatalar ve
bakim calismalarindaki aksakliklar nedeniyle yasanan sorunlarin Gstesinden gelmek icin 6zel

ivilestirme ve micadele yollari gelistirilmelidir.

Son yillarda uluslar arasi ticaretin artmasi ve iklim dedisikliginden kaynaklanan
yabanc orijinli cesitli etmenlerin etkisiyle ormanlarimiza bulasabilecek Yabanci Istilaci
Tirleri tanitmak, onlardan dogabilecek tehlikelere karsi hazirlikli olabilmek icin acilen, istilaci
nematod, bdcek ve fungus turlerine iliskin bir liste olusturularak, bunlarin biyolojik ve
ekolojik ozelliklerinin verildigi bir el kitabinin ve bir web sayfasinin hazirlanmasi ve bu

tarlere iliskin risk haritasinin olusturulmasi gerekmektedir. Ormanlarimizdan elde dilen mal



ve hizmetlerin sirekliliginin saglanabilmesi amaciyla bu tehditlere hazirlikli olunmasi son
derece dnemlidir. Bu islev, Orman ve Su Isleri Bakanli§i Calisma Gruplar Yénetmeligince
0OzZM Calisma grubu icinde alt gruplar olusturularak ilgili alanlardaki calismalar

hizlandiriimahdir.

Yanginlarin sebepleri detayh bir sekilde incelendiginde, orman yanginlarinin oldukga
karmasik ve sosyal, ekonomik, kiltiirel, ekolojik ve tarihi boyutu olan bir olgu oldugu
gorilar. Bu olgunun merkezinde insanoglunun bu cografyada caglar boyu stren varlid,
yasam tarzi ve faaliyetleri yatmaktadir. Bir baska deyisle, yanginlarin gikis sebeplerinin
genel olarak arazi kullanimi, hayat standardi ve niifus dinamikleri ile ilgili oldugu
sbylenebilir. Bundan dolayi, yanginlarin bu parametrelerle iliskisinin detayh bir sekilde

ortaya konulmasi gerekir.

Herhangi bir zararliya karsi ydritidlen savasin basarisi her seyden 6nce micadele
zamaninin dodgru olarak belirlenmesine baglidir. Bu nedenle, hastalik ve zararlilarla
muicadelede, gelisme ve popllasyon dedismelerinde etkili olan tim etkenleri birlikte
dederlendirerek, ekonomik zarar esigine goére tehdit boyutlarini ve tarihlere gére gelisim
durumlarini tahmin ederek o6nceden bildiriimesini saglayacak erken uyari sistemleri

gelistirilmelidir.

Orman zararlilariyla mucadelede Zararliyi Duyurma Formlar glincellenmeli ve Zararli
Kayit Sistemine gecilmelidir. Bu konuda kalict bir althgin ve bir veri tabaninin
olusturulabilmesi icin ormanlarimizda goérilen hastalik ve zararlilara ait salgin verilerinin
diazenli ve ayrnintili bir sekilde rapor edilip kayit altina alinmalidir. Bu kayitlara dayali olarak
ileriye donltk zararli kontrol programlari gelistiriimeli ve risk haritalarinin olusturulmasi

saglanmalidir.

Kirmizi Orman Karincasl yuva nakli, kus yuvasi asimi, avcl bdcek Uretimi ve benzeri
biyolojik muicadele uygulamalarinin fayda ve etkinliginin izlenmesi ve bundan sonraki
uygulamalara dayanak olusturacak sadlkh bilgilerin elde edilecegi arastirmalar

gercgeklestirilmelidir.

Kabuk bdcedi populasyonlarini dizenleyen yirtici tlrleri olumsuz yonde etkileyebilecek
silvikliltirel mudahalelerinden kacinilmali, belli alanlarda, adackakanlarin yuva ve uyku

oyuklar icin yeterli sayida dikli kuru agaclarin birakilmasina dikkat edilmelidir.

Orman zarariyla biyolojik miicadelenin yayginlastiriimasi ve etkinliginin arttirilmasi igin
daha fazla avci ve 6zellikle parazitoid tirlerden yararlanmanin yollari arastiriimali ve énemli
bulunan tirler Gretime konu edilmeli veya cogalmalari desteklenmelidir. Belirli tirlerin

Uretim calismalarinda saglanan bilgi ve deneyimin paylasimi yayginlastirilmalidir.

Orman alanlarinda, yetisme ortami Ozelliklerine gore, duyarh adaclarin fazla oldugu,

kabuk bocedi saldirilarina daha acik, ylksek riskli alanlar, orman yanginlarinda oldugu gibi,



ylksek risk altindaki alanlar ile orta ve dusuk risk altindaki alanlar olarak belirlenerek

ayrilmali ve risk haritalan olusturulmalidir.

Ormanlara bitisik alanlarda yasayan ydre halkina, yangin, hastalik ve zararlilarin
ormanlar Uzerinde olusturdugu tehdidin boyutlarinin ve olumsuz sonuglarinin kavrattirilmasi,

izleme ve ihbar faaliyetlerinde sadlayabilecekleri destedin arttiriimasi icin gcalismahdir

Ormanlari, hastalik ve zararlilara karsi agik ve dayaniksiz hale getiren yarali adaglarin
sayisinin ve agag yaralamalarinin ¢ok fazla oldugu, bunun mutlaka 6ntine gecilmesi amaciyla

uygun ¢6zim yollarinin bulunmasi gerekmektedir.

Feromon tuzaklarinin, epidemi kosullarinda I. typographus, Ips sexdentatus,
Orthotomicus erosus, Pityokteines curvidens gibi kabuk bocegdi tlrlerinin gok ylksek
yogunluktaki popllasyonlarini azaltmada sinirli bir etkiye sahip oldudu, bu nedenle,
salginlarda cok sayida bocek bulundurabilecek “Tuzak Agaci Konumundaki Adaglarin” siresi
icinde belirlenip, damgalanip kesilmesi ve kabuklarinin soyularak barindirdiklar ¢ok sayida
bocedin yok edilmesi, saglikh adacglara olacak yeni saldirilarda ¢cok 6nemli azalmalara neden
olacagi ve bu uygulamanin toplu saldiri stratejisine sahip kabuk bdceklerinin miicadelesinde

yasamsal éneme sahip yegane yol oldugu gercedi cok net bir sekilde benimsenmelidir.

Orman zararlilan ile micadele acgisindan, uygun alan yénetimi yaklasimiyla ormanlara
gerekli midahalelerin ve iyilestirmelerin zamaninda yapilmasi ve mescerelere saglikh ve

kararh bir yapinin kazandiriilmasi zorunlu bir gereklilik olarak benimsenmelidir.

Milli Park sahasi icinde gerceklestirilecek koruma ve miicadele galismalarinin mekansal
tanzimi ve tanitiminda kullanilacak altliklarin olusturulmasi, bu calismalarin bir diizen icinde
yuratdulebilmesi icin gerekli gérilmektedir. Bu nedenle Uzun Devreli Gelisme Planlari veya
Milli Park Y6netim Planlarinda bu veya benzer uygulamalar icin gerekli olabilecek mekansal

althklarin yer almasi veya varsa islevsel hale getirilmesi gerekli gériilmektedir.

iklim-yangin bagintili iliskilerin daha iyi kesfedilmesi icin arastirmalarin devam
ettirilmesi, bunun yaninda vyanginla diger bozulmalar arasindaki iliskinin ve bunun

vejetasyon Uzerindeki etkilerinin daha iyi anlasilmasi gerekli gériilmektedir.



IKINCI BOLUM

2. Tiirkiyede Orman Zararhlan Ile Miicadele Calismalari

2.1. Orman ve Su Isleri Bakanhginin Orgiit Yapisi

BAKAN
Bakan Yardimcisi
Rehberlik ve Teftis Baskanlgi
Ozel Kalem Mudirligi
Basin ve Halkla iligkiler Misavirligi
Miistesar
Ic Denetim Birimi Bagkanhgi
Tlrkiye Su Enstitisu
Miistesar Yardimcisi
Devlet Su Isleri Genel Mudurligu
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii
Personel Dairesi Baskanligi
Mlstesar Yardimcisi
Orman Genel Midiirligii
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirligii
Mlstesar Yardimcisi
Meteoroloji Genel Mudurligu
Hukuk Musavirligi
Strateji Gelistirme Baskanligi
Destek Hizmetleri Dairesi Baskanlgi
Déner Sermaye Isletme Mudirligu
Mlstesar Yardimcisi
Su Yonetimi Genel Mudarlagu
Avrupa Birligi ve Dis Iliskiler Dairesi Baskanligi
Bilgi Islem Dairesi Baskanldi
Egitim Yayin Dairesi Baskanhgi
Bolge Miidiirliikleri
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Sekil xx. Orman ve Su Isleri Bakanligi Bélge Mudurlikleri

2.1.1. Orman Genel Miidiirliigiiniin Merkez Orgiit Yapisi
Teftis Kurulu Baskanligi

Hukuk Mdisavirligi

Ic Denetim Baskanligi

Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi

Personel Dairesi Baskanligi

Orman Yanginlariyla Micadele Dairesi Baskanhgi
Kadastro ve Milkiyet Dairesi Baskanhgi

Orman Idaresi Ve Planlama Dairesi Baskanligi

Isletme ve Pazarlama Dairesi Baskanlidi

Silvikulttr Dairesi Baskanligi

Insaat ve Ikmal Dairesi Baskanhg

Adaclandirma Dairesi Baskanlgi

Orman ve Kdy iliskileri Dairesi Baskanligi

Odun Disi Uriin ve Hizmetler Dairesi Baskanli§i
Fidanlik ve Tohum Isleri Dairesi Baskanlgi

Orman Zararhlariyla Miicadele Dairesi Baskanhgi
Toprak Muhafaza ve Havza Islahi Dairesi Baskanhdi
izin ve Irtifak Dairesi Baskanlig

Dis iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Baskanlig
idari ve Mali isler Dairesi Baskanligi

Bilgi Sistemleri Dairesi Baskanligi

Orman Zararhlariyla Miicadele Dairesi Baskanhgi Sube Miidiirliikleri

Orman Koruma Sube MudurlGgu



Orman Zararlilari ile Miicadele Sube Madurltga
Ormancilik Karantina Sube Mudurligu
Orman Ekosistemlerini izleme Sube Mudurligu
Orman Ici Korunan Alanlar Sube Mudirligi
Otlatmanin Dlzenlenmesi ve Kontrolli Sube Mudurlaga
2.1.2. Orman Genel Midiirligiiniin Tasra Orgiit Yapisi
Ulke alaninin %27,8'ini kaplayan ormanlarin korunmasi ve isletilmesi gérevleri basta olmak
Uzere, her tirli orancilik faaliyetleri, Orman Genel Miidiirliigiinin tasra 6rit yapisi altinda
28 orman boélge midurligl, 245 orman isletme madirligl ve 1416 orman isletme sefligi
tarafindan yiritmektedir.
OGM BOLGE MUDURLUKLERI ve IDARI YAPI

KASTAMONU

ISTANBUL

Sekil xx. “ 0GM BOLGE MUDURLUKLERI VE FAALIYET ALANLARI
Orman Zararhlariyla Miicadele Subesi
Orman Zararhlan Ile Miicadele Sube Miidiirliigii’niin goérevleri;

*Ormanlarda zarar yapan bdcek, mantar ve benzeri hastalik ve zararlilara karsi micadele

islerini yaritmek,

*Ormanlarda dodgal dengenin korunmasi amaciyla zararli bdceklerle micadele
kapsaminda avcl ve parazitoid béceklerin Uretilmesi ve ormana salinmasi, kus yuvasi

asilmasi, karinca nakli yapilmasi gibi is ve islemlerini ylritmek,

*Entegre bdcek ydnetimi kapsaminda zararlilara karsi plan, proje ve programlarinin

yapilmasini saglamak / sadlattirmak,

*Orman zararhlari ile micadelede kapasitenin artirilmasi ile ilgili g¢alismalarinin

ylritilmesini saglamak,

*Egitim ve seminer galismalarini diizenlemek, dosyalama ve arsivleme islerini yaptirmak,



*Daire Baskanhginca verilecek benzeri gorevleri yapmak.
2.2. Orman Zararlilan Ile Miicadelede Genel Mevzuat

Ormanlar varlklar ve sagladiklar yararlar itibariyle toplumlarin yasama dlzenlerini tesis
eden dodal kaynaklar iginde 6nemli bir yere sahiptir. Ormanlarin fonksiyonel dederler
yaninda orman Urdnlerinin 6.000 dolayinda kullanim yeri mevcuttur. Ormanlar ancak
kendisini tehdit eden canli ve cansiz faktérlerin taninmasi ve ortadan kaldirnimasi ile

korunabilir.

Ormancilik bir yandan toplumun orman Urlnlerine ihtiyaglarini karsilayan diger yandan
topragin korunmasi, su rejiminin dizenlenmesi, iklim, halk saglidi, yurt savunmasi,
rekreasyon, turizm, yaban hayatin korunmasi vb. gibi konularda olumlu etkiler yapan sosyal
ve kulttrel nitelikte hizmetler saglamak suretiyle baska sektérlerce yerine getirilmesi

mumkin olmayan ve kendi aralarinda bir bitin teskil eden faaliyetler toplulugudur.

Bu amaglara ulasabilmek igin ormanlan sadece usuline uygun sekilde yetistirmek
yeterli degildir. Ormanlar cesitli tehlikelere karsi korumak, gerekli tedbirleri zamaninda
almak ve bu tedbirlere ragmen ortaya gikabilecek tehlikelerle miicadeleye hazir bulunmak

gerekir.

Ormanlarimiz ¢esitli biyotik ve abiyotik etkenlerin tehdidi altindir. Bunlar orman
yanginlari, zararl bocekler ve hastaliklar, usulstiz midahaleler gibi biyotik, yildirim, firtina,

heyelan, giines yakmasi vb. abiyotik zararhlar olarak siniflandirmak gerekir.

Ormanlan biyotik ve abiyotik tehlikelerden koruyucu tedbirler ve savas yéntemleri ile
koruyabiliriz. Koruyucu tedbirler, ormanda tehlike olusturabilecek tim faktérlerin 6nceden
gorilerek tahribatin dnlenmesine ydnelik calismalardir. Savas yoéntemi ise koruyucu
onlemlere ragmen ortaya cikabilecek zararlarin sebeplerini ortadan kaldirmaya veya etkisini

en aza indirmeye yobnelik tedbirlerdir.

Orman Genel Mudurligu kurulusundan bu yana orman zararlilar ile micadele
calismalarini strdirmistir. Ilk olarak 1962 yilinda Dodu Karadeniz bdlgesi ladin
ormanlarinda hasar yapan Ips sexdentatus adli bécek ile micadele etmek lizere Trabzon' da
Hasere Miicadele Grup Miudurligid kurulmustur. 1963 yilinda Istanbul, 1964 yilinda Antalya,
1970 yilinda Izmir ve Mersin' de, 1972 yilinda Ankara' da, 1978 yilinda Artvin Orman
Zararllan ile Micadele Gurup Mudarlakleri kurulmustur. 1984 yilina kadar Tlrkiye genelinde
Gurup Mduadarlaga sayisi 11' e ylkselmistir. 1984 yilindan sonra Gurup mudurlikleri
kaldirllarak goérevleri Bdélge Mudurliklerinde yer alan Koruma Sube Mudurlldklerine
devredilmistir. Daha sonralari konunun o6zelligi dikkate alinarak her Orman Bolge
Miaddarlagande Orman Zararlhlan ile Micadele Sube Mudurltkleri olusturulmus. Halen hizmet
bu birimler tarafindan yuritilmektedir. Merkezde ise Koruma ve Orman Yanginlariyla
Micadele Daire Baskanligina bagli olarak Orman Zararlilar ile Micadele Sube Mudurlaga

seklinde drgutlenmistir.



Orman varligimiz Uzerinde zararli etkisi en fazla olan faktér olan faktér orman
yanginlanidir. Kurak ve rizgarli hava sartlarinda meydana gelen bir yanginin ylzlerce ve
hatta binlerce hektar ormani kisa zamanda kil etmesi mimkindur. Bu sebeple ormanlarin
yangin gibi bir afetten kurtulmasi igin bilgili ve dizenli bir micadele yapilmasi ve bu

mucadele iginde lizumlu tesis, arag ve gereglerin tamamlanmasi gerekmektedir.

Ormanlarin korunmasi Milli Ormancilik Politikasinin daima birinci sirasinda yer almakta, bu
husus 7.11.1982 tarih ve 2709 sayil Tlurkiye Cumhuriyeti Anayasasinin givencesi altinda

bulunmaktadir.

Anayasa Madde 169: Devlet, Ormanlarin korunmasi ve sahalarinin genisletiimesi igin
gerekli kanunlari koyar ve tedbirleri alir. Yanan ormanlarin yerine yeni orman yetistirilir. Bu
yverlerde baska cesit tarim ve hayvancilik yapilamaz. Bltin ormanlarin gézetimi devlete
aittir. Devlet ormanlarinin milkiyeti devrolunamaz. Devlet ormanlari kanuna gére devletce
yonetilir ve isletilir. Bu ormanlar zaman asimi ile milk edinilemez. Kamu yarari disinda
irtifak hakkina konu olamaz. Ormanlara zarar verecek hicbir faaliyet ve eyleme miisaade
edilemez. Ormanlarin tahrip edilmesine yol acan siyasi propaganda yapilamaz, minhasiran
orman suglar icin genel ve 6zel af ¢ikarilamaz. Ormanlari yakmak ormani yok etmek veya
daraltmak amaci ile islenilen suclar genel ve é6zel af kapsamina allnamaz. Orman olarak
muhafazasinda bilim ve fen bakimindan hicbir yarar gérilmeyen, aksine tanim alanlarina
déndstirilmesinde kesin yarar oldugu tespit edilen yerler ile 31.12.1981 tarihinden énce
bilim ve fen bakimindan orman niteligini tam olarak kaybetmis olan tarla, bag, meyvelik,
zeytinlik gibi cesitli tarim alanlarinda veya hayvancilikta kullaniimasinda yarar oldugu tespit
edilen araziler, sehir kasaba ve koéy yapilarinin bulundugu yerler disinda orman sinirlarinda

daraltma yapilamaz.

Anayasa Madde 170: Ormanlar icinde veya bitisigindeki kéyler halkinin kalkindirilmasi,
Ormanlarin  ve bdtinliginin korunmasi bakimlarindan, ormanin gézetilmesi ve
isletilmesinde devletle bu halkin isbirligini saglayici tedbirlerle, 31.12.1981 tarihinden dénce
bilim ve fen bakimindan orman niteligini tamamen kaybetmis yerlerin dederlendirilmesi;
bilim ve fen bakimindan orman olarak muhafazasinda yarar goérilmeyen yerlerin tespit ve
orman sinirlari disina cikartilmasi; orman icindeki kéyler halkinin kismen veya tamamen bu
yerlere yerlestiriimesi icin devlet eliyle anilan yerlerin ihya edilerek bu halkin yararlanmasina
tahsisi kanunla dizenlenir. Devlet bu halkin isletme arac ve gerecgleri ile diger girdilerin
saglanmasini kolaylastirici tedbirleri alir. Orman icinden nakledilen kéyler halkina ait araziler

devlet ormani olarak derhal adaclandirilir.

Anayasamizda yer alan bu hiikiimlere ek olarak 3234 sayil Orman Genel Midiirligi
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek
Kabulii Hakkinda Kanunun Madde 2 - (Degdisik: 29/6/2011-KHK-645/30 md.) Genel
Muadarlagan goérevleri sunlardir: @) Orman kaynaklarini; ekolojik, ekonomik ve sosyo-

kdlttrel faydalarini dikkate alarak, bitki ve hayvan varldi ile birlikte, ekosistem bitinligd



icinde idare etmek, katilimci ve ¢ok amacli sekilde planlamak, usulsiiz midahalelere, tabii
afetlere, yanginlara karsi korumak, muhtelif zararllar ile miicadele etmek ve ettirmek,
ormancilik karantina hizmetlerini yiiriitmek, gelistirmek, orman alanlarini ve
ormanlara iliskin hizmetleri artirmak, ormanlari imar ve islah etmek, silvikiltirel bakimini ve

gencglestirilmesini saglamak, hikmu yer almaktadir.

Bu dedisiklikten sonra, 31/10/1985 tarihli ve 3234 sayii Orman Genel Miidiirliigi
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek
Kabulii Hakkinda Kanunun 2 nci, 7 nci ve 29 uncu maddeleri, 31/8/1956 tarihli ve 6831
sayili Orman Kanununun 6 nci maddesi, 11/6/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghdi, Gida ve Yem Kanununun 15 inci maddesi, 29/6/2006 tarihli ve
5531 sayili Orman Mihendisligi, Orman Endistri Mihendislidi ve Adac Isleri Endustri
Mihendisligi Hakkinda Kanunun 4 ve 5 inci maddelerine dayanarak; 28 Agustos 2015
tarihinde Resmi Gazetenin 29459 sayisinda yayyinlanan Orman Bitkisi ve Bitkisel
Uriinlerine Ariz Olan Zararli Organizmalar ile Teknik Miicadele Yoénetmeligi
hazirlanmistir. Devlet ormanlarinda veyahut 6zel milkiyet ormanlarinda bitki saghdi
konusunda c¢alisanlarin yetki ve sorumluluklarinin belirlendigi bu yonetmeligin
uygulanmasinda yardimci olacak sekilde; Orman Bitkisi ve Bitkisel Uriinlerine Ariz Olan
Zararlh Organizmalar ile Miicadele Usul ve Esaslarina Iiliskin Teblig, No: 305

cikarilmistir.

28 Agustos 2015 CUMA Resmi Gazete Sayi : 29459

YONETMELIK

Orman Genel Midiirliigiinden:
ORMAN BiTKIiSI VE BITKISEL URUNLERINE ARIZ OLAN ZARARLI
ORGANIZMALAR iLE TEKNiK MUCADELE YONETMELIGI
BIRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; orman bitkisi ve bitkisel Grlinlerine, asli orman
ardnd ve odun digi orman urdnleri ariz olan zararli organizmalar ile micadele etmek igin,
zararhlarin teshisi, micadele metodu, kimyasal miucadelede kullanilacak bitki koruma
Grtnlerinin receteye yazilmasi, orman bitkisinin dodal olarak yetistigi veya yapay olarak
yetistirildigi, Devlet ormani, 6zel orman, kent ormani, yol kenar adaglandirmalari,
mezarliklar, park ve bahceler ile orman bitkisinin Uretildigi fidanliklarda, bitkisel Grinlerin
Uretildigi ve depolandigi yerlerde, biyolojik, bioteknik, mekanik ve kimyasal metotlar
kullanilarak teknik miicadele yapmak ve yaptirmaktir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik; yetistigi yerlere bakilmaksizin Devlet ormanlari, gercek
ve tlzel kisilere ait 6zel ormanlar, 6zel agaclandirmalar ile kurulan ormanlar, kent ormanlari,
alleler, yol kenari agaclandirmalari, mezarliklar, park ve bahgelerde bulunan orman bitkisi ve
bitkisel Urlnlere ariz olan zararli organizmalar ile orman bitkilerinin Gretildigi fidanliklari,
orman bitkisel Grlinlerinin Gretildigi ve depolandidi yerleri kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik; 31/10/1985 tarihli ve 3234 sayii Orman Genel
Madurlaga Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararnamenin Degistirilerek
Kabulli Hakkinda Kanunun 2 nci, 7 nci ve 29 uncu maddeleri, 31/8/1956 tarihli ve 6831 sayil



Orman Kanununun 6 nci maddesi, 11/6/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki
Saghgi, Gida ve Yem Kanununun 15 inci maddesi, 29/6/2006 tarihli ve 5531 sayili Orman
Mihendisligi, Orman Endistri Mihendislii ve AJac Isleri Endistri Mihendislii Hakkinda
Kanunun 4 ve 5 inci maddelerine dayanarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Adac: Ormanlarda tabii olarak yetisen veya emekle yetistirilen, en az 8 metre boy
yapabilen, yasi ve gapi ne olursa olsun kokUl, gévdesi ve tepesi olan yerli veya egzotik orijinli
odunsu bitkileri,

b) AdJaccik: Ormanlarda tabii olarak yetisen veya emekle yetistirilen, boyu 8 metreyi
bulmayan, yasi ve capi ne olursa olsun yerli veya egzotik orijinli odunsu bitkileri,

¢) Aktif madde: Bitki koruma urlnleri iginde bulunan biyolojik etki yapan maddeyi,

G¢) Arastirma kurumu: Ormancilik arastirma enstitlileri, Zirai arastirma enstitleri,
Universiteler veya benzer kurumlari,

d) Asli orman Uriini: Her cesit agac ev adaggiklardan elde edilen tomruk, direk, sanayi
odunu, kaditlik odun, lif-yonga odunu, sirik, cubuk, yakacak odun gibi orman emvalini,

e) Bitki koruma Urind: Orman bitkisi ve bitkisel triinlere ariz olan zararl organizmalar
ile yapilacak kimyasal micadelede recete yazilarak kullanilacak olan, kullaniciya bir veya daha
fazla aktif madde iceren bir formillasyon halinde sunulan Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanhginca ruhsatlandiriimis aktif madde ve preparatlari,

f) Bitkisel Griin: Orman bitkisel orijinli, islem gérmemis veya basit bir islemden gegmis,
bitki tanimina girmeyen asli orman Urinleri ile odun disi orman urinleri,

g ) Bolge Mudurltigiu: Orman Bolge Mudurligun,

g) Depo: Orman bitkilerinden yapilan Uretimlerden elde edilen yari mamul, mamul,
bitkisel Grinlerle, odun disi orman bitkisel trtinlerin depolandigi agik ve kapali mekanlari,

h) Fidanlik: Adac, adaccik ve orman florasina ait tohum ve fidanlarin Uretildigi
fidanhklari,

1) Fidanlik Mudurligti: Orman Fidanlik MudurlGgund,

i) Fidanhk Sefligi: Orman Fidanlik Mudurliklerine bagh ilgili Fidanlik Sefligini,

j) Flora: Adag ve adacciklarla birlikte orman alt tabakasinda yetisen, toprak muhafaza
fonksiyonunu icra eden, ormanlarin musir bitkisi 6zelligini tasiyan, gerektiginde sis bitkileri
olarak da kullanilabilen, orman ekosisteminin canli unsuru, odunsu ve otsu orman bitkilerini,

k) Formilasyon: Bir veya birden fazla bir arada kullanilabilecek aktif madde ile birlikte
inaktif yardimci ve dolgu maddelerinin ilavesi ile uygulanabilir hale getirilmis karisimi,

I) Genel Mudurlik: Orman Genel Mudurligund,

m) Isletme Mudiirligi: Orman Isletme Mudarlagini,

n) isletme Sefligi: Orman Isletme Midirliiklerine bagl ilgili Orman Isletme Sefligini,

0) Laboratuvar: Kamu kurum ve kuruluslari ile orman fakultelerine ait laboratuvarlari
ve Ozel sektdre ait akredite olmus laboratuvarlari,

6) Meslek mensubu: Orman ylksek mihendisi ve orman muhendisi unvanina haiz olup,
5531 sayill Orman Mihendisligi, Orman Endistri Mihendisli§i ve Agdac Isleri Endistri
Mihendisligi Hakkinda Kanun gercevesinde ormancilik blrolari veya sirketlerini kurmak ya da
faaliyet alanlarinda hizmet akdi ile galismak amaciyla Oda tarafindan ruhsatlandirilan kisileri,

p) Mesul midir: Ozel orman sahiplerinin, 6831 sayili Orman Kanununun 53 (nc
maddesine gére, orman idaresine bildirmek zorunda olduklari, 29/6/2006 tarihli ve 5531 sayili
Kanuna gore hazirlanip 10/10/2009 tarihli ve 27372 sayll Resmi Gazete’de yayimlanan
Orman, Orman Endistri ve AJac Isleri Endistri Mihendisleri Ile Serbest Meslek Birolarinin
Calisma Alanlarina Dair Yonetmeligin 15 inci maddesi birinci fikrasinin (d) bendine gore
belirlenen meslek mensubunu,

r) Oda: TMMOB Orman Mihendisleri Odasini,

s) Odun disi orman Grind: Her tirli orman adac, agaccik, cali ve otsu bitkilerinden elde
edilen balzamik yaglar ile bunlarin kabuk, meyve, slirglin, yaprak, cicek, tohum, kok, sogan,
yumru ve rizomlari ile mantar ve benzeri Grinleri,

s) Orman bitkisi: Orman ekosistemini olusturan adag, adaccik ve florasini olusturan,
yerli ve/veya egzotik orijinli canli odunsu ve otsu bitkileri,

t) Orman idaresi: Orman Genel Mudarliginin merkez ve tasra tegkilatini,

u) Ormancilik burolari: 8/4/2009 tarihli ve 27194 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Ormanciik ve Orman Uriinleri Burolaninin  Kurulus ve Calisma Esaslari Ydénetmeligi
hikimlerine goére kurulan serbest ormancilik veya serbest yeminli ormancilik burolar ile



sirketlerini,

U) Regete: Orman bitkisi ve bitkisel Urlnlere ariz olan zararli organizmalarla
miuicadelede, 6nerilecek bitki koruma UriniG aktif maddesinin ticari ismi, dozu, gerektiginde
uygulamaya hazirlama ve uygulama sekli gibi dider tavsiyeleri igeren vyetkili kisilerce
doldurulan belgeyi,

v) Regete yazma yetki belgesi: Bitki koruma urinlerini regeteye yazmak lzere Genel
Mudurlikge yetkilendirilen kisiler igin dizenlenen belgeyi,

y) Teknik micadele: Orman bitkisi ve bitkisel Grlnleri ile tohumlarina zarar veren
organizmalarla mekanik, biyolojik, kimyasal ve biyoteknik metotlarla yapilan micadeleyi,

z) Uretim yeri: Orman bitkisi ve bitkisel Griinleri ile tohumluklarinin Gretimlerinin
yapildigi acik veya kapali mekanlari, devlet ormani, 6zel orman, fidanhk alanlarini,

aa) Zararl organizma: Orman bitkisi ve bitkisel Urlnleri ile tohumlarina zarar veren
bitki, hayvan veya patojenik ajanlarin tur, streyn veya biyotiplerini ,

bb) Zararli organizmalar ile teknik miicadele: Orman bitkisi ve bitkisel Grilnlerini ile
tohumlarina artim ve diger kayiplara neden olan organizmalarin zararini 6nlemek amaciyla
yapilan teknik-miicadele faaliyetini,

ifade eder.

iKiNci BOLUM
Orman Bitkisi ve Bitkisel Uriinlere Ariz Olan
Zararh Organizmalar ile Teknik Miicadele

Miicadele yontemleri

MADDE 5 - (1) Orman bitkisi ve bitkisel Urlinlerine zarar veren organizmalar ile
miuicadele , asadida belirtilen teknik yontemlerden biri veya birkagl ile entegre olarak;

a) Mekanik miicadele: Zararli organizmalarin yumurta, larva, pupa, linf ve erginlerini
yakalamak, toplamak, yok etmek ve zarar géren orman bitkilerini alandan uzaklastirmak ve
imha etmek seklinde yapilan miicadele,

b) Biyolojik miicadele: Orman bitkisi ve bitkisel Urinlerinde artim ve diger kayiplara
neden olan organizmalarin zararini dnlemek amaciyla canli organizmalardan yararlanmak
suretiyle yapilan mucadele,

c) Kimyasal mucadele: Zararli organizmalari temas, solunum ve sindirim yoluyla
etkileyen bitki koruma Grinleri kullanilarak yapilan muicadele,

¢) Biyoteknik micadele: Béceklerin Gremek icin salgiladiklari eseysel 6zel kokunun,
tuzaklara yerlestirilmesi ile, cezbedilen zararl bdceklerin toplanarak imha edilmesi suretiyle
yapilan mucadeledir.

(2) Birinci fikradaki teknik miicadele yontemlerinin agiklamasi ve gerekli olan arag ve
gerecler ile nitelikleri, uygulama sekli Genel Mudurlikge belirlenir.

Zararh organizmalar gozlem ve degerlendirme

MADDE 6 - (1) Ormanlara ariz olan zararli organizmalarla vyapilacak teknik-
mucadeleye g6zlem ve dederlendirme sonucuna dayali olarak karar verilir. Go6zlem
dederlendirme;

a) Ormanlarin yerden goézlemlenmesi-yerden soérvey; zararli organizmanin yayildigi
alanin ve yayilis hizinin adag, adaccik ve floranin direncine gére birim alanda yersel metotlar
ile 6lctlmesi ve dederlendirilmesi suretiyle,

b) Ormanlarin havadan goézlemlenmesi-havadan soérvey; zararli organizmalarin
goruldigla alanlarin hava ve uydu araglariyla yapilan goézlemlerin ve/veya cekilen hava
fotograflarinin yorumlanmasi ve dederlendirilmesi suretiyle yapilir.

(2) Zararh organizmanin popilasyon yodunlugunun dederlendiriimesinde; ekonomik
zarar seviyesinin tespiti amaciyla orman bitkisi ve bitkisel Urlnlerinde zarara neden olan
organizmalarin en distk poptlasyon yogunlugu ve yayilma hizi belirlenir.

a) Zararl organizmanin yayillma hizi ve ekonomik zarar esigi tahmin edilemiyorsa,
teknik micadele projesi hazirlanarak micadele yapilir veya yaptinilir.

b) Zararli organizmanin yayilma hizi ve zarar derecesi ekonomik zarar seviyesinin
Uzerinde tahmin ediliyor ise teknik mucadele projesi hazirlanarak micadele yapilir veya
yaptirilir.

c) Zararh organizmanin yayilma hizi ve zarar derecesi ekonomik zarar seviyesinin
altinda tahmin ediliyor ise teknik miicadele projesi yapilmaz ancak gézlemlere devam edilir.

(3) Ormanlarda gozlem ve dederlendirme, zararllarin biyolojik doéngllerine uygun
olarak, Genel Mudurlikge belirlenecek esaslar dogrultusunda;

a) Devlet ormanlarinda ilgili isletme Sefi tarafindan,



b) Ozel ormanlar ve 6zel adaglandirmalarla kurulan ormanlarda, &zel orman mesul
muddrleri veya ormancilik biirolan tarafindan,

c) Orman Fidanliklarinda milkiyeti orman olsun veya olmasin ilgili Fidanlk Sefi
tarafindan,

¢) Ozel Fidanliklarda; sahipleri veya ormancilik biirolari tarafindan,

d) Devlet ormanlarina bitisik 6zel ormanlar ve 6zel adaglandirmalarla kurulan
ormanlarda, zararli organizmanin Devlet ormanina sirayet etmesine engel olmak igin, ilgili
Isletme Sefi ile 6zel orman mesul midirleri tarafindan yapilir veya ormancilik birolarina
yaptirilir. Bedeli sahiplerinden tahsil edilir.

e) Ancak gergek ve tlzel kisilere ait ormanlarda zararli organizmalarla micadele
yapilmamasi ve zararlinin Devlet ormanlarina sirayet etme ihtimali olmasi durumunda bedeli
sahiplerinden tahsil edilmek izere Orman Genel Mddirliglnce yapilir veya yaptirilir.

(4) Hem orman hem de tarim arazilerinde zararli bocek ve hastalik gorilmesi halinde
teknik mucadele, Orman Genel Mudirligt ile Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlidinca
mustereken belirlenen esaslara gore, ormanlardaki bocek ve hastaliklar ile micadele Orman
Genel Mudurltigl, tarim alanlarindaki micadele ise Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi yapar
veya yaptinr.

Mekanik miicadele usul ve esaslari

MADDE 7 - (1) Ormanlara ariz olan zararli organizmalar ile yapilacak mekanik
micadele;

a) Toplama: Zararhlarin yumurta, larva, pupa, linf ve erginlerin bulundugu, kék bogazi,
kabuk, odun, toprak, surglin, ibre ve yaprak, tohum, kozalak, meyvelerinin ve bitki
organlarinin toplanmasi, alandan uzaklastiriimasi ve imha edilmesi,

b) Tuzak Odunu istifleri veya Tuzak Adaci: Kabuk, kambiyum veya odun icinde lreyen
primer veya sekonder zararli béceklerin yumurta koymalarini ve pupa olmalarini saglamak
lzere kesilmis veya bogulmus tuzak adaglarinin hazirlanmasi ve tuzaklara gelen boceklerin
biraktidi yumurta, larva, linf, pupalarin ve erginlerin imha edilmesi,

c) Havuzlama ve Sulama: Satis depolarinda veya fabrikalarda kayin tomruklarini bécek
ve mantar tasallutundan korumak Uzere istiflerin sulanmasi, orman emvallerinin su
havuzlarina birakilmasi, fidanlklarda zararli organizmalarin imha edilmesi igin sulama
kanalarinin suyla doldurulmasi,

¢) Tuzak yiginlari: Fidanliklarda zarar yapan Tel Kurdu ve Dana Burnu ile micadele igin,
mevsiminde fidanliklarda olusturulan gibre ve kompost yiginlarindan zararli organizmalarin
toplanarak imha edilmesi,

d) Tuzak bitkileri: Zararli organizmalarin kislamak veya beslenmek igin farkh konukgu
bitkilere cezp edilmesini saglamak ve bu konukgulara gelen zararlilarin imha edilmesi,

e) Tuzak macunu: Agac goOvdesinde kabuk duzeltilip gdvdeyi cevreleyecek sekilde
uygun 6zellikli macunla halka olusturularak zararlilarin agagtan topraga inmesine veya agaca
cikmasina mani olunmasi,

f) Tuzak hendekleri ve tuzak cukurlari: Ozellikle fidanlklarda korunmak istenen alanin
etrafina kazilarak olusturulan dik hendeklere ve gukurlara diisen zararhlarin imha edilmesi,
faydali béceklerin serbest birakilmasi,

g) Su altinda birakmak, vernik ve boya sirmek, emprenye etmek, buharlama, isil islem
yapma, guneste kurutma: Sulama imkani bulunan plantasyon sahalarinda, toprakta pupa olan
béceklere karsi sahayi su altinda birakmak, bdcek zararlarina karsi ahsap yuzleri verniklemek,
boyamak, tomruklari buharlama, firinlamak ve glineste kurutmak suretiyle zararllarin imha
edilmesi,

g) Tuzak aparatlar: Zararli organizmalarin yumurta, larva, pupa ve erginlerini
yakalamak igin gelistirilen tuzak aparat malzemeleri ile zararlinin yakalanmasi ve imha
edilmesi,

seklinde yapilir veya yaptirilir.

Biyolojik miicadele usul ve esaslarn

MADDE 8 - (1) Biyolojik micadele; Zararli organizma populasyonunu azaltmak veya
zararini durdurmak amaciyla zararlinin dogal dismanlarindan yararlanmak stretiyle yapilan
miucadeledir. Biyolojik miicadele asagida aciklanan canl organizmalar ile yapilir;

a) Faydal Parazit,parazoit, Mantar, Bakteri, virlis ve diger yararl patojenlerin Dogada
veya Laboratuvar ortaminda Uretilmesi ve dogaya birakilmasi suretiyle,

1) Parazit Bodcekler ile; Belirli bir siire veya gelisim dénemi siresince, tabii olarak
kendinden daha kuvvetli baska zararli organizma (izerinde veya iginde yasayarak ve onun



zararina geliserek c¢odalan organizmalarin Uretilmesi, cogaltilmasi veyahut korunmasi
suretiyle,

2) Bakteriler ile; Zararh organizmalan etkileyen, gelisimini engelleyen ve yasaminin
sonlandiriimasinda etkili olan faydal organizmanin kullanilmasi ile zararli organizmanin
gelismesini yavaslatmak veya durdurmak suretiyle,

3) Virtsler ile; Faydah virtslerin kullaniimasi ile zararli organizmalarin gelismesini
durdurmak ve zarar géren dokunun iyilesmesini saglamak suretiyle,

b) Kus Yuvalari Asilmasi: Zararli bocek populasyon yodunlugun ekonomik zarar
seviyesini asma ihtimali bulunan ormanlarda bdcekler ile beslenen kuslarin sayilarini
arttirmak, barinma ve godalmalarini saglamak igin TSE standartlarina uygun kus yuvalarinin
ormanlara asilmasi suretiyle,

¢) Kirmizi Orman Karincasi Nakli: Zararli organizma tasallutu tehlikesi bulunan
ormanlarda, sartlari uygun olan yerlere, kirmizi orman karincasi nakledilmesi suretiyle,

G) Bocek Yiyen Hayvanlar: Zararh organizmalar yiyerek yasamlarini stirdliren, yarasa,
kostebek, kirpi, sivrifare, keklik, stlun, tilki, porsuk, sincap ve gelincik gibi hayvanlarin
korunarak, toprakta yasayan ve kisi toprak icerisinde geciren zararl bocekleri ve 6zellikle
mayis bocegdi larvalarini yiyen yabani domuzlardan yararlanmak suretiyle,

d)Yirtici Bécekler: Zararli organizmalarin populasyon yogunlugunun azaltiimasi gayesi
ile, orman idaresince Uretilen veya ormancilik blrolarina Urettirilen yirtici bécekler kullaniimak
suretiyle,

e) Ortimcekler ve Akarlar: Ormanda yasayan faydal ériimcek gruplar ézellikle kelebek
tirtillar ve yaprak bitlerini yiyen, 6rdikleri ag sayesinde ugan bécekleri yakalayan, ipegimsi
salya ile larvalan yakalayan faydali orimcekler ile zararli organizmalarin yumurta ve
larvalarini yiyen akarlarin korunmasi suretiyle

yapilir veya yaptirilr.

Kimyasal miicadele usul ve esaslari

MADDE 9 - (1) Zararli organizmalarla kimyasal miicadelede Gida, Tarm ve
Hayvancilik Bakanhdinca ruhsatlandiriimis ilaglar kullanilir,

(2) Oncelikli olarak miicadelede kitin sentezi engelleyici ve bakteri kékenli ilaglar
kullanihr. Hedef zararliyla micadelede, Kitin sentezini engelleyici, zararli organizma veya
bakteri koOkenli ilaclar mevcut degil ise Gida, Tarrm ve Hayvancilik Bakanhginca
ruhsatlandiniimis diger ilaglar kullanilir.

(3) Zararh organizmaya ait Ulkemizde ruhsath bir ilagc bulunmamasi durumunda, Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligindan izin alinarak yurt disindan ilag getirilerek kullanihr.

(4) Kimyasal micadele, Yonetmelikte yetkilendirilen gercek ve tlizel kisiler tarafindan
ve/veya nezaretindeki kisilerce Genel Mudulrlikce dlzenlenen esaslar dahilinde, gerekli
tedbirler alinmak suretiyle yapilr.

Biyoteknik miicadele usul ve esaslan

MADDE 10 - (1) Zararllarin biyolojisi, fizyolojisi ve davranislari lzerine etkili olan bazi
yapay ve dogal maddeler kullanilarak miicadele yapilir.

a) Ciftlesme feromonlari, alarm feromonlari, toplanma feromonlari, iz-isaret
feromonlari, 1s1 ve 1sik feromonlari gibi feromon ilaglar ve tuzaklar kullanilmak suretiyle
yapilan muicadeledir.

b) Biyoteknik micadelede kullanilacak feromonlar zararli organizmalarini toplamada
etkili olduklar ruhsatla belirlenmisse bu ruhsath feromonlar kullanihir. Sayet =zararl
organizmalarin ruhsatli feromonu yoksa yurt disindan temin edilerek kullanilir.

Ormanlara ariz olan zararh organizmalar ile teknik miicadeleyi yapacak
birimler

MADDE 11 - (1) Devlet ormanlarinda gorilen zararli organizmalar ile teknik micadele
orman idaresince yapilir veya ormancilik btrolarina yaptirihr.

(2) Gergek ve tlizel kisilere ait 6zel ormanlarda, 6zel adaclandirmalar ile kurulan
ormanlarda, devlet ormanlariyla sinir olusturmayan alanlarda zararli organizmalar ile teknik
mucadele sahipleri tarafindan ormancilik blrolarina; devlet ormanlan ile sinir olusturan
alanlarda ise sahipleri ile orman idaresi mustereken belirleyecek esaslara gére ormancilik
birolarina yaptirilir.

(3) Devlet ormani ve bu ormana bitisik tarim arazilerinde tespit edilen zararl
organizmalar ile teknik miicadele Genel Midurlik ile Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhginca
mustereken belirlenen esaslara gére Devlet ormanlarinda Orman idaresi, tarim alanlarinda ise
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca yapilir veya yaptirilir.



Fidanhklarda zararh organizmalar ile teknik miicadele

MADDE 12 - (1) Genel Mudirlige ait fidanliklarda malkiyetine bakilmaksizin zararl
organizmalarla teknik micadele, Orman idaresi tarafindan yapilir veya yaptirilr.

(2) Ozel fidanliklarda zararli organizmalarla teknik miicadele yetki belgesi bulunan
orman muihendisi unvanina haiz sahipleri tarafindan yapilir veya ormancilik btrolarina
yaptirihr.

Park-bahge, mezarlik ve yol kenari agaglandirmalarinda zararhi organizmalar
ile teknik miicadele

MADDE 13 - (1) Belediyelerin kontroliindeki park ve bahgelerdeki orman bitkilerine
ariz olan zararli organizmalar ile yapilacak teknik muicadele belediye bilinyesindeki yetki-
belgesi bulunan orman mihendislerince yapilir veya ormancilik birolarina yaptirilir.

(2) Ozel miilkiyete ait park-bahcelerdeki orman bitkilerine ariz olan zararli organizmalar
ile yapilacak teknik micadele egitim almis sahiplerince yapilir veya ormancilik bilrolarina
yaptirihr.

(3) Yol kenari adacglandirmalarindaki orman bitkilerine ariz olan zararli organizmalara
yapilacak teknik micadele Orman idaresince yapilir veya ormancilik barolarina yaptirilir.

(4) Belediyelere ait mezarlklardaki orman bitkilerine ariz olan zararli organizmalarla
yapillacak teknik micadele, belediye bilinyesindeki vyetki belgesi bulunan orman
muhendislerince yapilir veya ormancilik birolarina yaptirihr.

(5) Koy tlzel kisilerine ait mezarlklardaki orman bitkilerine ariz olan zararl
organizmalarla yapilacak teknik miicadele orman idaresince yapilir veya ormancilik biirolarina
yaptirihr.

Zararh organizmalar ile yapilacak teknik miicadelede hazirlanacak dokiimanlar

MADDE 14 - (1) Devlet ormani ve ¢6zel ormanlardaki orman bitkisi ve bitkisel trlinlere
zarar veren organizmalar ile yapilacak teknik mucadele igin asagidaki dokiimanlar diizenlenir.

a) Tarama raporu (EK:1),

b) Zararh organizmay! duyurma raporu (EK:2),

c) Zararli organizmayi teshis numune fisi (EK:3),

¢) Teknik mucadele projesi (Miicadele metoduna uygun olarak) (EK:4),

d) Micadele sonu raporu (EK:5).

(2) Birinci fikradaki dokimanlar; 06zel ormanlarda ormancilik burolarinca, devlet
ormanlarinda orman idaresince dizenlenir veya ormancilik bulrolarina dizenlettirilir. Bu
dokiimanlar ilgili mevzuatta aksi belirtiimedigi siirece en az dért takim dizenlenir. Ozel
ormanlarda ormancilik blrolarinca dizenlenen belgelerden bir takimi dizenleyen ormancilik
biirosunda kalir, diger (ic takimi orman sahibine verilir. Yetkilendirilen orman Isletme seflikleri
ve fidanlik sefliklerince dlzenlenen belgelerden bir takimi isletme ve/veya fidanhk
mudurligine bir takimi ise bélge mudurlagine gonderilir.

(3) Ormancilik birolarina yaptirilan birinci fikradaki dokiimanlarda; diizenleyen hanesi,
dokimani dizenleyen blronun adi, meslek mensubunun adi ve soyadi, imzasi, odadan aldigi
resmi kasesi tatbik edildikten ve odanin mesleki denetimine tabi tutulduktan sonra devlet
ormanlarina ait olanlar tasdik icin ilgili orman idaresine, gercek ve 6zel hukuk tizel kisilerine
ait olanlar da orman sahiplerine teslim edilir.

UCUNCU BOLUM
Orman Bitkisi Recetesine iliskin Hiikiimler

Recgete yazma yetkisi alabilecek kisiler ve regete yazilmasi

MADDE 15 - (1) Orman Bitki Koruma Uriinii Recete Yazma Yetki Belgesi almak icin
Tirkiye Cumhuriyeti vatandasi olmak kosuluyla asagida belirtilen kisiler basvurabilirler.

a) 5531 sayili Orman Mihendisligi, Orman Endistri Mihendisligi ve Agac Isleri Endistri
Mlhendisligi Hakkinda Kanuna gore, Orman Muihendisleri Odasinca dizenlenen sinavli,
sertifikall egitim programi sonunda yapilan sinavda basari géstererek yetki belgesi alan orman
miuihendisi unvanh meslek mensuplari,

b) Orman entomolojisi, fitopatoloji programinda orman bitkilerinde zarar yapan
organizmalarla muicadele esaslar Uzerine ylksek lisans ve doktora yapmis olan orman
miuhendisi, orman endlstri mihendisi unvanl meslek mensuplari,

c) Orman idaresine ait birimlerde orman zararlilariyla micadele alaninda ve orman
isletme sefligi ya da fidanlik sefliginde en az (g yil hizmeti olan orman muihendisleri,

¢) Orman idaresinde gorevli ve orman idaresince dizenlenecek egitim programi
sonunda yetki belgesi alan orman muihendisleri,

d) Belediyelerde gérevli ve Orman Muihendisleri Odasinca yapilan sinavli, sertifika



programi sonunda yapilan sinavda basari géstererek yetki belgesi alan orman muahendisleri,

(2) Ormanlardan elde edilen ve canh olmayan bitkisel UGrlnlere ariz olan zararli
organizmalara regete yazmaya, Orman Mihendisleri Odasinca yapilan sinavl, sertifika
programi sonunda sinavda basari gostererek yetki belgesi alan orman endlstri mihendisleri,

(3) En az 4 yillik lisans egitimi veren fakultelerin veya bunlara denkligi Yiiksekdgretim
Kurulu tarafindan kabul edilen yurt igindeki veya yurtdisindaki 6gretim kurumlarinin orman
miihendisligi, orman endustri mihendisligi boliminden mezun olanlar 1 ve 2 nci fikradaki
haklardan yararlanir.

Recgete yazma yetkisinin kullanilmasi

MADDE 16 - (1) Orman idaresinde, Yénetmeligin 15 inci maddesinin birinci fikrasinin
(c) ve (d) bentleri kapsaminda, gbérev yapan orman miuhendisleri; Devlet ormanlarinda ve
orman fidanliklarindaki bitkiler ve bitkisel Grlinlere ariz olan zararli organizmalara iliskin olarak
orman idaresinin yapacadl veya yaptiracagi micadele igin ihtiyac duyulan bitki koruma
Urtnldni yazmaya yetkilidir.

(2) Belediyelerde galisan ve Orman Mihendisleri Odasinca diizenlenen sinavli, sertifika
programina katilan ve vyapilan sinavda basari goOstererek yetki belgesi alan orman
muihendisleri belediyelerin goérev alanlarindaki park, bahce, mezarlik ve yol kenarlarindaki
orman bitkilerine recete yazmaya yetkilidir.

(3) Ormancilik birolarinda galisan ve Orman Mlhendisleri Odasinca diizenlenen sinavli,
sertifika programina katilan ve yapilan sinavda basari gostererek yetki belgesi alan orman
muhendisi unvanh meslek mensuplari; 6zel ormanlar, 6zel agaclandirma ile kurulan ormanlar,
ozel fidanhklar, park ve bahcelerdeki orman bitkileri ile talep halinde devlet ormanlar ve
belediyelerin sorumlulugundaki park-bahge, yol kenarlarindaki orman bitkileri ile bitkisel
Uritinlere regete yazmavya yetkilidir.

(4) Genel Midirlikten Orman Bitki Koruma Uriinii Regete Yazma Yetki Belgesi almayan
kisiler orman bitki ve bitkisel triinlerinde kullanilacak bitki koruma Griinl recetesi yazamazlar.

Recgete yazma yetki belgesinin diizenlenmesi

MADDE 17 - (1) Orman Bitki Koruma Uriinii Recete Yazma Yetki Belgesi almak isteyen
kisiler, asagidaki belge ve bilgiler eklenmis olarak EK:6'daki dilekge ile Genel Mudurlige
basvuruda bulunur.

a) Diploma veya gegici mezuniyet belgesinin asli ve onaylanmak Uzere 1 adet fotokopisi
ya da bunlara denkligi Yuksekoégretim Kurulu tarafindan kabul edilen yurtdisindaki 6gretim
kurumlarindan mezun olanlar icin diploma denklik belgesinin asli veya onayli 6rnedi,

b) Nifus clizdani fotokopisi,

c) Isyeri adresi veya yazisma adresi ile telefon numarasi,

¢) Son alti aylk sirede cekilmis iki adet fotograf,

d) Orman entomolojisi, fitopatolojisi programinda orman bitkilerinde zarar yapan
organizmalarla micadele esaslan Uzerine yapilmis ylksek lisans veya doktora belgesi/orman
idaresinde orman zararlilari micadele alaninda ve orman isletme sefligi ya da fidanhk
sefliginde en az Ug yil gbrev yaptigina dair orman idaresinden alinmis belge.

(2) Birinci fikradaki belgeler, recete yazma yetkisi alacak meslek mensuplari icin Oda
tarafindan, orman idaresinde gérevli olanlar igin ise Orman Bolge Midirligu kanaliyla Genel
Mudarlage gonderilir.

(3) Basvurusu uygun bulunan kisilere Genel Mudurlik tarafindan Ek-7'de yer alan
orman bitkisi ve bitkisel Griinlerine “Orman Bitki Koruma Uriinii Recete Yazma Yetki Belgesi”
verilir.

Recgete yazma yetkisine sahip olan kisilerin yetki ve sorumluluklari

MADDE 18 - (1) Orman bitkisi ve bitkisel trltnlerine, bitki koruma Grind regete yazma
yetkisi alan kisiler tim illerde regete yazabilir.

(2) Recete yazan yetkili kisiler yazdidi regetenin icerdigi teshis ve miicadele metodu ile
teknik tavsiyeden sorumludurlar.

(3) Recete yazma yetkisine sahip kisiler; Gida, Tanm ve Hayvancilik Bakanhgindan,
Genel Mudurlikce temin edilecek orman bitkilerine kullanilacak bitki koruma Grini ruhsat
bilgilerini, kisith kullanm ve yasaklama kararlariyla ilgili Gida, Tarim ve Hayvancilk
Bakanhdina ait tamim ve teknik talimatlar ile etiket bilgilerini ve Genel Mudurlik tebliglerini
takip ederler.

(4) Regete yazma yetkisine sahip sertifikali kisiler; Genel Muadurlik ve/veya Oda
tarafindan yapilacak bilgilendirme toplantilarina yilda en az bir defa katilirlar. Yili iginde
yapilan bilgilendirme toplantilarinin hig birine mazeretsiz katilmayan sertifika sahiplerinin



recete yazma yetkileri ayni yil ve takip eden yil igin iptal edilir. Takip eden yilda yapilacak
toplantilara katiimamalar durumunda regete yazma yetkisi kaldirilir. Yeniden regete yazma
yetkisi almak isterse Orman Mihendisleri Odasinca diuzenlenen sinavh sertifika programina
katilarak yapilan sinavda basari géstermek suretiyle regete yazma yetkisi yeniden verilir.

(5) Recete yazma yetkisine sahip editim almis, orman idaresinde calisan orman
muihendisleri, orman idaresinin ilgili birimleri tarafindan dlizenlenecek bilgilendirme
toplantilarina yilda en az bir defa katilirlar.

(6) Orman Bitki Koruma Uriinii Recete Yazma Yetki Belgesi alan kisiler; isi birakmalari
durumunda ellerindeki regete koganlarini Orman Bdlge Mudirliklerine otuz gln iginde teslim
ederler. Adres dedisikligi durumunda ise otuz gun igerisinde Genel Mudurluge yazil olarak
bildirmek zorundadirlar.

(7) Recgete yazmaya yetkili kisiler; Genel Mudirlikce cikarilacak orman bitkisi ve
bitkisel trin zararhlari ile micadele esaslarina iliskin dizenlemelere uyarlar.

(8) Recete yazmaya yetkili kisiler; ihbari zorunlu olan zararli organizmalar ile yeni tespit
edilen organizmalari yedi glin igerisinde tespitin yapildigi yerin gérev ve sorumluluk alani
icerisinde kaldi§i Orman Idaresine bildirirler.

Bitki koruma iiriiniinii satin alanlarin sorumluluklarn

MADDE 19 - (1) Regete ile satin alinan bitki koruma Griiniiniin; tavsiye edilen doz ve
uygulama sekli ile tavsiye edilen orman bitkisi ve zararl organizmalar disinda
kullaniimasindan dogacak sorumluluk, bitki koruma UGrlintint satin alan ve kullananlara aittir.

Regete diizenleme ve muhafazasina iliskin usul ve esaslar

MADDE 20 - (1) Regete, Genel Mudurlik tarafindan orman bitkisi ve bitkisel
Uriinlerine, Bitki Koruma Uriinii Recete Yazma Yetki Belgesi verilen kisilerce, orman bitkisi ve
bitkisel Griin zararllari ile miicadele esaslarini igerir teblige uygun olarak diizenlenir.

(2) Recgete yazma yetkisine sahip kisi, zararli organizmadan dolayi kendisine miiracaat
eden kisi veya kurumlarin talepleri dogrultusunda ilgili alanda gerekli kontrol ve muayeneyi
yaparak bitki koruma Urlni recetesini dlizenler.

(3) Zarar yapan organizma taniniyor ve bu nedenle de arazide tani amach kontrol ve
muayeneyi gerektirmeyen hallerde, kisi veya kurum yetkilisinin yaninda getirdigi zararli
organizma, bulasik veya zarar gérmuis orman bitkisi ve bitkisel Griin 6rnekleri ve diger bilgiler
dogrultusunda teshis ve miicadele metodunu tespit ve tavsiyesini eder.

(4) Zararh organizma tanisinin yapilamamasi ve cografi bolge temelinde orman bitkisi
veya bitkisel GrlnG icin yeni olmasi halinde, en yakin orman idaresinden veya arastirma
kurumundan alinan teshis sonucuna gére micadele metodunu belirler, tavsiyesini yapar.

(5) Recete, birinci ve ikinci niishasi ilgiliye verilmek tizere (¢ niisha diizenlenir. Ilgili kisi
bitki koruma urinudnd alrken; ikinci nidshasini bayide biraktiktan sonra, bitki koruma
Urtnlerinin bayiden alindigini kanitlamak Gzere, bayinin adi, adresi, kasesi, imzasi ve tarih
yazilip onaylandiktan sonra birinci ntishasini geri alir.

Recetenin sekli, basimi, dagitimi, gecerlik siiresi, saklama siiresi ve kogcan
ucreti

MADDE 21 - (1) Regete, EK:8'de belirtilen 6rnede gore birinci sayfasi beyaz, ikinci
sayfasi pembe, Uglncl sayfasi sarl renkli olmak Uzere ¢ nishadan olusur. Her bir kogana
ayri seri ve varak numarasi verilmis, elliser sayfalik koganlar halinde Genel Mudurlikge
kendinden karbonlu olarak basilir veya bastirilir ve Bolge Maddurliklerine dagitilir.

(2) Bolge Muddurlitkleri, teslim aldiklar regete koganlarini takip defterine kaydederek,
kogan seri numaralan belirtilmek suretiyle zimmetli olarak uhdesinde galisan regete yazmaya
yetkili kisilere bedelsiz, regete yazmaya yetkili meslek mensubu orman muhendisi ve orman
endustri miuhendislerine bedeli mukabili teslim eder.

(3) Bitki koruma Urind vyazilan regetenin kullanim siresi, zararli organizmanin
biyolojisine gore, regete yazan kisi tarafindan belirlenir. Regetede sire belirtiimemis ise bir
aylik stireyle gecerlidir. Bu sire iginde kullanilmayan regeteler gegersiz kabul edilir.

(4) Her yil 1 Ocak tarihinden gecerli olmak lGzere Ocak ayi igerisinde Genel Mudurlikge
recete kogan bedeli belirlenir.

(5) Kesilen recete kocanlarinin bulundugu cildin tamami kullanildiktan sonra dip
koganlari sira numaralan birbirini takip edecek sekilde eksiksiz olarak teslim alinan bdlge
mudurligine teslim edilir. Bolge Muadarligia kullaniimis regete ciltlerini bes yil sireyle
muhafaza eder ve besinci yilin sonunda tutanak ile imha eder. imha edilen recete kocanlarinin
numaralarini kayitlardan distlmek tzere Genel Midirlige génderir.

Recete ve regete yazma yetkisinin denetimi



MADDE 22 - (1) Orman idaresi, orman bitkisi ve bitkisel Griin zararlilari ile micadele
esaslarina iliskin Genel Mudurlikge gikartilacak diizenlemelere uygun olarak regete yazilmasini
ve regetelere iliskin diger hususlarin denetimlerini yapar veya serbest yeminli ormancilik
birolarina yaptirabilir.

(2) Recgete yazmaya yetkili kisiler, recetelerin denetlenmesi ile ilgili her tarla bilgi ve
belgeyi istenildiinde orman idaresi yetkililerine veya yetki verilmis serbest yeminli ormancilik
blrolarina ibraz etmekle ylukimltddar.

(3) Recete ve recete yazma ile ilgili yapilacak denetimlerde asagidaki hususlara bakilir.

a) Bitki koruma uriina regetesinin ruhsath Griinlere ait olup olmadigi,

b) Bitki koruma Uriini regetesinin yetkili kisi tarafindan dtizenlenip dizenlenmedigi,

c) Yasaklanan veya kisitlama getirilen bitki koruma drlnlerinin regeteye yazilip
yazilmadidi,

G¢) Recgetede belirtilen boélimlerin bos birakilip, bilgilerin eksik doldurulup
doldurulmadidi,

d) Genel Muduirlikge ve/veya Oda tarafindan yapilan bilgilendirme toplantilarina katihp
katiimadig,

e) Bitki ve zararli organizma biyolojisi dikkate alinmadan, miicadele dénemi disinda
uygulama iceren regete duzenlenip dizenlenmedigi,

(4) Denetim sonucunda yukaridaki fikralarda belirtilen hususlarin tespiti halinde, regete
yazma yetkisine sahip olan kisi ilk defasinda yazili olarak uyarilir ve tekrari halinde yetki
belgesi iptal edilir.

Recgete yazma yetkisinin iptali

MADDE 23 - (1) Recete yazma yetkisine sahip kisi, yapilan denetimde bu Y&netmelik
hikimlerine aykirn davranmaktan dolayl bir kez uyarildiktan sonra ayni durumun devam
etmesi veya ikinci kez tekrari durumunda recete yazma yetkisi Bolge Mudurltginin teklifi
Genel Mudurligun onayina istinaden iptal edilir.

(2) Recgete yazma yetkisi iptal edilen kisilere, yetki iptali tarihinden itibaren Gg yil
gectikten sonra talep etmesi ve gerekli sartlari tasimalar halinde, sinavh sertifika programina
tekrar katilarak sinavda basari gdéstermesi kosuluyla yeniden recete yazma yetki belgesi
verilir.

(3) Kendi istegi ile yetki belgesi iptal edilen kisiler yeniden yetki belgesi alma talebinde
bulunmalar halinde Ug yillik strenin asilmamasi durumunda talep ettigi yildaki bilgilendirme
toplantisina katilmak sarti ile yetki belgesi yeniden dlzenlenir, bu strenin asilmasi durumunda
bu maddenin ikinci fikrasina gore islem yapilir.

(4) Orman idaresinde g6rev yapan ve hizmet ici egitimlere katilarak gorev alaninda
recete yazma yetkisi verilmis orman mihendislerinin bu Yoénetmelik hikimlerine aykiri
davranmasi durumunda disiplin htkimleri uygulanir.

(5) Belediyelerde goérevli ve Orman Miihendisleri Odasinca yapilan sinavh sertifika
programi sonunda basar gostererek yetki belgesi alan orman muihendislerinin bu Yénetmelik
hikimlerine aykirn davranmasi durumunda disiplin hidkimleri uygulanmak Gzere ilgili
belediyelere bildirilir.

DORDUNCU BOLUM
Bitki Koruma Uriinlerinin Uygulanmasi ile ilgili Hiikiimler

Bitki koruma liriinlerinin uygulanmasi

MADDE 24 - (1) Bitki koruma Grdnit uygulamalari; orman alanlarinda Genel Madurluk
personelince, Kamuya acik park, bahge, kent ormani, alleler, yol kenari agaglandirmalari ile
orman bitkisel Grinlerin bulundugu acik alan ve kapali depolarda ve Uretim yerlerinde, yetkili
meslek mensuplar tarafindan veya bunlarin nezaretinde ve sorumlulugunda yapilir.

Orman bitkisi ve bitkisel iiriinlere bitki koruma iiriinleri uygulamasini yapacak
kisiler

MADDE 25 - (1) Orman bitkilerine, bitki koruma Grlint uygulamalari asadida belirtilen
gergek ve tizel kisilerce yapilir.

a) Devlet ormanlarinda;

1) Bu alanda goérevlendirilen vyetkili orman muhendisi tarafindan vyapilir veya
nezaretinde yaptirilr.

2) Orman idaresinin talebi halinde Kamu ihale Mevzuatina gére ormancilik birolarina
yaptirilir.

b) Gergek ve tlzel kisilere ait 6zel ormanlar ile 6zel agaglandirma suretiyle kurulan
ormanlarda; yetki belgesi almis orman muhendislerine veya ormancilik burolarina yaptirilr.



1) YUzOlgimU otuz dekar kadar olan ormanlarda ormancilik blirolari veya egitim almis
sahipleri tarafindan yapilir.

2) Yuzoélgimu otuz dekar ve daha blylk olan ormanlarda ormancilik blirolarinca yapilr.

c) Kamuya acik park, bahge, yol kenari agaglandirmalarinda;

1) Belediyelerde gérevli ve yetki belgesi almis orman mihendislerince yapilir.

2) Belediyelerin veya ilgili kamu kurumunun talep etmesi halinde Kamu ihale
Mevzuatina gére ormancilik birolarina yaptirilir.

¢) Orman bitkisi bulunan 6zel park ve bahgelerde;

1) Egitim almis sahipleri tarafindan yapilir veya ormancilik blrolarina yaptirilir.

d) Devlet Orman Fidanhklarinda;

1) Fidanhk Mduadarligune ve/veya fidanlk sefliinde gorevli ve yetkili orman
muihendisince yapilir veya nezaretinde yaptirihr.

2) Orman idaresinin talebi halinde Kamu ihale Mevzuatina gére ormancilik biirolarina
yaptirihr.

e) Ozel Fidanliklarda;

1) Egitim almis sahiplerince yapilir veya ormancilik biirolarina yaptirihr.

(2) Orman bitkisel Grlnlerine, bitki koruma Urinl uygulamalar asadida belirtilen
gercek ve tizel kisilerce yapilir.

a) Orman idaresi disinda, gergek ve tuzel kisilere ait acik alan ve kapall depolardaki
orman bitkisel Urinlerine bitki koruma Urini ormancilik birolarinca veya hizmet akdi ile
cahstirilan yetkili meslek mensuplarinca yapilir.

b) Orman idaresine ait acgik alan ve kapali depolarda bulunan bitkisel Urinlere bitki
koruma drinlerinin uygulanmasini goérevli ve vyetkili orman muihendisleri yapar veya
nezaretinde yaptinr. Orman idaresinin talebi halinde ise Kamu Ihale Mevzuatina gére
ormancilik birolarina yaptirihr.

Ozellikli alanlarin korunmasi

MADDE 26 - (1) Yer alti ve yeristl su kaynaklari, sulak alanlar ve yodun kullanimi
olan rekreasyon alanlarinda bitki koruma urtnlerinden kaynakli kirliligi engelleyecek gerekli
tedbirler alindiktan sonra bitki koruma Grini ve disuk slriklenme saglayan uygun bitki
koruma Urind ve uygulama teknikleri kullanilir.

(2) Bal ormanlar ve bal uretiminde 6nemli yeri olan gam pamuklu kosnilinin yogun
olarak bulundugu ormanlar kimyasal miicadele disinda tutulur.

(3) 2873 sayih Milli Parklar Kanunu kapsamina giren korunan alanlardaki ormanlara ariz
olan zararli mikroorganizmalar ile teknik muicadele, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Madarlaganian uygun gorusleri alinarak yapilir.

BESINCI BOLUM
Sertifikali Egitim ve Cesitli Hiikiimler

Sertifikal egitim

MADDE 27 - (1) Orman bitkisi ve bitkisel Urtinlere zarar veren organizmalarla teknik
miicadele yapacak ve yetkilendirilecek orman idaresindeki goérevliler icin Genel Midurlikce
egitim verilir.

(2) Serbest calisan meslek mensuplar icin Oda tarafindan sinavh sertifikali egitim
dizenlenir. Egitimler, Genel Mudurlik ve Oda tarafindan birlikte de yapilabilir. Diizenlenen
egitim programi sonunda yapilan sinavda basari gosterenlere yetki belgesi verilir.

(3) Genel Muddrlik ile Oda, sertifikal egitimlerde isbirligi yapar.

(4) Sertifikali egitimler asadidaki konularda yapilir:

a) Turkiye orman bitkisi ve orman bitkisel trlnlerine zarar veren organizmalarin teshis,
tani, biyolojik evreleri ve yayilislari,

b) Teknik micadele uygulama usul ve esaslari,

c) Orman bitkisi ve bitkisel Urtinlerine zarar veren organizmalarla yapilacak kimyasal
mucadelede kullanilacak ruhsath bitki koruma Grinlerinin tanitimi ve gevreye zararlari,

¢) Bitki koruma Urinlerinin receteye yazilmasi ve uygulanmasi esaslari,

d) Mekanik, biyolojik, biyoteknik micadelede kullanillacak araglarin tanitimi ve
uygulama esaslari,

e) Yirtict béceklerin, parazit, parazoid, faydal virls, faydah bakteri Uretilmesi ve
korunmasi esaslari.

(5) Egitimler Genel Midurlik ve Oda’nin internet sayfalarinda duyurulmak suretiyle
yilda en az bir kez, talep durumuna gdre daha fazla yapilabilir.

(6) Serbest Meslek Mensuplarina egitimler sonunda sinav dizenlenerek 70 puan



alanlara EK:9'deki sertifika belgesi verilir.

Bilgilendirme toplantisi

MADDE 28 - (1) Genel Mudurlik ve Oda birlikte teknik mucadele igin Bitki Koruma
Urinld uygulama yetkisine sahip ormancilik birolar ve regete yazma yetkisine sahip meslek
mensuplari igin yilda en az bir kez olmak Uizere bilgilendirme toplantisi yapar. Bu toplantilara,
Orman Idaresinde gérevli Orman Mihendislerinden Genel Midirliikce katiimalar uygun
gorilenler istirak ettirilir. Toplantilara iliskin bilgiler Genel Midurlik ve oda tarafindan orman
idaresinde galisanlara ve serbest meslek mensuplarina internet yolu ile duyurulur.

(2) Bilgilendirme toplantilarinda; teknik miuicadelede konusunda dlinyadaki yeni
gelismeler, tlkemizdeki mevcut durumun dederlendirilmesi ve yapilmasi gerekenler hakkinda
bilgi verilir.

(3) Bu toplantilara, gecgerli mazeretleri olanlarin disinda, orman idaresindeki ilgili kamu
gorevlileri, ormancilik birolar ve recete yazma yetkisine sahip meslek mensuplar katilmak
zorundadir.

Ucret

MADDE 29 - (1) Ormancilik burolarindan yapilacak hizmet satin almalarinda; 5531
saylll Orman Miihendisligi, Orman Endistri Miihendisligi ve AJag isleri Endistri Mihendisligi
Hakkinda Kanunun 13 (ncli maddesine gore Oda tarafindan belirlenen asgari lcret tarifesi
uygulanir.

Yaptirnmlar

MADDE 30 - (1) Bu Yonetmelige aykiri is ve islem yapanlar hakkinda idari ve adli
hikimler uygulanir.

Yirirlik

MADDE 31- (1) Bu Yonetmeligin 1 inci, 2 nci, 3 Uncl, 4 Uncl, 5 inci, 6 ncl, 7 nci, 8
inci, 9 uncu, 10 uncu, 11 inci, 12 nci, 13 Gncd, 14 Gncl ve 27 nci maddeleri yayimi tarihinde,
diger maddeleri yayimi tarihinden alti ay sonra yurarltige girer.

Yiiriitme

MADDE 32 - (1) Bu Ydnetmelik hikimlerini Orman Genel MuduraG yuratar.

2.3. Tiirkiye Bitki Koruma Mevzuati

11/6/2010 tarih ve 5996 Sayl Resmi Gazetede yayinlanan Veteriner Hizmetleri, Bitki
Saghigi, Gida ve Yem Kanunu’'nun Amaci, gida ve yem guvenilirfligini, halk saghgi, bitki
ve hayvan saghigi ile hayvan islahi ve refahini, tiiketici menfaatleri ile ¢evrenin korunmasi

da dikkate alinarak korumak ve saglamaktir.

Kapsam: Bu Kanun, gida, gida ile temas eden madde ve malzeme ile yemlerin tretim,
isleme ve dagitiminin tim asamalarini, bitki koruma Griini ve veteriner tibbi Grtn kalintilar
ile diger kalintilar ve bulasanlarin kontrollerini, salgin veya bulasici hayvan hastaliklari, bitki
ve bitkisel liriinlerdeki zararh organizmalar ile miicadeleyi, ciftlik ve deney hayvanlar
ile ev ve sus hayvanlarinin refahini, zootekni konularini, veteriner saglik ve bitki koruma
Grdnlerini, veteriner ve bitki saghgi hizmetlerini, canli hayvan ve Urinlerin Ulkeye giris ve

cikis islemlerini ve bu konulara iliskin resmi kontrolleri ve yaptinmlari kapsar.

Her Ulke, gerek sinirlan igindeki zararlilarla micadele galismalarini organize edebilmek,
gerekse icinde bdcek ya da hastalik bulunan maddelerin memlekete giris ve ¢ikisini kontrol

altina alabilmek, zararlilarin yayilmasini énlemek igin yasalar diizenlenmistir.



Ulkemizde, 11.06.2010 Tarih ve 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghd,
Gida ve Yem Kanunu” zararlilarla micadele igin temel altlik olmaktadir. Bu kanun

kapsaminda:
Tanimlar
MADDE 3- (1) Bu Kanunun uygulanmasinda;

23) Faydali organizma: Biyolojik evresinin herhangi bir dénemini zararli organizma Uzerinde
geciren ve bu organizmanin popullasyonunu sinirlayabilen parazitoit, parazit, predatér ve

patojenleri,

41) Karantina: Hastallk veya =zararli organizmalarin Ulkeye girisini veya Uulke iginde
yayllmasini 6nlemek amaciyla, hayvan, hayvansal (rin, bitki, bitkisel Grin ve diger

maddeler ile bulasma ihtimali bulunan madde ve malzemelerin kontrol altina alinmasini,

82) Zararli organizma: Bitki veya bitkisel Uriinlere zarar veren bitki, hayvan veya patojenik

ajanlarnin tir, streyn veya biyotiplerini,

DORDUNCU KISIM

Bitki Saghg

BIRINCI BOLUM

Zararh organizmalarin kontrolii ve yiikiimliiliikler

MADDE 15- (1) Bitki ve bitkisel Grlinlerde zarar yapan organizmalarin yurt icine girisi veya

yurt icinde yayllmasini engellemek igin asadidaki esaslar uygulanir:

-(2) Zararh organizmalara karsi yapilacak miucadelenin esaslari Bakanlikca (Tarim ve
Koyisleri Bakanligi) belirlenir. Mlicadelenin Bakanlikga belirlenen esaslara gére yapilmasi

zorunludur.

-(3) Devlet ormanlarinda bulunan zararli organizmalarla yapilacak miicadele hizmetleri
Bakanlikca belirlenen esaslara gére, Cevre ve Orman Bakanh§ (Orman ve Su Isleri
Bakanligi) tarafindan yapilir. Zararli organizmalarla yapilacak micadelenin hem orman hem
tarim sahalarini ilgilendirmesi halinde, miicadele bu Kanun huktumleri cercevesinde Bakanlk

ile Cevre ve Orman Bakanlidi tarafindan isbirligi halinde yuratalar.

-(8) Zararli organizma micadelesinde kullanilacak faydali organizmalar (retenler,
ithalatini yapanlar, piyasaya arz edenler ve kullananlar Bakanlikca belirlenen esaslara

uymak zorundadir.

-(12) zararh organizma ile miicadeleyi, ticari amacla yapmak isteyen gergek ve tiizel

kisiler Bakanliktan onay almak zorundadir.

-(14) Bu maddenin uygulanmasi ile ilgili usul ve esaslar Bakanlikca cikarilacak
yonetmelik ile belirlenir.



Tarim ve Koyisleri Bakanhgindan: 21.08.2010-27679 Resmi gazete Zirai
Karantina Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

MADDE 1 - 10/2/2009 tarihli ve 27137 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Zirai Karantina
Yonetmeliginin ekinde yer alan EK- 4’Gn, birinci ve ikinci bolumleri asadidaki sekilde
dedistirilmistir.

Memlekete girmesi yasak olan bitki ve maddeler

8.3.1991 tarihli 20808 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Zirai Karantina Yénetmeliginin
2. maddesi uyarinca orman Urlnlerinin ithali Orman Bakanhdi'nin ileri siirecedi esaslara

uyularak belli karantina kapilarindan yapilabilir.

Yeni Yonetmelik: 10/2/2009 tarihli ve 27137 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Zirai

Karantina Yonetmeliginin dedistirilmesi

2.4. Cevresel Bozulma ve Ormanlarin Korunmasi

Ylzyillar boyu siire gelen dogal kaynaklarin tahribi sonucu doganin dengesi bozulmakta ve
cevre sorunlari ¢i§ gibi biyimektedir. icinde bulunduumuz ylizyilda hizli nifus artisi ve
yogun sanayilesme sonucu tahribe maruz kalan tim dogal kaynaklar “Dinya Dederleri”
olarak kabul edilmektedir. Bu konuda karar vericiler gelecek nesiller icin ¢evre problemlerini
tim dlnya boyutunda dederlendirerek ¢ozmeye calismaktadirlar. Cevre sorunlar ulusal
nitelikten cikip uluslararasi nitelik kazanmaktadir. Dogal kaynaklarin korunmasi bu dizeyde

ele alinmahdir.

Bilindigi Uzere, dinyada son ceyrek ylzyilda sosyal, ekonomik, politik ve teknolojik
alanlarda bir takim degismeler meydana gelmistir. Kuskusuz bu dedisme ve gelismelerden
tim dogal kaynaklar ve onun 6nemli bir parcasi olan ormanlar da etkilenmis ve halen
etkilenmektedir. Bunun tabi sonucu olarak dodal kaynak yonetimi ve ormancilik

etkinliklerinde de 6nemli degismeler kaginilmaz olmaktadir.

Saglikli bir orman ekosistemi; biyolojik cesitliligin ana kaynagi ve bu gesitliligin
strekliliginin garantisidir. Orman ekosistemlerinin sahip olduklari bu g¢ok zengin biyolojik
cesitlilik; tarima, turizme, kent ve kéy yasamina, insaat, tip ve eczaciliga, enerji Uretimine,
madencilie kisaca ekonomik ve sosyal yasantiya dogrudan ve dolayli yollarla katkida
bulunmaktadir. Bu nedenle yenilenebilir dodal kaynaklarin korunmasi, yok etmeden ve
strdurulebilir kullanim ilkesi cercevesinde devamliliginin saglanmasi ve gelistirilmesi dlinya
boyutunda blyik 6nem arz etmektedir. Yararlanilabilir diinya kara ylzeyinin yaklasik
olarak 1/3'Gn0 kaplayan ve yerylzindeki biyolojik kitlenin 34 Unden fazlasini olusturan
ormanlar, basta biyolojik cesitlilik olmak Uzere korunmasi gerekli cevresel degerlerin

basinda gelmektedir.

Orman zararlilarina karsi teknolojideki gelismeler de dikkate alinarak etkin mucadele

yontemleri uygulanmakta, biyolojik cesitliligin korunmasina 6zen gosterilmekte, zararli



boceklere karsi faydal bocekler korunup codaltilmakta ve ayrica karisik mescereler kurmak

suretiyle ormanlarimiz zararlilara karsi dayanikli hale getirilmeye galisilmaktadir.

2.5. Orman Genel Miidiirliigiiniin Orman Zararhlar ile Miicadele Calismalari

Diinyadaki ormanlar biiyiik tehlikelere yiiz ylize gelmektedir. insan miidahalesini saymazsak
bu tehlikelerin en é6nemli kismini hastalik etmenleri ve bdcekler olusturur. Bécekler biyolojik
Ozelliklerinden kaynaklanan genis uyum yetenekleri sayesinde neredeyse diinyanin her
tarafina yayilmislardir. Bécekler hayvanlar aleminin saylr bakimindan en blylk gurubunu
olustururlar. Ureme enerijileri cok yiiksek olup kisa zamanda cogalarak bitiin bir ormani
tehdit edebilirler. Ayrica bircok hastalik etmenlerini tasimak suretiyle de insan ve hayvan
saghigi icin tehlike olustururlar. Ulkemiz ormanlarinda yapilan usulsiiz kesimler, agma,
otlatma zararlari ve orman yanginlar énemli tehdit unsurlari olmaktadir. Ancak ormanlarda

en blytk boyutlu kayiplar bocekler tarafindan meydana gelmektedir.
Orman Zararlilarina Karsi Alinabilecek bazi Teknik ve idari Onlemler:

1. Ormanlarin blinyesini bozan usulsiiz midahalelerden kaginilmahdir.

2. Uygulanacak silvikiltir teknikleriyle hastalik ve zararlilara dayanikl orman
yetistirilmelidir.

3. Dogal turler korunmali, mono kultlirden kaginilmal ve karisik mescereler tesis edilmelidir.
4. Plantasyonlarda yetisme ortamlarina uygun adac tirlerine yer verilmeli, yerli, yabanci ve
hizli gelisen tlr agacglandirmalarinda basta orijin denemeleri olmak lzere arastirma sonuclari
dikkate alinmalidir.

5. Orman bakim calismalar (siklik bakimi, aramalar) teknidine uygun ve zamaninda
yapiimahdir.

6. Kabuk béceklerinin tGremesine yol acacak uygulamalardan her zaman kacinilmali ve temiz

isletmecilige blylk énem verilmelidir. Bu baglamda;

e Kurumakta olan, hasta ve devrik adaclar ile orman ici depo ve rampalardaki kabuklu

igne yaprakl odunlar, boceklerin ugma zamanlarindan énce ormandan gikarilmalidir.

o Ibreli ormanlarda kesimler vejatasyon mevsimi disinda kasim-subat déneminde -KIS
KESIMLERI- yapilmalidir.



Sekil xx. Kis kesimleri ve kar Ustlinde stritme.

e Kesilen agaclarin kabugu yerinde hemen soyulmali ve 6zelikle yaz kesimlerinden
kaginilmalidir.

e Kabuklu odun Uretimi kasim-aralik aylari igerisinde yapiimahdir.

7. Boceklerin dodal dismanlarini korunmasi icin mevcut agag, agaccik, cali ve flora
korunmali veya 6zel sekilde getirilmelidir.

8. Ormanlar sik sik taranarak zararlilarin durumu dizenli olarak kontrol edilmelidir.

9. Halk-orman iliskilerine énem verilmelidir.

10. Yurt disi ve yurt ici karantina énlemleri alinmalidir.

11. Yurt disindan tlkemize giren orman Urlnlerinin gimrik kapilarindaki kontrolleri uzman

orman muhendisleri tarafindan yapilmasi saglanmalidir.

12. Biyolojik, mekanik ve biyoteknik miicadele yontemlerine agirlik verilmeli,
kimyasal miicadeleden mimkin oldugunca kaginilmali, ilaglamalarda bakteri kokenli
biyolojik preparatlar tercih edilmeli ve ruhsatsiz ilag kullanilmamalidir.

13. Faydali bocek, kus ve diger canlilar korunmali ve Uretimleri artirlmalidir.



VI. BOLUM

3. TURKIYE ORMAN ZARARLILARININ YONETIMI
3.1. Tiirkiye Ormanlarinda Zarar Yapan Onemli Bocek Tiirleri

Tlrkiye ormanlarinda 50 dolayindaki zararl bécek, bitki, mantar, akar, bakteri, virlis
tirline karsi yilda ortalama 500 bin hektarlik bir alanda muicadele galismalari yurutilmekte
ve bunun icin yillik 8-10 milyon TL dolayinda harcama vyapilmaktadir. Bdceklerin
ormanlardaki zararlari, yangin zararindan c¢ok fazla oldugu bilinmektedir. Bocek
zararlarindan dolayr ormanlarimizda artimdaki azalmanin yaninda, yillik 300-400 bin m?3
arasinda olaganlstli eta alinmakta ve bu miktar bocek popllasyonunun yodun oldugu

yillarda 1 milyon m3Uun Gzerine gikabilmektedir Tablo XX..

Akdeniz ekosisteminde yer alan ormanlarimizda igne yaprakh adaclarda agirlikh olmak
Uzere, en 6nemli zararli etmen boceklerdir. Bélgenin yaygin agag tirl olan kizilgam yaninda
karacam ormanlarinin da biyulk bir kisminda etkili olan ortak tlirler Cam Kese Bocedi,
Thaumetopoea wilkinsoni/pityocampa ve Akdeniz Cam Kabuk Boécegi, Orthotomicus
erosus'tur. Ek olarak Oniki Disli Cam Kabuk Bo6cedi Ips sexdentatus, Akdeniz Orman
Bahgivani, Tomicus destruens, Cam Sirgin Bulkiclsl, Rhyacionia buoliana ve Regine

Kelebedi, Dioryctria sylvestrella 6nemli zararlara neden olan bocek turlerdir.

Toros sediri ormanlarinda Sedir Yaprak Kelebedi, Acleris undulana ve Sedir Kabuk
Bocedi, Orthotomicus tridentatus en oOnemli tehdit unsurlandir. A. undulana larvalarinin
onemli oranda ibre kayiplarina neden olmasi, agaclarda artim kayiplarina ve zayiflamaya yol
acmaktadir. Toroslarda sedir ormanlarinda yayilisi tespit edilen O. tridentatus c¢ok sayida

zayIf agacin kurumasina yol agmaktadir.

Akdeniz ekosisteminin en hassas agac tirt olan Toros goknari ormanlarinda, klresel
Isinmanin etkisi fazlasiyla hissedilmekte ve nem istedi yiksek olan bu tlrin varhd birgok
yerde tehdit altinda girmektedir. Optimum yetisme ortaminin disinda ve ozellikle asadi
rakimlarda yogun kurumalar meydana gelmektedir. Adgaglarin fizyolojik olarak zayiflamasinin
ardindan GoOknar Kabuk Bocedi, Pityokteines marketae zararini arttirmakta ve yer yer
epidemiler gelistirmektedir. Ozellikle 1990’ yillarin basindan itibaren gériilen sicaklik artisi

ve kurak dénemler, goknar élimlerini hizlandirmaktadir.

Karadeniz Boélgesinde Dendroctonus micans, Ips sexdentatus, Ips typographus,
Pityokteines curvidens ve Tomicus minor gibi cok énemli kabuk boécegi tirleri ladin, cam ve
gbknar ormanlarinda, gegmisten glinimiuze tekrarlanan zararlari ile ileri boyutlarda yapisal
bozukluklara ve kayiplara neden olmaktadir. D. micans ladin ormanlarinin tamamina
yayllmis ve toplam adaclarin %34’line zarar vermistir. Ips sexdentatus ve I. typographus

genis alanlarda salginlar gelistirmekte ve dnemli orman kayiplarina neden olmaktadir.



Ulkemizin biyik bir kisminda mese alanlarina yayilmis olan Euproctis chrysorrhoea ve
Lymantria dispar belirli araliklarla tekrarlanan epidemilerle énemli boyutlarda yaprak ve
dolayisiyla artim kayiplarina neden olmaktadir. Benzer gsekilde ulke genelinde cam
ormanlarinda goérilen ve baz yodrelerde ciddi boyutta epidemiler gelistiren Cam yaprak
arillari Diprion pini ve Neodiprion sertifer igneyaprak kaybina neden olan diger onemli

turlerdir.
3.1.1. Orman Boceklerinin Zarar Durumu

Bocekler, beslenme davraniglarina gore iki temel kategoride dederlendirilirler. Primer
zararhlar, iyi bir fizyolojik konumdaki canli ve saglikli agaclara saldiran ve bu adaglarda
yasayabilen bdceklerdir. Bunlar, temelde 6zsu emen ve yaprak yiyen béceklerdir. Sekonder
zararhlar ise, gelisme yetenekleri, az gok konukcunun yetersiz fizyolojik durumu ile
sinirlandirilan boceklerdir. Sekonder zararlilar, cevresel kosullar uygun oldugunda biyik
miktarlarda codalabilir ve  zararli olabilirler. Bunlar Kabuk Bdécekleri (Curculionidae:
Scolytinae), Teke Bécekleri (Cerambycidae), Stsli Bocekler (Buprestidae) ve Odun Arilari
(Siricidae) gibi yaklasik tim ksilofag (odunsu gévde veya gdévde kisimlarindan beslenen)
bocekleri kapsar (Escherichh, 1914; Bovey, 1971).

Primer ve sekonder zararli arasindaki ayrimi yapmak zordur. Baz tlrleri kategorize
etmek gictir. Ornegin, Ips sexdentatus ve Ips typohraphus gibi sekonder zararli
gOsterilebilen kabuk bocedi turleri, bliylk salginlarinda tamamen saglikli agaclara saldirirlar
ve primer zararlilar olurlar. Bu nedenle, cesitli tlrlerin, dogrudan bu kategorilerden birine
veya digerine ayrilmasinin guglukleri vardir (Kangas, 1950). Sadece c¢ok iyi fizyolojik
kosullardaki saglikh agaclara saldiran, kesinlikle primer dogadaki bocekler ile dogrudan 61U
odunla iliskili, kesinlikle sekonder dodadaki bocekler arasinda kalan ve devrik, hastalikh

veya O6lmekte olan adacglardaki populasyonlara karsilik gelen ara evreler vardir.

Ips sexdentatus, Ips typographus, Pityokteines curvidens, Tomicus minor, Tomicus
piniperda, Orthotomicus erosus gibi ¢cok yakindan tanidigimiz kabuk bécekleri, bulunduklari
ormanlarda ¢ok sayida devrik, kirik ve kesilmis adaclar bulurlarsa c¢ok iyi gelisir ve hizla
cogalirlar. Kabuk boceklerinin, bu kosullari saglayan durumlarda, neden olduklan buytk
yikimlar yillardan beri bilinmektedir. Bohemya (Cek Cumhuriyeti)’da 7 Aralik 1868 tarihinde
meydana gelen blyldk kasirganin ve 26 Ekim 1870 tarihindeki hortumun ardindan Ips
typographus’un bir poulasyon patlamasi yapmasi sonucu 100,000 ha ladin ormanin tahrip
olmus ve bu populasyon patlamasi ancak 1875 yilinda durdurulabilmistir. Ayni tir Isvicre'de
1947-1948 yillarinda 663,000 metre kiplik emval kaybina neden olmustur (Barbey, 1942).
Ulkemizde, Ips sexdentatus’un 1928 yilinda Trabzon Yanbolu Vadisi-Santa ve Degirmendere
Vadisi-Meryemana ladin ormanlarinda 1928 yilinda 250 000 m3 dolayindaki servet kaybi
(Bernhard, 1935), 1930'lu yillarda yaklasik bir milyon metre kiipe ulasmistir (Schimitschek,
1947). Dev ladin kabuk bocedi Dendrotonus micans(Kug.) 290 bin ha buyuklagandeki
Turkiyenin dodu ladini ormanlarinda ladin adaglarinin yaklasik %35'ini istila etmis ve toplam



22,8 milyon metrekiip hacimdeki dikili agacin zarar gérmesine neden olmustur. Ladin kabuk
bécedi Ips typographus (L.), Artvin ladin ormanlarinda 1990’ yilindan itibaren yer yer
6nemli salginlar gelistirmis ve 2007 yilina kadar 6zellikle Hatila Vadisi Milli Park alaninda

bliylk orman kayiplarina neden olmustur.
3.1.2. Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri

Tarim alanlarinda oldugu gibi, ormanlarda da mevcut bocek tlrlerinin ylizde birinden
daha az gergek zararlilardir. Cesitli orman alanlarinda, ¢ok az, cogunlukla yarim ile bir
diizine arasinda degisen sayidaki bocek tliri “primer” zararhlar olarak rol oynarlar. Sekonder

karakterli kabul edilen, ancak cogu kez primer konumda olan tlrler da bunun igindedir.
Orman bdceklerinin zarar sekilleri dért ana baslik altinda toplanabilir.

Orman adacglarinda zarar yapan tiarlerin blylk bir bolumi adacglarin vejetatif
kisimlarindaki tekrarlanan zararlariyla agacin gelisimini engelleyen ve bu yolla artim
kaybina neden olan boceklerdir. Bu cesit zarara neden olan bocekler, Camkese bocedi,
Thaumetopoea pityocampa/wilkinsoni, Stinger 6ricisl, Lymantria dispar, Altinkich kelebek,
Euproctis chrysorrhoea, Yesil mese buklclsl, Tortrix viridana gibi, temelde Lepidoptera
turlerdir. Bunlara yaprak arilari Neodiprion sertifer ve Diprion pini ile Kizilagac yaprak bécedi
Agelastica alni, kavak ve sogut yaprak bocekleri Chrysomela populi, Chrysomela tremula
gibi kinkanath yaprak bocekleri de eklenebilir. Koniferler, yaprak tlketici bdceklerin
zararina, yaprakh tirlere gére daha duyarhidirlar. igne yapraklarini yenilemeleri yavastir ve
toptan yapraklarini kaybetmeleri, canhliklarini slirdirmelerine engel olabilir. Ayrica, bu
boceklerin zararini, agaclan oldirebilecek kabuk bocedi zararlari izleyebilir. Pineus orientalis,
gibi 6zsu emen boécekler, gelisimi azaltmada yaprak tiketici béceklerle ayni etkiye sahip
olabilirler. Tomicus minor, Tomicus piniperda gibi kabuk bdcekleri ile Rhyacionia buoliana’nin

u¢ tomurcuk ve sirglnleri tahrip etmeleri biyime kaybi ile sonuglanir.

Bazi bocek tlrlerinin etkileri, daha sonra, orman agaclarindan yararlanma sirasinda,
yvapacak kalitedeki odunun bozulmasina onciiliikk edebilir. Bunun dérnekleri Pissodes
cinsi hortumlu boécekler, Cossus cossus ve Zeuzera pyrini gibi glve tlrleri, Saperda
carcharias gibi teke bocedi turleri ve Platypus cylindrus gibi diger bazi kinkanatllar ve
Xyleborus veya Xyloterus cinsi ambrosia béceklerdir. Bunlardan Trypodendron lineatum ve
Xyleborus dispar iki énemli tardlar. Binalarin kerestelerinde ve mobilyalarda zarar yapan
bécekler de bu kategoriye eklenebilir. Ornegin ev tekebdcedi, Hylotrupes bajulus ve mobilya

b6cekleri olarak bilinen Anobidae tirleri (6rnedin, Anobium punctatum) bunlardandir.

Bazi bocekler ise, agir istila hallerinde agaclari kurutabilirler. Bu cesit zarar,
Kabuk bdcekleri gibi pek cok ksilofag tir tarafindan, bazi kosniller tarafindan meydana
getirilir.  Ips typographus’'un yaninda Ips sexdentatus’'un, Pityokteines curvidens'in ve

kismen Dendroctonus micans'in zararlari bu cesittir. Ulkemizde ve diinyanin biyiik bir



kismindaki ormanlarda karsi karsiya olunan en tehlikeli bécek zararn gesidi de budur. Bu

nedenle kabuk bdcekleri orman zararlilar arasinda gok 6zel bir yere ve 6neme sahiptir.

Diger bocekler de, bitkilerde hastalik olusturan viriis, mantar ve nematod gibi
organizmalarin tasiyicilanidirlar. Ozsu emen bécekler, kabuk bécekleri, teke bocekleri
orman adaclarinda hastalik etmenlerinin tasinmasinda rol alirlar. Kuzey Amerika’da, ¢gam
turlerinde gok tehlikeli olan Cam odun nematodu, Bursaphelenchus xylophilus (Steiner and
Buhrer 1934) Nickle 1970 (Nematoda: Aphelenchoididae), Cam tekebdcedi, Monochamus
carolinensis (Coleoptera: Cerambycidae) tarafindan tasinir. Bizim igin en 6nemli 6rnek
Scolytis scolytus ile Scolytus multistriatus tarafindan karaagag olimui hastalidi etmeni
Ceratocystis ulmi (Buisman) adli mantarin tasinmasidir. Kuzey Amerike’da bu mantarin

tasinmasinda, ikinci tlre, Hylurgopinus rufipes eslik etmektedir.
3.1.3. Bocek Salginlarinin Temel Nedenleri

Bir bocek tlrinin zararli olmasina neden olan etmenler cok cesitlidir. Codu iklimsel
etkenlerdir. Bunlar, ya bitkileri béceklerin saldirisina daha az dayanikh yapan bir stres
durumuna neden olarak ya da boceklerin Greme potansiyellerinde artisa (dogurganlidin,

hayatta kalma oraninin arttinlmasina) neden olarak rol oynarlar.

Stres, bir bitkinin normal islevlerini ylritmesini etkileyen ve potansiyel fiziksel ve
metabolik degisikliklere neden olan bir etkendir. Bir etken olarak stres, nispeten kisa bir
dénem igin veya kalici bir sekilde rol oynar. Dusltk verimlilik, toprakta cok yuksek veya
dusuk pH duzeyleri, kuraklik, sel, atmosferik kirlenme (klresel isinma ve iklim degisiklikleri,
ozon kaybi) ile anormal dlslik ve yliksek sicakliklar hepsi stres etkenleridir. Bunlar iginde en

onemli baski unsuru su yetersizligi, yani kurakliktir.

Kuraklik, adacglan cesitli sekillerde etkiler. Bu etkilerin en temel olanlar, gelismede
azalma (6zellikle yapraklarin, stirginlerin ve yillik halka genisliklerinin boyutlarinda azalma);
yapraklarda sarimsi renge neden olan, klorofil sentezindeki dedisiklikler; terlemenin
azalmasi nedeniyle sicaklikta yikselme; yapraklarda ¢oéziinebilir azot bilesikleri dlizeylerinde
artis; bdcekler tarafindan duyulan sesler meydana getiren, ksilemde bitki besisuyu sivi
kolonunda kesintiler; ozmotik basingtaki dedismeler; ugucu bilesiklerin disari verilmesi ve
koniferlerde recine terpenlerinde dedismeler ve regine akitma yetenedinin azalmasi seklinde

siralanabilir. Bu degisiklikler sonucu bitkinin besinsel niteligi bocekler igin iyilestirilmis olur.

Fransa'da, 1976 yazindaki az rastlanir kurakligin ardindan, konifer ormanlar cesitli
kabuk boceklerinin istilasina ugramis ve pek ok alanda toplu kurumalarin oldudgu, “6li
mevkiler” ortaya ckmistir. Bu kuraklik déneminde, ladindeki saldirilar Pityogenes
chalcographus, Dendroctonus micans ve onlara eslik eden Ips typographus tarafindan
meydana getirilmistir. Goknarda, Pityokteines curvsdens’in zarari cogunlukla Cryphalus
picea tarafindan izlenmistir. Camlardaki zarara Ips sexdentatus, Tomicus piniperda ve Ips

acuminatus neden olmustur. Bizim dodal tirimlz olmayan Avrupa melezi (Larix decidua



Mill.) de Ips cembrae’nin zararina ugramistir. Diger Kabuk bocekleri (Scolytidae) yaninda
Hortumlu bécekler (Curculionidae) ve Suslibécekler (Buprestidae) de bu alanlara, ancak

sadece kuruyan veya 6len agaclara, yerlesmislerdir (Anon., 1978).

Bu durumun belirgin bir 6rnedi, ihman kusakta hissedilen kuraklik déneminde,
Ulkemizde 6zellkle Bati Karadeniz Bdlgesinde 1990°ll yillarda ortaya ¢gikmistir. Bélgede uygun
yetisme ortami disindaki gdknar ormanlan kurakliktan ileri derece etkilenmistir. Bu
etkilenmenin sonuglar iki sekilde ortaya gikmistir. Birincisi, kurakliktan etkilenen adaclarda
6nemli Olglide artim kaybi, tepe ¢dkmesi, geri 6lim ve kurumalarin meydana gelmesidir.
Ikincisi de, kurakligin etkisiyle su saglamada giiglik ceken adaglarin direnclerinin kirilmasi
ve savunma mekanizmalarinin zayiflamasi nedeniyle blylk goknar kabuk bocedi,
Pityokteines curvidens (Germ.) ve ona eglik eden goknar kiclk kabuk bocegi Cryphalus
picea (Ratz.)'nin adir saldirilarina ugramalanidir. Ayrica, cok yogun goknar dkseotu, Viscum
album ssp. abietis (Wiesb.) bulunan gbdknar agaclarinin, saglayabildikleri az miktardaki suyu
bu parazit bitkiyle paylasmalari, kurumalarini hizlandirmistir. Kuruyan agag miktari 2008
yilinda bir milyon m3n Gzerine cikmistir. Ayni yillarda, kuraklik nedeniyle cesitli alanlarda
cam ve ladinlerde de kurumalar meydana gelmistir. Giresun Alugra’da ve Gilmishane
Siran‘da taban suyundaki onemli diisis nedeniyle onlarca hektar buyukligindeki sarigam
ormaninda, yogun cam Okseotu, Viscum album ssp. austriacum (Wiesb.) bulunan adaglar
kurumustur. Trabzon Boztepede ladin ve Ordu Boztepede karacamlar kurumustur (Eroglu

ve ark., 2000). Ankara ODTU ormaninda kurumalar gézlenmistir (Celik ve ark., 2002).

Ormanlarimizda yetisen agac tlrleri, bulunduklarn yerlerin dogal turleridir. Anadolu
cografyasinda, yulzyillar boyunca strdurilen yararlanmalar ve tahripler yliziinden, pek gok
alanda ormanlarda énemli kayiplar meydana gelmistir (Aslankara, 1998). Ulkemizdeki bitiin
ormanlar insan mudahalesine ugramis ve bundan etkilenmis durumdadir (Pamay, 1962).
Ormanlarin gelisimi Uzerinde abiyotik ve biyotik etkenlerin yaninda, &zellikle insanlarin
etkileri de dnemli olabilmektedir (Cepel ve ark., 1978). Ormanlarin yapisal gelisimini tayin
eden bu kosullar, kabuk béceklerinin olasi zarar boyutlan ile de siki bir iliski icinedir.
Gegmisten glinimuze, yasanan olumsuzluklara ragmen, Ulkemiz kita diizeyinde bir biyolojik
cesitlilige sahiptir.  Ormanlarimizdaki adaglar belirli alanlardan sadglanan tohumlarin
genotipine degil, dogadaki sinirsiz varyasyonlarin Grtnd, kalitsal cesitlilige sahiptirler.
Tarkiye ormanlarinda bocekler, mantarlar ve diger canlilar tarafindan meydana getirilen
zararlar icerisinde, bodcek zararlari ¢ok énemli bir yer tutmakta ve bu nedenle de bu
konudaki calismalar daha cok zararli boceklerle micadele konusunda yodunlasmaktadir.
Ormanlarimizda, 50 dolayinda bécek tird, gesitli boyutlardaki zararlar ile etkili olmaktadir.
Bu zararllar ile yilda ortalama 500-800 bin ha alanda muicadele yapilmakta ve bu faaliyetler
icin her yil 8-12 milyon TL harcanmaktadir. Somut bir drnek vemek gerekirse, 1998-2003
yillari arainda zararli orman bdcekleri tlkemizde 2.100.000 ha alanda yaklasik 1.900.000

m3 adacin zayif dismesine ve kurumasina neden olmustur (Anon., 20003).



Tablo XX. Tiirkiye Ormanlarinda Zarar Yapan Boceklerin Konukgu Agaclardaki Zarar Yerlerine Gore Ayrimi

Tir Yazar ismi Tiirkge ismi Takim Familya Zarar Yaptigi Tiirler Zarar Yaptigi Diger Tiirler
Acleris undulana (WiIsghm.) SedirYaprak Kelebegi Lepidoptera Tortricidae Sedir
igne Yap. Thaumetopoea pityocampa Schiff. Cam Kesebocegi Lepidoptera Thaumetopoea Sedir, Gam Turleri
Agag. Zarar Neodiprion sertifer (Geoff.) Kizilimtirak sari gali antenli yaprakarisi Hymenoptera  Diprionidae Sarigam
Yap. Bocekler Diprion pini (L.) Cali Antenli Cam Yaprak Arisi Hymenoptera  Diprionidae Sarigam
Chrysomelidae populi (L.) Kavak yaprakbdcegi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Chrysomela tremulae Fabr. So6gut yaprakbdcegi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Chrysomela vigintipunctata (Scop.) Sogut lekeli yaprakbocegi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Phyllodecta vitellinae (L.) So6gut mavi yaprakbocegdi Coleoptera  Chrysomelidae Sogut/Kavak
Agelastica alni (L.) Kizilagag Coleoptera  Chrysomelidae Kizilaga¢/Findik
Pyrrhalta lineola (Fabr.) Sogut tuylu yaprakbocegi Coleoptera  Chrysomelidae Kizilagag/Findik
Pyrrhalta luteola (Mdller) Karaadag yaprakbocegi Coleoptera  Chrysomelidae Karaagag¢
Altica quercetorum quercetorum Foud. Mese yaprak piresi Coleoptera  Chrysomelidae Mese Findik
Yaprakli Crepidodera aurata (Marsh.) Sogut yaprak piresi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Agaglarda Crepidodera aurea (Geoff.) Kavak yaprak piresi Coleoptera  Chrysomelidae Kavak Sogut
Zarar Apoderus coryli L. Findik yaprak blkucusu Coleoptera  Curculionidae Findik
Yapan Byctiscus betulae L. Sigara bdcegi Coleoptera  Curculionidae Kavak/Ségut/
Bocekler Rhynchaenus fagi L. Kayin hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Kayin
Hyphantria cunea (Drury) Amerikan beyaz kelebegi Lepidoptera Arctiidae Yaprakl turler
Tortrix viridana (L.) Yesil mese bukicusu Lepidoptera Tortricidae Mese
Cerura vinula (L.) Catal kuyruklu tirtil Lepidoptera  Notodontidae Kavak
Phalera bucephala (L.) Ay lekeli kelebek Lepidoptera  Notodontidae Kayin
Lymantria dispar (L.) Siinger Oruclsu Lepidoptera  Lymantriidae Yaprakli turler
Euproctis chrysorrhoae (L.) Altin kelebek Lepidoptera  Lymantriidae Mese/Sogut
Leucoma salicis (L.) Kavak oriiciist Lepidoptera  Lymantriidae Kavak/Sogut
Malacosoma neustria (L.) Halka 6ricusu Lepidoptera Lasiocampidae Findik
Eriocampa ovata (L.) Kizilagag¢ yaprakarisi Hymenoptera Tenthredinidae Kizilagag
Mikiola fagi (Htg.) Kayin yaprak yumrusinegi Diptera Cecidomyiidae Kayin
Tomurcuk ve Obera linearis (L.) Findik tekebdcegi Coleoptera  Cerambycidae Findik
Sirglinlerde Obera oculata (L.) Sogut tekebocegi Coleoptera  Cerambycidae Sogit
Zarar Yapan Rhyacionia buoliana (Den. and Schiff.) Cam sirgun bukiclsu Lepidoptera Tortricidae Sarigam
Bocekler Gypsonoma dealbana (Frol.) Kavak surgun bécegi Lepidoptera Tortricidae Kavak
Kabuk Yiyen Vespa crabro L. Esekarisi Hymenoptera Vespidae Disbudak/Kizilagag Meyva agaclari
Bocekler Vespa orientalis Fabr. Dogu esekarisi Hymenoptera Vespidae Kavak
Meyvalarda Balaninus elephas (Gyll.) Kestane meyva oyucusu Coleoptera  Curculionidae Kestane/Mese
Zarar Balaninus glandium Marsh. Mese palamut oyucusu Coleoptera  Curculionidae  Mese/Kestane/Findik
Yapan Balaninus nucum L. Findik meyva oyucusu Coleoptera  Curculionidae Findik Elma/Armut
Bocekler Andricus quercuscalicis (Burgsd.) Hymenoptera Cynipidae Mese
Kozalaklarda Pissodes validirostris Gyll. Cam kozalak hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Saricam
Zar. Yap. Boc. Dioryctria abietella Den. and Schiff. Ladin kozalak kelebegi Lepidoptera Pyralidae Ladin




Tiir Yazar ismi Tiirkge ismi Takim Familya Zarar Yaptig: Tiirler  Zarar Yaptig Diger Tiirler
Phyllaphis fagi (L.) Kayin yaprak suslubiti Homoptera  Callaphididae Kayin
Aphis craccivora Koch Akasya slrgunbiti Homoptera Aphididae Yalanci akasya
Mindarus abietinus Koch Goknar maskelibiti Homoptera Thelaxidae Goknar
Ozsu Emen Baizongia pistaciae (L.) Menengi¢ galbiti Homoptera  Pemphigidae Menengic
Bdcekler Eriosoma lanuginosum (Htg.) Karaagac galbiti Homoptera  Pemphigidae Karaada¢
Adelges (Dreyfusia) nordmanniana (Eckstein) Ladin gal adelgidi Homoptera Adelgidae Ladin Goknar
Pineus orientalis (Dreyfus) Dogu ladin siirgiin galbiti Homoptera Adelgidae Ladin Sarigam
Lepidosaphes ulmi (L.) Virgll kosnili Homoptera Adelgidae Polifag
Pericerya purchasi (Mask.) Torbali kognil Homoptera Monophlebidae Polifag
Scolytus scolytus (Fabr.) Blyik karaagac¢ kabukbocegi Coleoptera Scolytidae Karaagac¢/Disbudak
Scolytus multistriatus (Marsh.) Kuglk karaadag kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Karaagag¢/Digbudak
Blastophagus piniperda (L.) Buylk orman bahgivani Coleoptera Scolytidae Sarigam
Blastophagus minor (Htg.) Kiguk orman bahgivani Coleoptera Scolytidae Saricam
Hylurgops palliatus (Gyll.) Ladin boz kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin/Sarigam/G&knar
Kabukta Dendroctonus micans (Kug.) Dev kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Zarar Ips sexdentatus (Boerner) Onikidisli gam kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Yapan Ips typographus (L.) Sekiz digli blyik ladin kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Bécekler Pityokteines curvidens (Germ.) Buylk géknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar
Pityokteines spinidens (Reitt.) Yatas disli goknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar/Ladin
Pityokteines vorontzovi (Jacob.) Konik disli goknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar
Orthotomicus erosus (Woll.) Akdeniz gam kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Sarigam/Goknar/Ladin
Pityogenes bidentatus (Herbst) iki disli gam kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Ladin
Cryphalus piceae (Ratz.) Kuglik gbknar kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae Goknar/Ladin
Dioryctria splendidella H.-S. Regine kelebegi Lepidoptera Pyralidae Ladin
Kambiyumda Melanophila picta (Pall.) Sari lekeli kavak susli bocegi Coleoptera Buprestidae Kavak
Zarar Pissodes notatus (Fabr.) Cam kdltir hortumbdcegi Coleoptera  Curculionidae Saricam Goknar/Ladin
Yapan Phoracontha semipunctata (Fabr.) Okaliptiis teke bocegi Coleoptera  Cerambycidae Okaliptis
Bdcekler Pissodes pini (L.) Yasl gam hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Goknar
Pissodes piceae (Illig.) Goknar hortumlubdcegi Coleoptera  Curculionidae Goknar/Ladin
Cossus cossus (L.) Oyucu s6gut kelebegi Lepidoptera Cossidae Kizilagag/Sogut/Kavak
Odunda Zeuzera pyrina (L.) Mavi stizgeg kelebegi Lepidoptera Cossidae Yaprakli tlrler
Zarar Urocerus gigas (L.) Sari gévdeli odunarisi Hymenoptera Siricidae Sarigam/Ladin/Goknar
Yapan Sirex juvencus (L.) Mavi gévdeli buyik odunarisi Hymenoptera Siricidae Ladin/Sarigam/Goknar
Bdcekler Aromia moschata (L.) Misk teke bdcegi Coleoptera  Cerambycidae Sogut
Saperda carcharias (L.) Kavak buyik teke bocegi Coleoptera  Cerambycidae Kavak, Ségut
Cryptorrhyncus laphati (L.) Kizilaga¢ hortumlu bocegi Coleoptera  Curculionidae Kizilagag, S6gut, Kavak
Rhagium bifasciatum Fabr. Uzun boyunlu tekebdcegi Coleoptera  Cerambycidae Saricam/Goknar/Kavak
Ambrosia Xyleborus dispar (Fabr.) Nokta seritli odun oyucusu Coleoptera Scolytidae Gurgen/Kestane/Findik
Bocekleri Xyleborus lineatus (Fabr.) Cizgi gizen odun kabukbdcegi Coleoptera Scolytidae igne Yaprakli Tiirler
Gryllotalpa gryllotalpa (L.) Danaburnu Orthoptera  Gryllotalpidae Tum fidanlar
Koklerde Amphimallon solstitiale (L.) Gumdoénimi bocegi Coleoptera  Scarabaeidae Tum fidanlar
Zarar Melolontha melolontha (L.) Adi mayis bocegi Coleoptera  Scarabaeidae Tam fidanlar
Yapan Bocekler Polyphylla fullo (L.) Haziran bocegi Coleoptera  Scarabaeidae = Cam, Akasya, Kavak
Hylobius abietis (L.) Kahverengi hortumlu bécek Coleoptera  Curculionidae ~ Gam, Ladin, Goéknar
Agrotis segetum Schiff. Toprak bozkurdu Lepidoptera Noctuidae Tam fidanlar




3.2. Kabuk ve Kambiyumda Zarar Yapan Bocekler

Adaglarda zarar yapan boceklerin en o6nemlileri, kambiyumla ona yakin dokularda
yasayan turlerdir. Bu bdceklere “kambiyum bécekleri” denirse de, bunlarin ana yollar ile
larva yollar (yumurta ve larva oyuklari) floem (Sekil X) igindedir. Bunlara “floem bécekleri”
adi da verilir. Bu béceklerin blyuk grubu Coleoptera takiminin Curculionidae, Curculionidae:
Scolytinae, Cerambycidae ve Buprestidae familyalarinin Uyeleridirler. Bu gruplar iginde
orman adaglari igin en tehlikeli tlrler Coleoptrea, kinkanatlilar takimi, Curculionidae,

hortumlu bécekler familyasinin Scolytinae alt familasinda yer alan kabuk bécekleridir.
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Sekil 3.2. Odunsu gbévdede kabuk, floem ve kambiyum katmanlari.

Sekil 3.1. Dag cami kabuk bocedi, Dendroctonus ponderosa’nin yogun salgini ve kuzey
Koloradoda Pinus contorta’daki tahribati (seen from summit of Cascade Mountain in 2011)

Damarh bitkilerin iki temel iletim doku gesidi ksilem ve floemdir. Bu iki doku, yapraklardan

koklere uzanan, su ve besin maddelerinin tasinmasini saglayan yasamsal suyollaridir. Ksilem



ve floem dokulari, agag ve calilarin kabuk katmaninin hemen altinda yer alan meristematik
kambiyum htcreleri tarafindan Uretilir (Sekil XX). Koékler tarafindan topraktan absorbe
edilen su ve ¢6zinmils mineraller kdk, gévde, dal ve yaprak sapi ksileminde yukariya dogru
tasinir. Ksilemde suyun tasinimi (¢ temel mekanizmaya dayandiriimaktadir. Bunlar:
Kapilarite (adezyon ve kohezyon etkenleri), kék basinci (kék hlicrelerindeki ozmotik basing)
ve transpirasyon (terleme) cekisidir. Ksilemde su ve minerallerin hareketi, ksilem hicreleri
0li oldugundan, pasif-mekanik bir islemdir. Son arastirmalarla, ksilem hicrelerinin,
kesintisiz borucuklardan daha ziyade, bitkinin suya en fazla ihtiyag duyulan &6zel kisimlan
icin su akigini dizenleyen ve ileten cok gelismis bir sistem olduklarini ortaya gikarmaktadir.
Dev sekoya adaclarinda, koklerden igne vyapraklara uzanan ve 125 metreye varan

ylUkseklige su ulastiran kesintisiz su satint vardir.

Fotosentezle bitkilerin yapraklarinda (retilen sekerler ve diger besinler, gerekli
olduklari, bitkinin diger tim kisimlarina tasinirlar. Bu ¢6zlinmis organik bilesiklerin
translokasyonu, floemin kalbur borularinda meydana gelir. Floem dokusu, yapraklarda
Uretilen karbonhidratlari bitki govdelerinde asadiya dodru iletir (Sekil X). Ancak, floem
hlcreleri canhdir ve edere bu hicreler 6ldirllirse floemde materyallerin hareketi durur.
Koniferlerin gévdeleri 6z 1sinlar dedigimiz hiicre bantlari ve serpilmis recgine kanallari

icerirler.

Kabuk kst

et ficem &
Dt dvaskises) Kambiyum

Yaz o
¥incil k=lem |
Bahar odonu

Sekil 3.3. Koniferlerin govdelerinde floem dokusu ve 6z isinlari.
Floemin kalbur borularinda organik bilesiklerin translokasyonu.
3.2.1. Kabuk boécekleri (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae)

Bu familyadaki bécekler kigtk yapili, silindir seklinde ve koyu kahverengindedirler. Kisa ve
cogunlukla kirik olan antenleri 11-12 parcadan yapilmistir. Antenler bircok tirde belirgin
olarak gérilen bir topuzla sonlanmistir. Topuzu olusturan parcgalar daha gok siki bir sekilde,

nadiren de gevsek olarak birbiriyle birlesmis durumdadir.



Kabuk bocekleri, Coleoptera takiminin Scolytidae familyasinin Uyeleridir. Bu familyadaki
bécekler kigik yapili, silindirik seklinde ve koyu kahverengindedirler. Kisa ve gogunlukla
kirik olan antenleri 11 -12 pargadan olusmaktadir. Antenleri bircok tirde belirgin olarak
goriinen bir topuzla sonuclanmistir. Baslari boyun kalkanlarindan daha dar ve onun igine
cekilmis durumda olup prognanth veya hypognanth’dir. Gozleri buylk, agiz parcalan klclk
ve gizlidir. Prothorax blylk, elytra kaidesinden dar veya genis; genisliginden daha uzundur.

Kanatlar genellikle iyi gelismistir. Elytra abdomenden uzun veya kisadir. Bacaklar kisa,

tarsuslari 5 segmentlidir. Abdomen kisa, 5-6 belirgin sternumludur.

Sekil X. Ips sexdentatus (Boern)’un 6n kanat ¢ékiintliisi ve Dendroctonus micans (Kug.)

Larvalari yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin tarafina hafifge kivrilmis

vaziyettedir. Pupa dolgun yapili ve serbest pupa tipindedir.

Kabuk boécekleri kural olarak bitkilerin odunlasmis kisimlarini tahrip etmek suretiyle
zarar yaparlar. Tim gelisim dénemlerini bitkilerin icinde gegirirler. Ureme vyerlerini ya
olgunluk vyiyimi yapmak veya yumurta koymak icin uygun bitkiler aramak yahut da

regenerasyon yiyimi yapmak icin terk ederler.
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Sekil X. Ips sexdentatus'ta bas ve boyun kalkaninin G¢ yénden goriintsi

Disiler yumurtlamak igin bitkinin icine girerler. Yumurtalar, ana bécek tarafindan yapilan
Ureme yolu veya ana yol denilen yollara konur. Ana bdcek yumurtalarini ana yolun ya iki
tarafina teker teker veya kimeler halinde koyar. Odunda lreyen kabuk bdcekleri tGreme
yollarini gesitli dogrultularda olmak tizere adacin odun kisminda agarlar. Olgunlasan geng

erginler dogum yerlerini ana yol vasitasiyla terkederler.
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Yalniz bir agag turint tercih eden Kabuk béceklerine monofag, cesitli adag tlrlerinde
yasayanlarina da polifag kabuk boécekleri denir. Kabuk bécekleri monogam ve polygam
diye ikiye ayrilirlar. Monagam olan tirlerde disi bécek, Gzerinde Ureyecedi bitkiyi delerek
icine girer. Ciftlesme ekseriya adacin disinda, giris deliginin hemen yaninda meydana gelir.
Polygam tlrlerde ise erkek bocek bitkinin icine girerek bir ciftlesme veya gerdek odasi
denilen bir bosluk hazirlar ve burada igeriye giren disilerle ciftlesirler. Erkek bdcek ciftlesme

odasini, 6glntuleri disariya atmak suretiyle daima temiz bulundurur.

Kabukta Ureyen kabuk béceklerinin ana yollari genellikle kabuk ve kambiyum
mintikalarinda bulunur. Bazen bu yollar diri oduna da oldukga 6nemli miktarda girmis
durumdadir. Bu vyollarin sekilleri ana hatlan itibariyle her bécek tird igin belirlidir. Bu

nedenle ana yollar, kabuk béceklerinin tamaminda blyik énem tasirlar.

Kabukta lGreyen kabuk béceklerinin ana yollan esas itibariyle; bir kollu dikey, iki kollu
dikey, bir kollu yatay, iki kollu yatay, yildizimsi, larva yollari ayrilmis meydanimsi ve larva
yollari ayriimamis meydanimsi (Larva familya yenidi) yol olmak lzere 7 tipe ayrilir. Odunda
Ureyen Kabuk bdcekleri; merdivenimsi yol, larva familya yenidi, bir diizlemdeki yatay catal
yol ve gesitli dizlemlerdeki gatal yollar olmak lizere dért ayr tipte ana yol acarlar.
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Sekil XX. Ips typographus’un ve ana ve larva yollari

Kabuk bdécekleri uzun zaman yasarlar ve bu slre icinde birkag defa Grereyebilirler. Kural
olarak bir olgunluk yiyimi ve buna bagli bir Greme diyapozlan vardir. Bazi kabuk bocegi
tirleri daima univoltindirler. Boyle boceklere etki edilemeyen kabuk bdcekleri denir.
Kabuk bdceklerinin 6nemli bir kismi ise uygun hava hallerinde ikinci ve hatta Uglncl bir
generasyon meydana getirirler. Bu gibi kabuk bdéceklerine de etki edilebilen kabuk
bocekleri denir. Bu husus kabuk bdcekleriyle savasta 6nem tasir. Bu gibi tlrler Gzerinde
dikkatle durulmasi gerekir. Ureme potansiyelleri ¢cok yiiksektir. Bu nedenle, normal imha
oranlarinin (%q= 100 (1 - 1/ (a = b)*) dusuk olabilecedi uygun kosullarda hizla cogalirlar
ve ¢ok biylk miktarlara ulasabilirler.

Kabuk boceklerinin zarar yaptigi adaclar teker teker veya kiglk gruplar halinde
kurumadga baslarlar. Bécekli agaclar deliklerden disariya dékilen égiintiilerden anlasilir. igne
yaprakli adacglarda ufak recine damlaciklarinin sizmasi da cok kere kabuk bocedi zararini
gosterir. Micadele igin higbir zaman agacin tepe rengi dedisinceye kadar beklenmemelidir.

Bu asamaya gelmis adaclarda gelisen bécekler coktan baska adaclara gitmis olurlar.

Sekil XX. Ips typographus (L.) geng ve olgun erginleri.



Sekil xx. Ips acuminatus’'un Ana Yol (ergin yolu) acan erginler vevicut yapisi (morfolojisi)

ve erkek didsi ayirnminda 6n kanatlarin arka ¢ékiintisindeki dislerin kullaniimasi

Sekil XX. Bir Kabuk bdcedinin salgin gelistirdigi orman alani.

Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri

Kabuk Bdcekleri, Coleoptera takiminin Scolytidae familyasinin Gyeleridir. Bu bécekler,
koniferlerin ve 6zdes olarak bazi yaprakl tirlerin zararhlari olarak cok énemlidirler. Sira disi
biyolojileri, dzellikle salginlarindan ormanlar korumanin yollarini gelistirme noktasinda gok
arastinlmiglardir. Kabuk bocekleri, 6 binden daha fazla bilinen tirl iceren, klclik yapih
béceklerdir. Cogu 2 mm’den daha kisa boydadir. Ips sexdentatus 8 mm’ye ve bu grubun en

irisi olan Denmdroctonus micans tam 10 mm’‘ye ulasir.



Sekil X. Dendroctonus micans’in larva galerisi, Floemde toplu beslenen larvalari ve ergini

Bitin Scolytidae tirleri bitkilerle beslenirler ve cogu odunsu bitkilerde yasar; sadece
birkag tlrl otsu bitkilerde yasar. Yaprakh agaclarin ve koniferlerin Kabuk bocekleri faunasi
arasinda acgik bir ayinm vardir. Her iki aga¢ grubunda yasayanlarin sayisi gergekten gok
azdir. Kabuk boceklerinin saldirisindan en c¢ok koniferler ve onlarin iginde de nicel olarak en
cok Camlar, Pinus, cinsi etkilenir. Avrupa’da 81 kabuk bocedi turl koniferler lizerinde yasar.
Bunlardan 39'u camlarda, 23'G ladinde, 6'si gbknarda ve 2’'si Melezde (Larix spp.) ve 11 tir

de iki veya daha fazla konifer cinsinde yasar (Balachowsky, 1949).

Kabuk bdéceklerinin primer zararl olanlari, islevsel kambiyum ve floeme sahip, nisasta
ve proteinlerce zengin olan, tamamen saglkl agaglara saldirirlar. Sekonder zararlilar ise bu
dokular etkilenmis veya az ¢ok bozulmus adaclari segerler. Yalnizca primer olan zararlilar,
birkac tirdir. Ancak Ips typographus, Tomicus minor, T. piniperda, Dendroctonus micans ve
Platypus clindrus gibi turler, salginlarinda primer zararli olma yetenedindedirler. Pek ok
sekonder zararli kabuk bocegi turt saldirdiklar adaglarda geri donist olmayan degdisikliklere
neden olurlar. Bu zarar bazen, 6rnedin Scolytus scolytus, Scolytus multistriatus ve Kuzey
Amerika’da Hylurgopinus rufipes tarafindan karaagag 6limuU mantan Ceratocystis ulmi gibi
bir hastaligin aktarilmasi ile, dolayli olarak meydana getirilir. Ips, Pityokteines,
Orthotomicus, Pityophthorus, Hylesinus ve Leperisinus cinsi bazi Scolytidae tarleri kuraklik,
yapraklarindaki tirtil zarari, yangin veya rekabetten kaynaklanan fizyolojik yetersizliklerden
etkilenen adaglar ararlar. Bu tlr adaclarin floem ve kambiyumu mekanik 6zelliklerini korur,

ancak nisasta ve protein dlzeyleri gibi ozmotik basinglari normalden daha azdir.

Diger Kabuk boécekleri devrik adaclara veya dikili haldeki 6lmek lizere olan, floem ve
kambiyumlari renklenmis olan ancak mekanik o6zelliklerini hala korumakta olan adaclara

giderler.

Son bir kategori de, kambiyum ve floemi fermente olmaya baslamis, renklenmis, asit
pH’ya sahip, nisasta ve protein dizeyleri disik ve su dizeyleri ylksek olan glirime evresi

az ya da cok ilerlemis adaglara ariz olan tirlerdir.



Bazi Scolytidae tlrleri bir agacin bir veya diger kismi igin bir tercih goésterirler. Bazilari
kalin dallar, digerleri ince dallari, belirli kalinliktaki slirgin veya kabuklari tercih ederler.
Avrupa’da koniferlerde zarar yapan kabuk boceklerinden 10 tiir kdk bodazina yerlesir, 31 tir
gbvdeyi seger, 40 tiur dallan veya surglnleri tercih eder. Dendroctonus micans ladin
govdelerinin herhangi bir yerinde kulugka sistemi olusturabilir ancak kok bodgazini tercih
eder; Ips acuminatus, kabugun ince oldugu dallara ve gam govdelerinin yukari kisimlarina

ariz olur; Pityokteines curvidens goknar adaclarinin ince kabuk kisimlarini arastirir.

Iliman kusak alanlarinda, kabuk béceklerinin gogu floem civarinda sub-kortikal kisimda
(kabugun ic¢ tarafinda) yasar ve floem vyiyiciler olarak bilinir. Trypodendron lineatum,
Xleborus dispar ve Platypus spp. gibi birkag tir odunun derinliklerinde galeriler acar ve
mantarlara birlikte yasarlar. Bunlar, Ambrosia bécekleri olarak bilinen odun delici, mantar

yiyici béceklerdir.

Kabuk Béceklerinin Konukgu Istilasi

Kabuk boceklerinin konukgu adaglari istila etmelerinde, iki temel mekanizma veya

isleyis ayirt edilir. Bunlar birincil ve ikincil yonelim evreleridir.

Birincil Yonelim. Kabuk boceklerinin adaclara saldirisi gogunlukla iki evrede meydana gelir.
Birincil cazibe konukgu bitki tarafindan kullanilir. Bu ilk evrede, eseylerden birinin oncileri
kiglk miktarlarda konukgu agaca ulasirlar. Bu Oncilerin konukgu adaca yerlesmelerini, bu
adaca gelen boéceklere adacin savunmasini baskilama yetenegdi veren, yiksek sayilarla ve

hizla gerceklestirilen isgal olan ikincil yonelim izler.

Butun adaclar Kabuk bocekleri icin gekici degdildir. Bu boécekler, sadece yaralanmis,
kurakhktan etkilenmis, yangin veya riizgar devrigi ya da yeni kesilmis olduklarindan
fizyolojik yetersizlik gosteren agaclara gekilirler. Saghkl agaclara saldirni sik degildir, ancak
salgin sirasinda, duyarh butiun agaclarin isgal edilmesinden sonra boceklerin saglikh agaclara
hareketi ile meydana gelebilir. Asirni iklim degisiklikleri bu salginlarin dogmasina neden olur.
Gecmiste asiri kurak gecen vyillarin ardindan Ulkemizde ve Avrupa Ulkelerinde Ips

sexdentatus’un dnemli salginlari ortaya ¢ikmistir.

Koniferlerin, reginenin basing altinda dolastigi recine kanallan agi vardir. Regine,
terpen grubuna ait olan ve terpentin denilen temelde hidrokarbonlardan olusan, bir agactan
digerine dedisen bir madde karnisimidir. Bu hidrokarbonlar, damitma ile elde edilebilen ve
recine asidi veya kolofan denilen kati kalintili bir ¢ézelti icerirler. Terpenlerin ¢ temel grubu,
CsHg temel formdll ile en ugucu ve en bol olan monoterpenler, (CsHg)2. formualla diterpenler
ve (CsHs)e formulli sesquiterpenlerdir. Reginenin sizma basinci, saldirlya ugramis agacta
cogunlukla normalden daha dusuktir. Bu basing, adacin su icerigi ve sonucta hiicrelerin
ozmotik basinci ile iligkilidir. Kabuk bocedi saldirilari, basing 7-8 atmosfer oldugunda baslar.
On atmosfer basing normal bir basingtir. Adaglar, basing 4 atmosfere diisene kadar
o6lmezler. Agaclar, ozmotik basing 6 ile 8 arasinda oldugunda Ips typographus’un saldirisina



ugrarlar. Bu saldirny1 Pityogenes chalcographus’un saldirisi izler. Ardindan uzun bir zaman
diliminden sonra Dryocoetus ve Hylurgops hiicrelerin osmotik basinci 1,5 atmosfere kadar
dustiginde agaca yerlesirler.

Forests of Sumava damaged by Ips typographus and clearings after consecutive logging

Ucan kabuk bocekleri tarafindan uygun adacglarin kesfedilmesi koku almaya dayall
durtiye baglidir. Koniferlerden yayilan, kabuk boceklerini gekici maddeler, recinede bulunan
bilesiklerin karmasik karisimlandir. Bu maddeler terpenleri ve oksidasyonla Uretilmis terpen
tlrevlerini igerirler. Sahil cami, Pinus pinaster’de bulunan 5 diterpen: o-pinen, B-pinene,
myrcene, limonene ve A-3-carene’dir. Fistik cami, Pinus pinea hemen sadece limonene icerir
(Nijholt & Schonerr, 1976). Farkh kabuk boécedi tlrleri cogunlukla 6zglin cekici karisimlara
tepki verirler. Bu karnisimlar saf maddelerden cogunlukla daha cekicidirler ve terpenlerden

baska maddeler de birincil cazibeden sorumlu olabilmektedir.

Saricamin a-terpionel’i Tomicus piniperda’y: cekicidir. Karsimdan ayrildiklarinda, bu
bécek Uzerinde hicbir etkisi olmayan diger maddeler, iyi belirlenmis miktarlarda ilave
edildiklerinde o-terpionel’in etkisini guglendirirler. Bu maddeler baslica trans-carveol ve cis-
carveol’dir. a-pinen/ethanol karisimi Tomicus piniperda, Tomicus minor, Trypodendron
lineatum, Hylurgops palliatus ve Cleridae familyasinin Unli predatdér tlri Thanasimus

formicarius’u geker (Schrceder & Lindeléw, 1989).

Kabuk boceklerinin konukgu adaglara yonelimi temelde ugucu maddelerle olmakta,
ancak adaclarin isgalinde sekil ve renk gibi gorsel uyartilar da kismen rol oynamaktadir.
Gorsel cazibe kisa menzil iginde, kokuya dayali uyaricilar ise uzak mesafelerde etkili
olabilmektedir (Schénherr, 1977).


https://en.wikipedia.org/wiki/%C5%A0umava

ikincil Yonelim ve Toplanma Feromonlari. Toplanma feromonlari, herhangi bir
ayrintida, alti bécek takiminda, ancak oOzellikle kabuk bocekleri ve diger bazi hortumlu
boceklerde ¢ok daha iyi bilinmektedir. Toplanma feromonlarinin, kimyasal
kompozisyonlarinin, etki yollarinin arastiriimasi, temelde ormanlarda blyUk zararlara neden
olan bdceklerin kitle yakalamaya dayali biyolojik (biyoteknik) kontrol programlari gelistirme
gorusi altinda yaruttlmektedir (Bakke, 1973; Vité, 1978).

Toplanma feromonlari ayni tiire ait erkek ve disilerin feromon kaynadinin etrafinda
toplanmalarini sadlar. Ips, Pityokteines, Orthotomicus, Pityogenes vb. poligam (erkedin
birden c¢ok disi ile ciftlestigi) tilrlerde, feromonu Ureten Oncl bireyler erkeklerdir.
Dendroctonus (D. micans disinda), Trypodendron ve Tomicus cinslerine ait monogam
turlerde konukgu adaca ilk ulasan ve feromon Ulreten disilerdir. Bununla ilgili birkag istisna

da vardir.

Poligam tir, Ips typographus (Ipini tribe) sekiz disli ladin kabuk bocedi

Konukcuda toplanmayi sadlayan kabuk boécedi feromonlari, ilk saldiran esey
baslangigta karsi eseyi cekebilecedinden, eseyleri bir araya getirmeye de hizmet eder.
Blylk oranda devrik adaclar ya da kirik dallar gibi 6lmekte olan konak materyalinde lreyen
ikincil kabuk boécekleri igin eseysel gekim, feromonun birincil islevi olabilmektedir. Bununla
birlikte, ilk ulasan bdcekler tarafindan belirlenen uygun konukgu materyalinde toplanmak
icin saliverilen feromondan, daha sonra ulasan bécekler kolayca vyararlanabilmektedir.
Gercekte bir adaca yapilan, karmasik saldin ve yenik disirme isleminde araci olan



toplanma feromonu, ya bagimsiz ya da birlesik olarak, bocek davranislari ile gesitli sekillerde
etkilenen saldirinin baslatiimasi ve sonlandiriimasini destekleyen, genellikle birkag bilesene
sahiptir. Toplanma feromonlarinin kabuk bdcedi davranislarini farkli durumlarda nasil
etkiledigini anlama, bu zararlilarin yonetim ve kontroli igin popilasyonlarin
manipilasyonunda yeni yollara éncilik etmektedir. Kitlesel saldirinin baslangic evrelerinde,
onci boécekler, daha cok bocedin konukcu adaca uyarlanmasi ve konmasi ile sonuglanan
gekici kimyasallar saliverirler. Bu bir toplanma tepkisidir ki bazi tilrlerde konukgu
monoterpenleri ile birlikte etki olusturabilmektedir. Bu ylizden monoterpenler, mesaji alana
yarar saglayan bir tepkiye neden olarak farkl tiirler arasinda iletisimi saglayan kimyasallar

olan kairomoneler olarak islev yapmaktadir.

Kabuk bocekleri saldirdiklari agacin savunmasinin lstesinden gelmede iki gesit strateji
gelistirmislerdir. Bunlardan birincisi olan “Toplu saldirni Stratejisi”, her biri kendi galeri
sistemini acan c¢ok blylk miktarlardaki bocedin saldirisindan ibarettir. Bu strateji kabuk
bocedi turlerinin cogu tarafindan belki de en belirgin olarak Ips typographus tarafindan

kullantlir.
B  Toplu saldiri stratejisi:
B Ips spp., Pityokteines spp., Orthotomicus spp. gibi cok cesitli tirlerde gortlir.
B Bu tlrlerin erginleri toplanma feromonlan Uretirler.
m Ciftlesme istila edilen yeni konukguda meydana gelir.
B Yeni konukguya yonelim es zamanli ve toplu olarak gerceklestirilir.
B Konukgu isgali agacin timuyle savunma direncinin ¢okertilmesini gerektirir.
B Larvalan ayri beslenme yollarinda beslenebilmeleri de bu sonuca baghdir.

Toplanma feromonlarinin bir karakteristigi, bunlarin sadece boceklerin kendi salgilari
degil, aksine bitki kokenli maddeler olmalaridir. Cogu, genellikle sindirim sisteminden
gecerken degdisiklige ugramis regine terpenleridir. Boceklerin sindirim sisteminde mevcut

mikroorganizmalar bu déntsimde buyuk olasilikla énemli rol oynarlar.

Bark Beetle Mitigation and Prevention



Tablo. Bazi kabuk bdceklerinin saldin davranis dzellikleri, iligkili mantarlarin bu béceklerin

saldirilarinda roll ile basanli saldirilarin adag igin sonuglari

Bocek stratejisi / Bdlge Konukgu Kabuk bocegi Mantar | Toplanma | Ana yol tipi Saldinlarin
Agag¢ savunmasi agac tart | tard roll feromunu agaci
oldirmesi
isbirligi/Cokertmek Avrupa Ladinler Ips Var Var Dikey Evet
typographus
Isbirligi/Cokertmek Avrupa Ladinler Pityogenes ? Var Egik Evet
chalcographus
Isbirligi/Cokertmek Avrupa Camlar Ips acuminatus | Var Var Dikey Evet
Isbirligi/Cokertmek Avrupa Camlar Orthotomicus Var Var Dikey Evet
erosus
Isbirligi/Cokertmek Avrupa Caml./ Ips Var Var Dikey Evet
Ladinl. sexdentatus
Isbirligi/Cokertmek Avrupa Camlar Tomicus Yok* Yok Dikey Evet
piniperda
isbirligi/Cokertmek Avrupa Goknarlar | Pityokteines ? Var Yatay Evet
curvidens
Isbirligi/Cokertmek Kuzey Camlar Dendroctonus Var Var Dikey Evet
Amerika ponderosa
Isbirligi/Cokertmek Kuzey Camlar Dendroctonus Yok? Var Dolambagli Evet
Amerika frontalis
Isbirligi/Cokertmek Kuzey Goknarlar | Scolytus Var Var Yatay Evet
Amerika ventralis
Isbirligi/Cokertmek Kuzey Melez Dendroctonus Var Var Dikey Evet
Amerika pseudutsugata
Uzak durmak Avrupa Ladinler Dendroctonus Yok Yok Yatay Hayir
micans
Uzak durmak Kuzey Ladinler Dendroctonus Yok Yok Yatay Hayir
Amerika punctatus
Uzak durmak Kuzey Camlar Dendroctonus ? Yok Yatay+Dikey | Hayir
Amerika valens
Uzak durmak Kuzey Camlar Dendroctonus ? Yok Dikey Hayir
Amerika terebrans

Dendroctonus micans ve bu cinse dahil birkag dider tur tarafindan kullanilan ikincisi

ise, “Bireysel Saldin Strateji”dir. Bu saldin seklinde, erginler uygun agaclara bir toplanma

feromonu ile cekilmezler, bunun yerine, bir disi buldugu uygun bir agaca yumurtalarini

koyar ve bu disinin yeni déli, kendi iginde, trans- ve cis-verbenol, verbenone ve myrtenol

agregasyon feromonlarinin etkisiyle bir arada birlikte beslenmelerine olanak veren gok

sayidaki larvadan ibarettir. Boylece, bu toplu saldin ile agacinin sub-kordikal katmaninda,

agacin savunma mekanizmasinin Uistesinden gelebilmektedirler.




Bireysel saldir stratejisi:

Avrasya tirlerinden sadece Dendroctonus micans'ta ve birkag Kuzey Amerika
tdrinde gordlir.

Bu tlrlerin erginleri toplanma feromonlari Uretmezler.

Ciftlesme ergin gelisme yerlerinde (olgunluk yiyimi galerilerinde) meydana gelir.
Ciftlesmis disiler bireysel olarak yeni konukculara yonelirler ve saldirilari bagimsiz
olarak gergeklesir.

Konukgu isgali agacin timuyle savunma direncinin ¢ékertilmesini gerektirmez.
Beslenme alanlarinda konukgu agacin savunmasinin (regine akintisinin) tstesinden

gelebilmek igin, Larvalari bir arada toplu olarak beslenebilmek icin toplanma

feromonlari Uretirler.

Mountain pine beetle damage in Rocky Mountain National Park as of January 2012



3.3. Tiirkiye Ormanlarinda Zarar Yapan Onemli Kabuk Bocegi Tiirleri

Turkiye Ormanlarinda Zarar Yapan Onemli Kabuk Bécegi Tirleri

(Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae)

Scolytus scolytus -Bliylk karaagag kabuk boécegi * Karaagag/Disbudak

Scolytus multistriatus  -Kiglk karaagag kabuk bocegi * Karaagag/Disbudak

Tomicus piniperda - Blyuk orman bahgivani * Sarigam
Tomicus minor - Klguk orman bahgivani * Saricam
Hylurgops palliatus - Ladin boz kabuk bdcegi * Ladin/Sarigam/Gdknar
Dendroctonus micans  -Dev kabuk boécegi * Ladin

Ips sexdentatus -On iki disli cam kabuk bdcegi * Ladin, Cam
Ips typographus - Sekiz disli buyuk ladin kabuk bécegi  * Ladin

Ips acuminatus - Avrupa Cam kabuk bocegi * Cam
Pityokteines curvidens - Blyuk goknar kabuk bocegi * Goknar

Pityokteines spinidens - Yatay disli goknar kabuk bocegi * Goknar/Ladin

Pityokteines vorontzovi -Konik disli goknar kabuk bocegi * Goknar
Orthotomicus erosus - Akdeniz cam kabuk bocegi  * Saricam/Gdknar/Ladin
Pityogenes bidentatus - ki disli cam kabuk bdcegi * Ladin
Cryphalus piceae -Klglk gdknar kabuk bocegi * Goknar/Ladin

Karaagag Biiyiik Kabuk bocegi, Scolytus scolytus (Fabricius, 1877)

Scolytus scolytus, Bliyiik Karaagac Kabuk bocegi ve karaagag oliimii



Scolytus multistriatus, Kiiciik karaagac kabuk bocegi

Scolytus intricatus Scolytidae: Scolytinae: Scolytini: Scolytina
Hylurgopinus rufipes (Eichhoff, 1868) Coleoptera: Scolytidae: Scolytinae: Hylesinini: Tomicina

Karaaga¢ Olimi Hastali§i: Karaadag'da, Ceratocystis ulmi mantarinin etmeni oldugu bu
hastalidin ilk belirtisi, tek tek bazi dallar Uzerindeki yaprak'larda "sarama", "solma" ve
"esmerlesme" ve sonunda dalin "6lme"dir. Boyle dallardan kabuk soyuldugu takdirde diri
odunda esmer cizgiler gorular. Dal veya slrglin enine kesildigi takdirde en son olusmus
bulunan yilhik halkada "esmer leke"ler halinde daireler veya halkalar géze carpar. Bulasma
noktasindan parazit mantarin asadi ve yukari yayilmasi bazan hizli olur, agag¢ bir mevsim
icinde olebilir. Diger agacglar, ¢ok sayidaki farkli yerlerden bulasmalardan sonra birkag vyil
yasayabilir. Mantarin Pesotum sp. devresi 6li kabuk altinda gelisir, burada klglk sporlar
yapiskan kitleler halinde bir arada tutulmaktadir. Kabugun altindaki 6li odunda gelisen
karaagac kabuk bocekleri, yani Scolytus multistriatus ve Hylurgopinus rufipes ve belki baska
bocekler, mantarni baska geng¢ karaadag'lara tasirlar ve dal catallarinda yeme yaparak
hastaligi yayarlar. Disi bocekler, gévdelerin veya blylk dallarin diri odununda oluklar igine
yumurtalarini birakirlar. Larvalarin olugun her iki tarafindan oyuklama yaparak disari
citkmasi, ayirt edici desenlerin ortaya cikmasina sebep olur. Geng ergin bdcekler kabuktan
oyarak disari gikar ve hastaligi saglikli agaglara yayarlar. Son arastirmalara gore, kabuk

bdceklerinin uzun mesafelere yayllmasinda otomobiller 6nemli rol oynamaktadir.

Micadele : Cok sayida arastirma yapilmasina ragmen, simdiye kadar higbir mikemmel ve
tatmin edici denetleme usuli kesfedilememistir. Halihazirda hastalik, mesela hastalikli ve
zayIf adaclarin uzaklastirimasi ve yok edilmesi gibi kati sadlik koruma oOnlemleri ile ve
yliksek derecede 6zel ilag puskirtme programlari ile, biraz denetim altinda tutulmaktadir.
Cikarillacak olan adaclar Mayis ayinin birinci gliniinden evvel uzaklastirilir ve korunmak
zorunda olanlara Mayis ortasindan o6nce 6zel bir "methoksiklor" ilaci puskurttlmelidir.
"Kelthan" veya baska bir mite dldurtcu ile "methoksiklor" karisiminin ikinci bir uygulanmasi,
yaklasik olarak Temmuz basinda yapilmalidir. En iyi sonuclar, bu programin agac toplulugu

temelinde benimsenmesi ile alinmaktadir.



Bliylik orman bahgivani, Tomicus piniperda (L.)

Tim gam tlrlerinde zarar yapar.

Erginleri 3 -5 mm buytkligtinde siyahimsi ile sarimtirak kirmizi renklidir.

Bas ve thorax parlak siyahtir.

Anten ve bacaklarn sarimtrak kirmizidir.

On kanatlarin arka ucunda (sagrida) ikinci nokta siralarinda tiiyler bulunmadi§indan

iki adet cukur gortlmektedir.

* Erginleri dikey iki kollu ana yollari agmaktadir.

Yilda bir generasyonu vardir. Ugma zamani Subat sonu ve Mart aylaridir.

Kiiciik orman bahgivani, Tomicus minér

Erginleri 3-4,5 mm buyukliginde, kirmizimtrak kahverenkli parlagimsidir.
Bas ve thoraks siyah renklidir.
Anten ve bacaklar kirmizimsi sari renklidir.

Sagdrida ikinci nokta siralarinda tiyler oldugundan gukurluk yoktur.

* Erginleri iki kollu yatay ana yollari agmaktadir.




Tomicus minor Foto: Ramazan AVCU

Sekil X. Orman bahgivanlarinin siirglinlerdeki zarari

Micadelesi: Orman bahgivanlarinin Gremesini destekleyecek devrik, kirik, hasta ve maglup
adaclar ormandan gikarilmaldir. Uretim calismalari vejetasyon mevsimi disinda yapilmalidir.

Tuzak agaclari hazirlanmali ve feromon tuzaklar kullaniimalidir.

3.3.1. Dogu Ladininde Zarar Yapan Kabuk Bocekleri

Dlinyada bilinen 50 ladin tirinden biri olan Dodgu ladini, Picea orientalis (L.) Link.,
dodal olarak Dogu Karadeniz ve Kafkas daglarinda yayilmistir. Ladin ormanlarimiz, Melet
Cayi'ndan baslayip Dogu Karadeniz dadlarinin kuzey yamaglari boyunca Posof’a kadar
uzanir. Ladin ormanlarimiz saf halde ve ylkseltiye bagh olarak kayin, saricam ve goknar ile
karisik toplam 286.851 ha alana yayilmistir. Dogu ladini, tGlke ekonomisine yliksek dedgerli
odun hammaddesi treten 5 6nemli igne yaprakl adac tirinden biridir.



Ladin ormanlarn basta Dendroctonus micans (Kug.), Ips sexdentatus (Boérner), Ips
typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) gibi son derece zararli kabuk
béceklerinin tehdidi altindadir. Bu bdceklerin her vyil tekrarlanan zararlariyla kuruyan
adaclar, grup ve kumeler halinde kesildigi icin ormanlarda blylk bosluklar meydana
gelmektedir. Bu sahalarin geri kazanilmasi, diri 6rtl ile micadele, toprak isleme ve fidan
dikimi gibi oldukga masrafli calismalarn gerektirmektedir. Bécek kurutmasi sonucu yapilan

kesimler anormal oldugundan planh isletmeciligi amacindan uzaklastirabilmektedir.
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Dendroctonus micans (Kugelann, 1794)

Ladin ormanlarimiz, c¢ok eskilere dayanan insan faaliyetlerinden kaynaklanan
olumsuzluklarin destekledigi Ips sexdentatus’un tekrarlanan blylUk boyutlu salginlarina,
1960l yillardan itibaren, Avrasya ladin ormanlarinin en tehlikeli kabuk bdéceklerinden biri
olan Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)'in da ¢ok ciddi tehdidi altina

girmistir.

Dendroctonus micans ergini ve agac govdesinde giris yerleri/regine hunileri



Dunya Uzerinde 20 dolayinda turle temsil edilen Dendroctonus Erichson (Coleoptera:
Scolytidae) cinsinin, Avrupa ve Asya ormanlarinda 2 tliri yasamaktadir. Bu tirler D. micans
(Kug.) ve D. armadi Tsa&li'dir (Grégoire, 1988; Lempériére, 1994; Fielding, Evans1997). Bu
iki tirden Kuzeydodu Asya kokenli olan D. micans batida Fransa ve Ingiltere’ye kadar
Avrasya’nin konifer ormanlarinda yayilmistir. Mevcut yayilisini siirekli genisletmekte olan bu
bécek Fransa, Gircistan, Ingiltere ve Tirkiye’de yakin tarihlerde ulastigi bdlgelerdeki
siddetli zararini stirdirmektedir (Grégoire, 1984; Alkan, 1985, 2000; Fielding et al., 1991;
King et al., 1991; Eroglu, 1995).

3.3 Dendroctonus micans (Kug.)'in Diinyadaki Yayilisi ve Durumu

Baslangig yayilisi Kuzey Avrasya olan Dendroctonus micans son yuzyilda tomruk
ticaretinin artmasiyla giderek vyayilis alanini genisletmistir. Gunimizde Dendoctonus
micans, pek cok iklim ve orman kosullarina iyi bir uyum yetenegi gostererek Avrupa ve Asya
kara kitlelerinde ladinin gelisimine ait alanlarda bulunmaktadir. Dendoctonus micans
Avusturya, Belgika, Cekoslovakya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Hollanda,

Isveg, Romanya, Tirkiye, Bliylik Britanya, énceki Rusya ve Yugoslavya’da yerlesmistir.

D. micans, 1960’h yillarda komsu Gulrcistan‘dan Ulkemize gegmis ve ilk defa 1966
yilinda Posof ladin ormanlarinda tespit edilmistir. Ayni yillarda Glrcisatan sinirindan ulastigi
bitisik Artvin ve 1980’li yillarin sonunda tasinmis oldudgu Giresun ladin ormanlarinin
tamamindaki yayilisini 1990l yillarin sonlarinda tamamlamistir. D. Micans'in, daha sonra
Artvin ve Giresun ladin ormanlarindan sirasyla bati ve dodgu yonlerde vyayilisini
sirdirmistir. Tabzon Orman Bélge Midurliginiin énce Pazar ve Trabzon Orman Isletme
Midirliga ile 1998 yilinda tasinmis oldugu Macka Orman Isletmesi ve devaminda Siirmene
Orman Isletmesi ladin ormanlarinda hizla yayilmis ve 20101u yillarda 289 bin ha

blayudklagundeki ladin ormanlarimizin tamamini kapsayacak sekilde yayilisini tamamlamistir.
3.4 Dendroctonus micans (Kug.)'in Biyolojisi

D. micans diger kabuk boécedi tlrlerinin gogundan farkli hayat donglsline sahiptir.
Ciftlesme, ergin bdcekler kabuktan cikmadan énce kabuk altinda gerceklesir. Bu durum
erkeklerin az sayida olmasini aciklar. Disilerin erkekleri gekmesi gerekmez bu nedenle ergin

toplanma (agregasyon) feromonu yoktur.

Birkag disi birbirine yakin alanlara yumurta koydudunda genellikle kulugka sistemleri
birlesir ve kabuk altinda genis yiyim alanlar olusur. Yumurtadan c¢ikan D. micans
larvalarinin, dider kabuk boéceklerinde olmayan bir 6zelligi; larva doénemlerini yiyim
alanlarinda toplu halde gegirmeleridir. Larvalar bireysel galeriler olusturmak yerine bazen
50’den fazla bireyden olusan beslenme hatti olusturarak floemde yan yana yiyim yaparlar.
Larvalar tek bir beslenme hattinda birlikte beslenmenin devam ettirilmesi icin toplanma
(agregasyon) feromonu Uretirler. Bu davranis, larvalara, konukgu adacin regine akintisinin

Ustesinden gelmede yardimc olmaktadir. Kulugka alaninin biytkligli mevcut larvalarin



sayisina bagh olarak degisir. Blylk gelisme alanlari 30-60 cm uzunluga ve 10-20 cm
genislige ulasabilmektedir.

D. micans''n yasam donglst yayildigi cografyada blylk cesitlilik gosteren iklim
kosullarina belirgin olarak uyum saglamistir ve bu bdcek yil igerisinde herhangi bir gelisim
basamaginda (yumurta, larva, pupa, ergin) bulunabilir. Yasam donglsiniln slresi blyik
degisiklik gosterir. Bu yumurtalarin ne zaman konulduguna ve sicaklida badhdir. Yaz
sonunda veya sonbaharda birakilan yumurtalar kislar ve bir sonraki ilkbaharda gelisimlerini
tamamlarlar. Gozlemler D. micans'in hayat donglsinin 1 ile 3 yil arasinda dedistigini

gostermektedir.
3.4.1 Ergin ve Yumurta Evreleri

Ergin Dendoctonus micans siyah renkli bliyik bir bécektir, 6-9 mm boyundadir. Hayat
dongisl diger kabuk bocegdi tlrlerinin gcogundan farkhidir ve hayat dongisinin uzunlugu
iklimle dediskendir. Tlrkiye ve Gurcistan’da bir yil iginde generasyonunu tamamlamasi 12-
15 ayi alr, oysaki Iskandinavya’da 2-3 yili alabilir. Ciftlesme, ergin bdécekler tamamen
kitinlesmeden ©nce ve kabuktan c¢ilkmadan o©nce kabuk altinda gergeklesir, disiler
cogunlukla, ayni dole ait erkekler tarafindan dollenir. Bu, tir icerisinde bulunan erkek
sayisinin az oldugunu aciklar. Ugustan onceki ciftlesmeyle disilerin erkekleri cezbetmesi
gerekmez, bu nedenle ergin agregasyon feromonu yoktur. Ergin bdcekler, ugus icin sartlar
uygun dedilse kabuk altinda uzun stire kalabilirler. Orijinal oyuntu alanlarinda c¢ogunlukla
blylk gruplar halinde yiyim yaparlar, larval 6guntileri gigneyerek ucgtan sona dogru diski
situnlarini olustururlar. Cikis delikleri, gercekte iyi ugustan oOnce, kulucka sistemlerini

kaplayan ince kabukta acilir ve bu esnada buyuk miktarda toz halinde 6guntt disan atilir.

Ugus, bircok bocedin bir ugus deligini kullanmasi ile uzun bir slirecte gerceklesebilir.

Ciftlesme yerini terk eden déllenmis disiler, yeni agaglara veya varolan konukgu agacin
saldinlmamis kisimlarina saldirirlar. Ugma ve adag Uzerinde dolasma bu yayllmada 6nemli

kisimlari olusturur, orman bloklar icinde kiclk gruplar halinde saldinimis adaglara yol



acarlar. Bazen ¢gikis olmaz ve eski kulugka sisteminin sinir boyunca yeni kulugka alanlari
kurulur. Ugcma nadir olsa da bu boécedin dodal yayilisi ve belirli bir bolgede dagiliminda
onemlidir. Ugus esigi 21-23 °C’de baslar. Ugma codunlukla yaz siiresince meydana gelebilir.
Hem larvalari hem de erginleri kislayabilir. Erginleri igin asir souma noktasi -20 °C’dir. 19-
23 °C laboratuvar sartlar altinda, larvalar 5 baskalasim iginde olgunlasmasi 50- 60 giinii
alir. Bu bir yildan daha fazla alabilir. Erginlesen ve déllenen disiler, canl adacglarda tek
baslarina galeriler agarlar. Yumurta-galeri olusumu ve yumurta koymasi, enlem ve rakima

bagl olarak Nisan-Mayis'tan Adustos-Kasima kadar gergeklesir

Erginleri, 6-9 mm uzunlugunda, 2,5-3.0 mm genisliginde olgunlasmadan o6nce agik
kahverengi olgunlastidinda siyah renklidir. Adaclar arasinda ve igindeki hareketi en gok
emekleyerek (12 °C’ de veya daha yiiksek), ara sira ucarak hareket ederler (22,5 °C’ de
veya daha ylksek sicaklikta). Tum disi bocekler recine hunilerinin olusmasina sebebiyet
veririler. Dendroctonus micans, kabuk bdcekler arasinda en blyilk olanidir. Blyuk vicutlu
olmalar ve turuncu tlylerle kapli olmalari konukgu adacin kabugunu deldiginde Uretilen

regine salgisina karsi disilere dayanikli olma yetenedini verir.

Disi uygun konukgu materyale yerlestiginde kambiyum tabakasina ulasmak igin
kabuk icinde oyuk acar burada kulugka odasini kurar ve sonradan agacin ilk savunma gizgisi
olan ciftlesme odasinda toplanan recineyi temizler ve yumurtalarini koyar. Bu sakizli
karissima boécedin 06gluntlst  karistiginda mor-kahverengi renk alir. Disi bocek bu
ogunti/recine karnsimint vicudunu kullanarak giris deliginden disari  atarak bocedin
karakteristik 6zelligi olan regine hunilerini olusturur.Disi bécek kambiyuma ulastiktan sonra
yukariya dogru vyaklasik 2 cm oyuk agar ve icine 100-150 arasinda dedisen sayida
yumurtalarini koydugu yumurta odacigini olusturur. Bunlarn 6guntl ve odun talasi ile 6rter.
Disi daha sonra larva evrelerinin tek bir aile grubu icinde farklilik gostermesine yol acan
baska bir yumurta odasi hazirlayabilir veya ana odayi terk eder ve ayni agacin degisik

yerlerine ya da ara sirada baska agaclara saldirir.
3.4.2 Larva ve Pupa Evreleri

Yumurtadan vyeni cikmis larvalar toplu halde beslenmeye baslar ve kulucka alani
larvalar beslendikge blyilr. Benzer davranis Kuzey Amerika’da ki iki Dendroctonus tiri
olan; D. valens LeConte ve D. terebrans (Olivier)’ ta da bulunmustur. Bu stratejinin,
larvalarin konukgu agacin regine savunma reaksiyonlarinin Ustesinden gelmesine yardimci
oldugu duslnulmektedir. Kulugka alaninin buyUkligi mevcut larvalann sayisina gore
dedisir, buyuk kulugkalarin alani 30-60 cm uzunluga ve 10-20 cm genislige ulasir. Birkag
disi birbirine yakin alanlara yumurta koydugunda genellikle kulucka sistemleri birlesir ve
adaci blyik alanda yaralarlar. Larvalarin gelismesi icin, yumurta koyma zamanina bagli
olarak, 6 ile 12 ay gerektiren 5 larva evresi vardir. 19-23°C laboratuvar sartlari altinda,

larvalarin 5 evresi icinde olgunlasmasi 50- 60 gund alir. Erginlesmeden &nce pupa



hareketsizdir. Pupalari larval dglntlleri arasinda pupal hicreleri icinde bulunur. Pupalar
cogunlukla yakin araliklarla bulunurlar ve buda kabuk altinda erginlerin toplanmasini artirir.

3.4 Dendroctonus micans (Kug.)'1 Zarar Boyutu

D. micans'n yodgun zararini sUrdlirdligld Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Boélge
Midurltga ladin ormanlarinda 1992-2010 yillan arasinda ydritilen arastirmalarda, toplam
adaclarin  %35’inde bu bocedin zararh oldugu ve bu adaglarin %13’Unin kesildigi
gorulmustlir. Ormanlarda halen mevcut adaclarin %22‘ine bu boOcedin zarar verdigi ve
toplam adacglarin %11‘inde faaliyetini surdirdigl tespit edilmistir. Bu adaclar Uzerinde
sayllan D.micans bireylerinin belli alanlarda ve sayili adaglar Gzerinde yodunlastigi ortaya
citkmistir. Bu durum yetkililerle tartisilarak, mekanik micadelenin yararlari ve uygulama
kolayligi giindeme getirilmistir. Nitekim daha sonraki yillarda, mekanik muicadele yuritllen
alanlarda bo6cek yodunlugunda belirgin azalmalar goézlenmistir. D. micans’in mekanik
micadelesinde toplu saldirn stratejisine sahip kabuk bd&ceklerinden (Ips typographus, I.
sexdntatus) farkh olarak, yeni saldinya udrayan adaglar kesilmez, sadece erisilebilen
ylUksekliklere kadar agac govdelerindeki Ureme alanlar Uzerindeki kabuk kaldirilarak
galerilerdeki bocekler yere dokualur. Ancak, ¢ok yogun saldin altindaki agaclar kesilir ve

kabuklari soyulur.




D. micans'in istila ettigi ladin ormanlarinda saldirrya udrayan adag govdelerindeki
girislerinin %76'sinin basarili oldugu gortlmustir. Basaril girisler kambiyuma ulasmakta ve
en az yumurta galerisi ile sonuglanmaktadir. Etkin galerilerin Uzerinde koyu renkli ve
yumusak dokulu taze basarnli girisler bulunmaktadir. Basarili girislerde kabugun tim
katmanlari disi ergin tarafindan kemirilmekte ve kabuk o6guntileri giris deliginden sizan
regine akintisina karistirilarak disari atiimaktadir. Bdylece agag kabugu Uzerinde mor ile
kahverengi veya koyu kahverengi arasinda dedisen renkte regine hunileri olusmaktadir.
Basarisiz girislerde gok glcli recine sizintisi nedeniyle, bocedin oyuntusu kabukta yeterince
ileriye gidemediginden bosaltilan recine ya hi¢c ya da cok az miktarda kabuk 6gulntlst

icermekte ve olusan huni beyazimsi ile pembe veya acgik kahverengi arasinda olmaktadir.

Dendroctonus micans (Kugelann)'in Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera:

Rhizophagidae) ile Biyolojik Miicadelesi

D. micans'in yayildigi bolgelerin i¢ kisimlarinda duastk ve zararsiz bir popllasyon
dizeyinde kaldigi bilinmektedir (Grégoire, 1983). Bu bdlgelerde popilasyonun cok daha
stabil ve disik olusunun en 6nemli nedeni olarak tirin spesifik predatérd olan
Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae) gosterilmektedir (Grégoire et al.,
1989). Komsu Gilrcistan’da 1963 yilinda ¢ok buylUk boyutlu bir biyolojik kontrol programi
uygulamaya konulmustur (Kobaakhidze, 1965). Bu programin olumlu sonuglari Ulkemiz
sinirlan igerisine tasmis ve 1985 yilinda baslatilan ve basariyla sirdurilen D.micans’in
biyolojik mucadelesi calismalarina hem &6nci olmus hem de basari sansini arttirmistir
(Eroglu, 1995).

1972-1985 yillan arasinda aktif maddesi Lindan olan Oleokorlin, Hekmalin Ormalin ve
Kaslin isimli ilaglarla kimyasal mucadele yapilmistir. Bu yillar arasinda Dendroctonus micans
ile 21.614 hektarlik sahada, 972.070 ton Oleokorlin adli kimyasal (%94 motorin + %6
lindan karnisimi) ilag kullanilarak toplam 3.233.945 adet bocekli adag ilaglanmis ve
D.micans'lar oldurilerek populasyonunun azalmasi saglanmistir. Yayilis sahasi ¢ok genis,



kimyasal miicadele yapilan saha ise gok az oldugundan ve tim sahayi bir yilda ilaclama
olanadi olmadigindan biiyiik basar sadlanamamistir. Ilaglanan sahaya bir kag yil sonra
tekrar bdcek gelip tahribat yapmaktadir. ilacin dodaya zarari ve miicadelede basari

saglanamamasi neticesi kimyasal savas 1985 yilindan sonra terk edilmistir (Sekil-10).

MACKA
ORMAN iSLETME MUDURLUGU

Rhizophagus grandis’in laboratuar kosullarinda uretimi

D. micans'in yayildidi bolgelerin i¢c kisimlarinda disik ve zararsiz bir populasyon
seviyesinde kaldigi bilinmektedir (Grégoire, 1983). Bu bolgelerde populasyonun ok daha
stabil ve dlisik olusunun en 6nemli nedeni olarak bu tiarin 6zgln predatéri olan
Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae) gosterilmektedir (Grégoire vd.,
1988). Avrupa ulkelerindekine benzer sekilde, komsu Gurcistan'da 1963 yilinda buylk
boyutlu bir biyolojik micadele programi uygulamaya konulmustur (Kobakhidze, 1965). Bu
programin olumlu sonuglari Glkemiz sinirlari icerisine tasmis ve Ulkemizde 1985 yilinda
baslatilan ve basariyla strdirilen D. micans'in biyolojik miicadelesi calismalarina hem &éncul
olmus hem de basarn sansini arttirmistir (Eroglu, 1995). R. grandis, hangi gelisim
basamadinda olursa olsun, D.micans'in yerini belirlemede oladan Ustl yetenede sahiptir.

Esnek bir mevsimsel buylmesi vardir.

Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae)'nin Biyolojisi

Sekil 15. R. grandis ergini Sekil 16. R. grandis erginleri (disi ve erkek)




R. grandis 'in erginleri, kirmiziya calan acgik kahverengimsi renktedir. Enleri 0,8-1,2
mm, boylari ise 2.8-6 mm arasinda degismektedir. Dendroctonus micans Kug, (Dev Soymuk
Bocedi)'in etkin bir predatortdir. Disi ergin 250-300 adet yumurta koymaktadir, bin
metrenin altinda yilda iki, bin metrenin Ustlinde ise yilda bir generasyon yapar. Kisi ergin ve
larva safhasinda D. micans’in ana ve larva yollarinda, agacin bir metrelik kisminda ve koke
yakin olan yerlerde kisglar. Hayat devresini D. micans’'in hayat devresi ile uyumlu bir hale
getirmistir. D. micans’in 6zgln predatoéridir. R. grandis monofag bir avc bécektir.
Laboratuar ve arazi galismalarimizda bir adet R. Grandis larvasinin, olgun hale gelinceye
kadar, D. micans'n normal boydaki 3-6 adet larvasi ile beslenmektedir. R. grandis hava
sicakliginin 16-17 dereceye c¢ikmasi ile ugmaya baslamakta ve hava sicakliginin 15
derecenin altina inmesi ile birlikte kislamak igin uygun yuva aramaktadir. Kisi latent halde D.
micans'in larva ve ana yollarinda gecirmektedir. R. grandis erginleri nisan ayindan eylil ayi

sonuna kadar ugmaktadirlar.

Rhizophagus grandisin kitle Uretimine baslamadan o6nce, Uretimde kullanilacak
laboratuarlar %10‘luk formaldehit ile bir hafta slire ile dezenfekte edildikten sonra, bol
sabunlu su ile iyice yilkanmaktadir. Bununla birlikte Gretimde kullanilacak aliminyum ve
plastik legenler, keski, cekig, pens, plastik ve cam kaplar vs. gibi aletler formaldehit ile
dezenfekte edilmektedir. Uretimde kullanilacak kum, dere kumu ve yar dish kum olmali,
milli kum olmamali, ayrica kum mutlaka yikanmalidir. Bu islemden gecirilen kum normal
blylkllkteki aliminyum kazanlarda iyice kaynatilarak dezenfekte edilmektedir. Dezenfekte
edilmis kum 10 cm derinlikte ve 42 cm genislikteki aliminyum veya naylon ledenlere
konularak laboratuvardaki raflara yerlestirilir. Laboratuvarlara direk ve bol gines isiginin
girmesi engellenmelidir, laboratuvarin cami acgildiginda hava sirkilasyonu saglanmalidir.
Laboratuvardaki raflar arasi en az 65-75 cm ylikseklikte olmali, ranzalar yerden 5-10 cm
ylksekte olmalidir. Laboratuvar tabani kalebodur, yanlari ise fayans ya da kalebodur olmali,
gecici Uretim laboratuvarlari ise kirec ile badana edilmesi gerekir. (mantarlarin Grememesi
icin). Laboratuvarlarin sicakliklari 19-229C arasinda, ortalama neminde % 70-75 arasinda

olmahdir.

Sekil XX. Dendroctonus micans olgun larvalan Rhizophagus Grandis ergin ve larvalari



Uretimde kullanilacak R. grandis erginleri iki yilda bir ormandan toplanmali ve 4-4,5-5
mm boyunda olanlar Uretimde kullaniimalidir. Bu boyda olanlar en iyi sonuglarin alinmasi
icin idealdir, kumda erginlesme oranlar %100’e kadar ¢gikmaktadir. 2,8-3,5 mm boyunda
olan erginlerden diisiik oranda verim alinmaktadir. Uretimde kullanilacak erginlerin yaral ve
sakat olanlarn ayiklanmaldir. Yeterince verimli olmayan bireylerden olusan R. grandis
topluluklarinda, bazi yetersizlikler kalitsal olarak kusaktan kusaga gegmektedir. Bu da D.
micans ile biyolojik miicadelede iyi bir verimin alinmasini engellemektedir. R. grandis
erginleri belli elemelerden gecirildikten sonra sadlikli olanlar Gretimde kullaniimalidir.
Beslenme kaplar 7,5 x 5 cm ebadindaki cam kaplar icine larva 6glnttsi veya ladin kabugu
talasi, 1x1,2x2,2x3 cm ebadinda yas ladin kabugu ve D. micans’in larvalari, pupalari veya
yumurtalari konulur. Hazirlanan bu beslenme kaplarina uretilen R. grandis’in ergin ve
larvalari ayrn kaplara 1000-4000 adet konularak laboratuvarda 4-5 glnlik olgunluk yiyimi

yaptirilir. Bu slire sonunda beslenme kaplar +4°C’ye ayarlanmis buzdolabina konulur.

Rhizophagus grandis’in laboratuar sartlarinda Uretilmesinde kutu, tip, larvadan ve

erginden olmak Uzere 4 Uretim metodu uygulanmistir.
Kiitiikte Uretim Yontemi

Ladin katlklerine D. micans larvalari verilmek suretiyle yapilan Uretim metodu;
laboratuvarda Uretim icin kullanilacak kitikler, genellikle siklik bakimi yapilan sahalardan
kesilen adaclarin, timlnt kullanmak icin adacin dip kismindan ucuna dodgru 35-40 cm
boyunda ve 18-30 cm capinda suyunu kaybetmemis yas ladin kuttkleri alinir. Agacin ucuna
yakin olan kismi D. micansin larvadan lretilmesine misait olmadidi igin, D. micans’in
erginden Uretilmesinde kullanmak icin 40-60cm boyunda kitikler alinarak adacin tima

dederlendirilir. Uygun seksiyonlara ayrilan ladin kuttkleri iyice temizlendikten sonra,



kutugun bir tarafi ile kabuktaki yarali ve gatlak kisimlar bir firga yardimi ile sivi parafinle

kapatilir. Bu islem kitigln kisa siirede nem kaybetmesini dnlemek igin yapiimaktadir.

Hazirlanan bu kutiklerin parafinli olan kismi bir keski ve gekic yardimiyla kambiyum ile
odun arasinda 1-3 cm derinlikte ve 1-2 cm geniglikte kambiyum saglam kalacak sekilde,
katagun her iki tarafindan odun kismindan ayrilacak sekilde kanal acilarak, legen igindeki
Onceden sterilize edilmis nemli kuma, kittgun parafinli olmayan kismi 2-3 cm goémilmek

suretiyle yerlestirilir.

Sekil 20. Uretim kitiiklerinde kanal acilmasi ve (st yiizeylerinin parafinlenmesi

Leden igindeki kum 5-8 cm ylikseklikte olmali, ormandan toplanan D. micans’in 2-
3’Unct gbmlekteki larvalarindan 6lmus ve hastalikli olanlar ile son gdémlekteki larvalar bir
pens ve firga yardimi ile ayiklanarak, kiattigin capina gore agilan kanallara 400 ile 1000 adet

olmak Uzere her iki tarafa verilirler.



Sekil 21. D. micans larvalarini Gretim kuattklerine verilmesi.

Kuttge verilen larvalar 3-7 gln iginde kambiyumu yiyerek kittge yerlesirler. Bu sire
sonunda, kitlide konan D. micans'in larva sayisina gore, R. grandis erginleri 1 cift, 2 cift (2
disi 2 erkek), 2 disi 1 erkek hesabi ile calismanin fazla oldugu yerlere kabuk ticgen seklinde
yandan agcilarak verilir. Acillan kisim regine veya yari kati parafin ile kapatilir ya da katigin
Ustlinde acilan kanaldaki calismanin bol oldugu (D. micans larvalarinin beslenme yaparken
disan attiklari ladin talasi) yerlere verilirler. Yirtici verme isi bittikten sonra kutugin UGstten

acilan kismi nem kaybini dnlemek igin Uzeri yarn kati parafinla kapatilir.

R. grandis erginleri kltikte bir hafta iginde ciftleserek yumurta koyarlar. Bir haftanin
sonunda yumurtadan c¢ikan R. grandis larvalari kiattkte, 22-30 gin boyunca D. micans
larvalari ile son gomlede kadar beslenirler. R. grandis erginlerinin kittge verildikten 22'inci
glinden sonra olgunlasan larvalar pupa safhasina yatmak igin kittgun altindaki nemli kuma
inmeye baslarlar. Kuma inen son gémlek larvalar, kittgin altina dodru ilerleyerek, ya
katagun altinda ya da kuma 2-3 cm girerek kendilerine kumda bir pupa besidgi hazirlayarak,
pupa safhasina yatarlar. Kumda pupa safhasina yatan larvalar, 7-10 glnlik dinlenme
déneminden sonra pupa safhasina gecerler, 10-15 gunlik bir pupa safhasindan sonra geng
ergin safhasina gelirler. Bu slire boyunca kum siirekli kontrol edilerek haftada iki kez pompa
yardimi ile hafif bir sekilde nemlendirilir. Kumun fazla nemli olmasi Beauveria bassiana adl
mantarin kolayca Gremesine ve kumun timiine yayillmasina neden olur. Kumu normal nemli
dizeyde tutmak gerekir, zira béceklerin en fazla zayiat verdikleri ve savunmasiz olduklari
devre pupa safhasidir. Eger Uretim kuttklerinin birinde veya bir kacinda B. bassiana adl
mantarin dremesi tespit edilirse, bu kitukler laboratuvardan uzaklastirilir, aksi halde mantar
tim laboratuvara yayilir. Kum nemlendiriimezse bdcek pupa safhasinda nemsiz ortamda su

kaybeder ve sonunda olar.

Olgun larvalar kuma indikten sonra 45’inci glinden itibaren ilk geng erginler
goériinmeye baslar. Erginlesen R. grandis erginleri 65’inci glinden sonra, kumdan kalifiye

isciler tarafindan segilirler. Kumdan secme islemi sirasinda larvalar, erginler ve pupalar ayri



ayn kaplara alinirlar, erginler ve larvalar beslenme kaplarina alinarak 4-5 gin boyunca

laboratuvarda olgunluk ve cinsel glice erismeleri igin beslenmeleri saglanir.

Kutuklerin yerlestirildigi kumun nemlendirilmesi

R. grandis erginleri ve larvalari bu sire sonunda ormana verilene kadar beslenme
kaplari ile birlikte +4°C’de latent halde saklamak icin buzdolabina konulur, ormana verilecek
erginler ve larvalar tasima kaplari (Buzluklar) ile bocekli sahalara goétirilerek D. micans’in

yuvalarina verilirler.

Sekil 29. Uretilen R. grandis bireylerinin D. micans yuvalarina verilmesi.

Tasima esnasinda yirtici bécedin hava sartlarindan etkilenmemesi igin, buzluklarin
icine naylon torba ile buz pargalari konulmasina dikkat edilmelidir, kaptaki sicaklidin dis
ortamin etkisiyle artmasi sonucu tim vyirticilar toplu halde élarler. Pupalar ise 10x20, 5x10
cm ebadinda iginde hafif nemli kum bulunan cam veya plastik kaplara konularak
laboratuvarda erginlesmeleri saglanir. Uretim kitiklerinin kabuklari bicak yardimi ile

soyularak, kitikte kalan erginler, larvalar ve pupalar segilerek beslenme kaplarina alinirlar.
Rhizophagus grandis'in Dendroctonus micans iizerindeki etkinligi

D. micansin ladin ormanlarimizda ve buna badh olarak ilke ve bdlge ekonomisinde neden
olabilecedi kayiplarin énline gegilebilmesi igin uzun dénemli uygulanabilir kontrol program ve
stratejilerinin gelistiriimesi kaginilmaz bir gereklilik olarak ortaya gikmaktadir. Bunun igin,



oncelikli olarak D. micans'in zarar durumu, popllasyon diizeyi ve popilasyon dinamidine
etkili etmenlerin etki derecelerinin belilenmesi amaglanmistir. Bu etmenlerin basinda gelen,
tdrin 6zgln predatéri Rhizophagus grandis Gyll.'in laboratuvar kosullarinda dretimi ve

etkinligi arastirnimistir.

<

D. micans'in yayildidi ladin orman alanlarinin ortalama %38’inde R. grandis’in bulundugu
tespit edilmistir. D. micans’in istila ettigi tim adaclarin ortalama %19’'unda R. grandis
bulunmus ve bu adaclardaki galerilerin ortalama %29’u isgal edilmistir. R. grandis’in istila
yodgunlugu, D. micansn yumurta galerilerinde en dusik (%2), olgun larva ve pupa
galerilerinde en ylksek (%42) olmustur. Tim larva evrelerine ait galerilerin ortalama istila
yogunlugu (%27) ile olgunluk yiyimi icindeki ergin galerilerinin istila yodunlugu (%29)

birbirine yakin olmustur.

Arazi Egitimi



R. grandis'in, avi (D. micansin yumurta, larva ve erginleri) hangi gelisim basamadinda
olursa olsun yerini belirlemede olagan Ustl yetenedi vardir. Esnek bir mevsimsel blylmesi
vardir. Aviyla kiyaslandiginda dogurganhdi yilksektir. Bir larva tam olgun bir av larvasi

tiketebilir. Av larvalan daha klglkse (I-III larva evrelerinde) daha fazlasi tiketilir.

Tablo X. Rhizophagus grandis'in Dendroctonus micans Uzerindeki etkinligi

Galerideki Galerideki Tlketilebilir av Etkililik dlzeyi

D. micans bireyleri R. grandis bireyleri sayisi (Yuzde)
89 olgun larva ve 40 pupa 5 larva 20 15
1 disi ve 35 ikinci evre larva 2 larva 7 20
236 ikinci evre larva 12 larva 85 35
1 disi ve 47 birinci evre larva 3 larva 21 45
2 disi ve 63 birinci evre larva 4 larva 32 50
65 Uglncl evre larva 1 cift ergin 39 60
219 birinci evre larva 1 cift ergin ve 5 larva 153 70
108 ddrdincu evre larva 1 gift ergin 20 larva 86 80
2 disi ve 200 yumurta 1 cift ergin 200 100
167 yumurta 1 cift ergin ve 15 larva 167 100
48 ikinci evre larva 2 cift ergin 48 100
1 disi ve 50 ikinci evre larva 2 cift ergin ve 8 larva 50 100
57 Gguncl evre larva 2 cift ergin ve 12 larva 57 100
2 disi ve 106 III. evre larva 1 cift ergin ve 32 larva 106 100
10 larva, 19 pupa ve 1 ergin 16 larva 30 100

Cesitli Glkelerde D. micans'in biyolojik miicadelesinde saglanan basari diizeyi, zaman
icerisinde bocek saldirisina ugrayan adgac sayisinda goriilen azalma yaninda daha cok R.

grandis’in bu zararlinin galerilerini istila etme oranlan ile agiklanmaktadir. D. micans’n



biyolojik miicadelesinde, R. grandis’in uzamsal dagihminin, galerileri isgal oranlarinin ve

etkinliginin bulunmasi igin temsil yetenedi ylksek, yalin bir analize gereksinim vardir.

Analiz icin 6nce hedef mescere veya orman alanlarinin tamamini temsil edebilecek
ornekleme vyerlerinin secilmesi ve bu alanlarda adaclarin erisilebilen ylikseklige kadar olan
gévde kisimlarindaki D. micans galerilerinin tamaminin incelenmesi gerekir. Ornekleme
alanlar, calisilacak orman pargasi icinde, kurulus, kapallik ve egim gibi 6zellikleriyle alani
en iyi yansitabilecek yerde alinmalidir. Ornekleme alanlarinda saldiriya udramis adac
govdelerindeki bol regine salgisinin ve ¢ok sayidaki koyu renkli ve yumusak dokulu taze
regine hunisinin varhigi, D. micans etkinliginin distan belirlenmesine yardimc olan
ozelliklerdir. D. micans'in bu yolla tespit edilecek aktif galerilerinin %50 veya %60’ inda R.

grandis'in bulunmasi bu alanlarda dogal dengenin olustugunun gostergesi olmaktadir.
Agackakan Tiirlerinin Dendroctonus micans Uzerindeki Etkinligi

Dinyada ikiylzden fazla adackakan tlUru vardir. Bunlardan 8 tanesi Turkiye'de
bulunmaktadir (Serez 1981, Kiziroglu 1989, Turan 1990). Bu tlrlerden 7 tanesi Dogu
Karadeniz Bolgesinde yasamaktadir. Cogu tir yil boyunca ayni yerde yasar ve gog etmez.
Adgackakanlar zararl boceklerle miicadelede 6nemli rol oynarlar. Birgok agagkakan tirl
temelde adaglarda yasayan ve odun oyucu boéceklerle beslenmekle birlikte meyve ve tohum
da vyerler. Birgok adackakan yuva oyuklarini agmak igin dikili kuru veya glrliyen agagclari
tercih eder. Adackakanlar orman kus faunasi igin gogu kez cekirdek tirlerdir (Lester 1982).
Aksirt agackakan, Dendrocopos leucotos (Bechstein, 1802) (Danford 1880, Kumerloeve 1962, Serez, 1981), Blylk
alaca adackakan, Dendrocopos major (Linnaeus, 1758) (Kumerloeve 1961, 1962, 1967, Vielliard 1968, Serez
1981, Eroglu vd. 2004), Alabas, Dendrocopos medius (Linnaeus, 1758) (Kumerloeve 1962, 1967, 1970, Vielliard
1968, Serez 1981), Kuguk Adackakan, Dendrocopos minor (Linnaeus, 1758) (Kumerloeve 1962, 1970, Watson,
1961, Vielliard 1968, Serez 1981), Suriye agackakani, Dendrocopos syriacus (Ehrenberg, 1833) (Ballance 1958,

Kumerloeve 1962, 1969, 1970, Vielliard 1968, Winkler 1973, Serez 1981), Kara adackakan, Dryocopus martius
(Linnaeus, 1758) (Kumerloeve 1962, 1967; Schweiger 1965, Serez 1981, Eroglu vd. 2004), ve Yesil agackakan,



Picus viridis Linnaeus, 1758 (Wadley 1951, Kumerloeve 1962, Serez 1981, Eroglu vd. 2004) tiirleri Dogu Karadeniz
Bélgesi'nde yagamaktadir.

Avrupa’nin nadir tarlerinden olan D. leucotos, dogal yasli ormanlarda yasamaktadir
(Carlson 2000). Icerisinde birgok dikili kuru adacin oldugu idare siiresini doldurmus genis
yaprakh ormanlar tercih etmektedir (Virkkala et al. 1993, Martikainen et al. 1998). Benzer
sekilde, tehlikedeki bir tir olan D. medius’un yasam alanin idare sliresini doldurmus mese
ormanlariyla sinirl oldugu belirlenmistir (Pasinelli 2000). Mese ve kayin gibi yaprakl adag
ormanlarini tercih ettigi ve bu bdlgenin bati sinirnda Ordu ilinde (Kumerloeve 1970) ve bu
ilin glneyindeki daglik alanlarda cok genis saf kayin ormanlarinin bulundugu Akkus

yoresinde (Serez 1981) yasadidi tespit edilmistir.

Dendrocopos syriacus’un bu bolgede ve Tlrkiye'nin diger kisimlarinda bliylk akarsu
vadilerinin i¢ kisimlarinda ve belirli bir yukseltinin Gzerindeki bu akarsu kollarinin kiglk
vadilerindeki kavaklik ve soégutlikler ile elma, armut, erik, ceviz, dut, kayisi kiraz ve visne
adaclarindan olusan meyve bahcelerinde yasadigi bilinmektedir (Ballance 1958; Kumerloeve
1962, 1969, 1970, Vielliard 1968, Winkler 1973).

Bolgede sadece Hopa’da bir bireyine rastlanilan (Serez 1981) Dendrocopos minér
taban arazi meyve bahgelerinde, akarsu deltalarinda, vadi tabanlarina yakin adaclik
alanlarda yasamaktadir (Kumerloeve 1962 , 1970, Watson 1961, Vielliard 1968).

Diger yandan, Dendrocopos major, Dryocopus martius ve Picus viridis'in bu boélgede

ve bulunduklar Turkiye'nin diger kisimlarinda, yaygin olarak 700-2500 m vyulkseltiler

arasinda igne yaprakh ve yaprakli adac turlerinden olusan saf ve karisik ormanlarda
yasadiklar géralmustir. (Wadley 1951, Kumerloeve 1961, 1962, 1967, Schweiger 1965,
Vielliard 1968, Serez 1981, Eroglu vd. 2004).

Dikili kuru bir ladin agacinda blyik alaca agackakan yuvasi Cerattepe, Artvin



Bu Ug tirden D. major, 1000-2000 m arasinda tim bdlge ormanlarinda yaygindir
(Serez 1981, Eroglu vd. 2004). Blyilk alaca agackakan bati Palearktik’in en yaygin ve en iyi
bilinen agackakan ttradir (Michalek and Miettinen, 2003).

Yaz aylarinda avlanan 9 disi ve 6 erkek bireyin mide analizinde, tlrin bécek
tiketiminin %72'sinin karinca ve %15'inin kabuk bodceklerinden olustugu goérdlmustir
(Serez 1981). D. martius, D. major'in kaydedildigi yerlerin gogunda tespit edilmistir. Yaz
aylarinda 3 bireyin boécek tlketiminin %63’lUnld karincalar, %15'ini ise kabuk bd&cekleri

olusturmaktadir.

Picus viridis, 6nceki iki tlrin tespit edildigi ormanlarda ve genis yaprakl ve igne
yaprakh tirlerden olusan baz karisik mescerelerde, yukarn Coruh havzasindaki Bayburt
orman fidanliginda kaydedilmistir (Serez 1981). Sonug olarak, D. major ve D. martius’un
bolgede bulunan kabuk bdcekleri Gzerinde énemli micadele etkinlikleri vardir. Bu tlirlere ek

olarak P. viridis'in de sinirh bir etkiye sahip oldugu goértlmustir (Eroglu vd. 2004).

Adackakanlarin kabuk bdcedi ve diger odun yiyici bécekeler icin oyukladigi ladin agaglari

Bu calismada D. micans'in zarar diizeyi ve bdlge ormanlarinda yasayan bu agagkakan
turlerinin bu zararlinin populasyon dizeyine olan dogal etkinliklerinin ortaya konulmasi ve
bu kuslara ait etkinligin, bu zararli bocedin biyolojik miicadelesinde kullanilan Rhizophagus
grandis Gyll. (Coleotera: Rhizophagidae) etkinligi ile karsilastirimasi amaglanmistir.
Boylece, adagkakanlarin, D. micans'in kontrolindeki dodal etkinleri acida cikarilarak,
ormancilik faaliyetleri sirasinda bu kuslara yuva ve barinak olabilecek dikili kuru agaclarin ve



0zel yasam ortamlarin korunmasina olabildigince 6zen gosterilmesinin kaginilmazhidina
dikkat gekilmistir.

Materyal ve Yontem. Dogu ladini ormanlarinda D. micans'in yayilis alanlarinda 30X10 m
boyutlarinda 143 deneme alaninda bu boécedin zarar verdigi adaclardaki mevcut bécek
yumurta, larva, pupa ve erginleri sayllmis ve yiyim alanlan Olgilmustir. R. grandis’in
etkinligi, bulundugu galerilerde mevcut dedisik biyolojik evrelerdeki D. micans bireylerinin
sayillarina ve bu vyirticinin ergin ve larva evrelerinde bulunan birey sayilarina gore
hesaplanmistir. Bu deneme alanlarinin 57’sinde adagkakan faaliyetine rastlanmistir. D.
micans kulucka galerileri Uzerindeki ada¢ kabudunda bulunan her bir oyugun bu kuslar
tarafindan tlketilen bir bocek bireyine karsilik geldigi kabul edilerek, inceleme aninda faal
olan yuvalardaki tiketilen bdcek miktarlarina goére bu kuslarin aktiel etkinlikleri
hesaplanmistir. Inceleme aninda faal olmayan kulucka ortamlarindaki her bir agackakan
oyuguyla yine bir bocek bireyinin tlketilmis oldugu varsayilarak, bu yiyim alanlarinda
yaklasik olarak kac D. micans bireyinin yiyim yaptigi hesaplanmistir. Bu yiyim alanlar igin
hesaplanan bécek miktarlar ile agackakan oyuklarinin sayilar karsilastirilarak gegmis yillara
ait etkinlik hesaplanmistir. Bu etkinlik miktar aktlel miktara eklenerek birikimli etkinlik
hesaplanmistir. Bu kuslarin etkinligi R. grandis’in etkinligi ile karsilastiriimistir. Ylkselti
basamaklarina ve mescere kuruluslarina gére bu kuslarin aktivitelerindeki degisiklikler

degerlendirilmistir.

Blylk alaca ajackakan Dendrocopos major ve Kara agackakan Dryocopus martius

Bulgular ve Tartisma. Bu arastirma kapsaminda toplam 4289 adac incelenmis ve D.
micans'in bu adaglarin %15‘ine zarar verdigi ve %9.9'unda zararini strdirdigi tespit
edilmistir. Toplam 32831 D. micans bireyi dederlendirilmistir. R. grandis'in etkinligi,
bulundugu galerilerde %86, bulundugu deneme alanlarinda %24 ve tim alanda %12 olarak



hesaplanmistir. Adagkakan turlerinin bulunduklari alanlarda %12.7 ve toplam alanlarda

%?5.3'luk aktlel ve %14.6 birikimli bir etkinlige sahip olduklari saptanmistir. Agackakan

oyuklari 143 deneme alanindan 57'sinde tespit edilmistir.

Blylk alaca agackakanin yuva oyuklarinin girisi

Artvin‘de 1985, Giresun’da 1990 ve Trabzon'da 1998 yillarinda baslatilan biyolojik
micadele galismalarinda bugline kadar Uretilen yaklasik 5 000 000 adet R. grandis toplam
120 000 ha alana sahverilmistir (Alkan 1985, 2000, Alkan ve Aksu, 1990, Alkan-Akinci vd.
2004). Boylece R. grandis Uretiminde milyonlarca dolar harcanarak %12’lik bir etkinlik
saglanabilmistir. Oysa adackakanlar hicbir manupulasyon olmadan dogal yoldan %5.3lik

bir etkinlik saglamaktadir.

Deneme alanlarinin %24’G 700-1300 m’ler arasina, %52’si 1300-1700 m'ler arasina
ve %240 de 1700-1900 m’ler arasina rastlamistir. Adackakan oyuklarinin %34.7'si 700-
1300 m arasinda, %43.5i1 1300-1700 m arasinda ve %21.8i 1700-1900 m arasindadir.
Ancak alinan deneme alanlarinin sayilan dikkate alindiginda deneme alani basina ortalama
oyuk yogunlugunun 700-1300 m’ler arasinda 37.1, 1300-1700 m’'ler arasinda 21.9 ve 1700-
1900 m'ler arasinda ise 23.3 olmaktadir. 700-1300 m'ler arasindaki oyuk sayisi diger
yUkseltilere oranla %17 dolayinda fazla olmustur. Oyuk sayisinin bécek yogunluguna bagli
olarak da dedisebilecegi g6z o6ntne alinmahdir. Bocek miktarlarinin bu yUkselti
basamaklarina dagilimlar sirasiyla %14, %57.8 ve 28.2'dir. Deneme alanlarina disen

ortalama bécek miktarlari ise ylikselti basamaklarinda sirasiyla 19.5, 37.5 ve 39 ‘dur.

Sonug olarak birinci ylkselti basamagdinda deneme alanina disen ortalama bécek
sayisi 19.5 iken oyuk sayisi/bdcek sayisi orani 1.91 olmaktadir. ikinci ve lglinci yiikselti
basamaklarinda deneme alanlarina diisen ortalama bdcek sayilari 37.5 ve 39 olurken, oyuk
sayisi/bdcek sayisi orani 0.58 ve 0.59 olmaktadir. Bu durumda 700-1300 m’ler arasinda
agackakanlarin etkinligi, 1300-1700 ve 1700-1900 m’ler arasindakine oranla yaklasik 3 kat
daha fazla olmaktadir. Tum bu sonuclara bagl olarak agackakan yogunlugunun 700-1300
m’ler arasinda daha fazla oldugu ortaya gikmaktadir. Bunun en 6énemli nedeni, bu kusakta



yaprakli ve igne yaprakli karisik veya saf ormanlarla dider bitki tirlerinin yakin alanlar iginde

yodun olarak bulunmasidir.

Adackakan tilrleri yuva ve uyku oyuklarini hem genis yaprakli hem de igne yaprakli
adaclarin dikili kuru, kismen kurumus ve devrik bireylerinde acmaktadirlar. Ormandaki
silvikiltlrel islemler sirasinda, belli alanlarda agagkakanlarin yuva ve uyku oyuklan igin
uygun adaclar birakilmalidir. Dikili kuru ve kismen kurumus adaglarin bulundugu yasl
orman pargalari veya mevcut dodal yaslh ormanlar korunarak, bu kuslarin yogunlugu
arttinlabilir ve daha fazla harcama yapmadan zararl béceklerle micadelede daha ylksek bir
etkinlik saglanabilir. Kiglk agackakanlarin korunmasi igin planlamanin, genis yaprakli agag
turlerinin baskin oldugu en az 40 ha blyukliginde ve en fazla 200 ha’a bolinmus bir
ormana odaklanmasi gerekmektedir (Wiktander et al. 2001). Tehlike altindaki bir tir olan
alabas adackakan ile ilgili planlama kararlari, yasli meselerin korunmasina ve tesisine
odaklanmistir; gelecekte de oyuk agmaya uygun adaclarin bulundurulmasi dikkate
alinmaktadir (Pasinelli 2000). Finlandiya’da aksirt agackakanin yok olmasini 6nlemek igin
adackakanin tercih ettigi genis yaprakli orman agi 6nerilmistir (Virkkala et al. 1993). Ayrica
adackakan turlerinin gesitliligi ile diger orman kuslar tlrlerinin sayisi arasinda da pozitif bir
iliski bulunmustur (Mikushski et al. 2001).

Ladin ormanlarimizin en zararh kabuk bocegdi turi konumundaki Ips typographus (L.)
(Coleoptera: Scolytidae)’'un zarar vyaptigi ormanlardaki, inceleme alanlan iginde
adackakanlarin fazlasiyla etkin olduklari ve bu bo6cegin zarar verdigi adaglarda D.
micans'takine oranla cok daha fazla oyuk olusturduklarn tespit edilmistir. Ancak, bir agac
Uzerindeki I. typographus miktari D. micans’a oranla cok daha fazla oldugundan tam bir
dederlendirme icin gok daha kapsamli bir sayim ve hesaplamanin yapilmasi gerekmektedir.
Ancak belirlenen ortalama bécek miktarlari ile bu bocedin zarar verdigi adacglar Uzerinde
gdzlemlenen oyuk miktarlar bu kuslarin I. typographus Uzerinde de D. micans’takine yakin

bir etkinlige sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

4.1 Sekiz disli biiyiik ladin kabuk bocegi, Ips typographus (L.)

Yayilisi. Avrupa’dan Sibirya’nin batisina kadar olan alanda, Giircistan'da, Kafkasya’'da,
Tarkiye'de varligi tespit edilmistir. Son vyillarda Japonya, Cin, Kore ve Amerika’da da
bulundugu belirtilmektedir. Turkiye'de Artvin, Giresun ve Trabzon’da tespit edilmistir. Bu
bécedin Avrupa’da ortaya ciktiktan sonra Norveg, Isvicre, Almanya’da yayilis gdésterip,

Sibirya'ya oradan da Gurcistan’a ve daha sonra da Turkiye'ye geldigi saniimaktadir.

Tanitimi. Erginleri, 4,2 - 5,5 mm. uzunlugunda ve koyu kahverengi rengindedir. Uzerinde
uzun killar vardir. Erginlerin kesik olan sadrilarinin her iki kenarinda dérder adet dis bulunur.
Bu dislerden Ustten Uglinclsu digerlerine oranla biytk, uzun ve ug kismi icgen seklinde, 1.

dis ise kalinlasmis yapidadir. Sagri mat ve belirgin olmayan noktahdir.



Ips typographus ergini

Konukgulari. Avrupa’da Picea abies’te llkemizde Picea orientalis'te zarar yapmaktadir.
Bunun yaninda Picea jezoensis, Picea obovata, Camlardan Pinus cembra, P. strobus, P.

nigra'da, Larix tirlerinde, Pseudotsuga’da ve Abies alba 'da zarar yaptidi da bilinmektedir.

Zarari. Esas itibariyle sekonder zararli bir bocektir. Uremek icin fizyolojik olarak zayif
dismius, 6lmekte olan ya da 6lmls adaclar ve 70 yasindan fazla olan yash agaclar tercih
etmektedir. Bunlarin yanisira kar ve tepe kirmasina, fungus yada Dendroctonus micans
zararina ve uzun zaman devam eden kuraklik periyoduna ugramis agaclar bocegin epidemi

olusturmasi igin uygun ortamlar olusturmaktadir.

Ips typographus genellikle gesitli etmenler tarafindan zayif dismis (Rizgar, Don, Diger
Bocekler gibi) kalin kabuklu 70 yas ve uzeri adaclara bulasarak olimlerine neden
olmaktadir. Avrupa’da yapilan calismalarda bu bocedin Ophiostoma (Ceratocystis) polonium
fungusunu da tasidigi belirlenmistir. Artvin, Ladin Ormanlar igin en tehlikeli bocek turl
olarak kabul edilmektedir. Son yedi yil icinde, yaklasik bir buguk milyon metrekip ladin

adacinin 6limine neden olmustur.

Sekik xx. Ips typographus’un Ana Yolu (Ergin Yolu)



Larva yollarinin sonunda pupalar ve beslenen erginler

Biyolojisi. Iklim kosullarina gére yilda 1-3 generasyonu vardir. Ucma zamani, iklim
kosullarina bagl olarak Mart sonu ile Eylul ayl arasinda olmaktadir. Erkek bocek, kulucka
adacinda actigi ciftlesme odasina gelen 1-4 disi bocekle ciftlesmekte, Ciftlestigi disi bocek
saylisina gore kabuk altinda kambiyumdaki ana yollarindaki kol sayisi degismektedir. Bir disi
20-100 adet yumurta koyabilmektedir.

Miicadelesi. Ulkemizde eski kayitlardan sonra 1984 vyilinda Artvin‘de tespit edilen Ips
typographusla dlinyada uygulanan Biyoteknik Miicadele yontemleri ile micadele
edilmeye calisilmaktadir. Feromon tuzaklar kullanilarak yapilan miicadelede amag bdcedin
zararini ekonomik zarar esiginin altina indirmektir. Feromonlarin algilanmasinda uzaklik,
Isik, sicakhk, rizgar ve nispi rutubet etkili olmaktadir. Bunlarin yani sira, feromonun
konsantrasyonu da etkileme uzaklidini degistiren 6nemli bir kriterdir. Asilan preparatlarin
etkileme siiresi ortalama 7-8 hafta olmaktadir. Yapilan incelemelerde Ips typographus’un
50 m ile 45 km mesafelere ugabildigi tespit edilmistir.



Forests of Sumava damaged by Ips typographus and clearings after consecutive logging

Biyolojik miicadele, Diinyada simdiye kadar bu tlre karsi aktif olarak yilratilmemistir.
Ancak bu turiin yaklasik 15 predator ve 3 parazit tlrinin varligi bilinmektedir. Bu tlrlerin,
etki oranlarinin az oldugu ve Uretiminin gok zor oldugu belirtiimektedir. Bundan dolay! da
uygulamaya gecilememistir. Ulkemizde yapilan calismalarda Thanasimus formicarius'un bu
ttrin o6nemli bir yirticisi oldugu bilinmektedir. Ips typographus’un biyolojik miicadelesinde

Thanasimus formicarius Uretilerek zarar géren orman alanlarina saliverilmektedir.

Feromonla Miicadele. Feromon tuzaklari bocedin ugma zamanindan bir hafta 6nce, bocekli
sahalardaki agaclardan en az 10 m uzakliklara, bocek yogunluguna gére hektara 1-4 adet
olmak Uzere (birbirlerine 30-40 m mesafe ile asilirsa, fakat alanlarin engebeli olusundan
dolayl bu mesafe duruma gore dedismektedir) ve yerden 1-2 myukseklige asilmali; en az 7-
10 glinde bir diisen bécekler toplanarak imha edilmelidir. Yogun ucma dénemlerinden 6nce,
ilk asilmadan 7-8 hafta sonra feromonlar degistirilmelidir. Micadele yapilan alandaki yatik
ve dikili durumda bocek barindiran hasta agaclar, bocekler ugmadan 6nce, ya orman disina
cikarilmali veya mumkinse yerinde, mekanik yollarla boceklerin imhasi saglanmaldir.
Artvin’de, bu boécedin sayisini azaltarak, ormanlarimiza verdigi blylk boyuttaki zararinin
online gegebilmek icin, tespit edildigi alanlara 1998 yilindan bu yana feromon tuzagi asilarak
Biyoteknik Mlicadeleye devam edilmektedir.

Zararli bocege en uygun feromonu ve feromon tuzadr kullanmak. Bocedin ugma
zamanindan bir hafta 6nce feromon tuzadini, kabuk boécekleri igin adactan en az 10 m
uzakhda, teknigine uygun bir sekilde asmak (Hektara 3-4 adet). 7-10 glinde bir tuzaklari
kontrol etmek; toplanan béceklerden, vyirticc ve parazitleri ayinp ormana birakmak,
zararhlan imha etmek. Feromonlar 7-8 haftada bir degistirmek. Bocekler ugmadan 6nce,
sahadaki bdcekli ve bdcek cezbedecek yatik ve dikili tuzak agaci konumundaki agaglan
orman disina gikartarak bdécekleri imha etmek.


https://en.wikipedia.org/wiki/%C5%A0umava

4.6 Feromon Tuzaklari ile Yapilacak Miicadelede Basari Kosullari

Ips typographus zararina maruz kalan adaglar alandan cikariimalidir. Ancak orman
kapaliliginin fazla kirilmasini engellemek igin éncelik icinde bécek bulunan adaclara verilmeli
kurumus adaglar alanda bir stire daha birakilmalidir. Ormanda kesilen Ips typographus’lu
adaclarin kabuklari orman disinda soyulmali ve kabuklar soyumdan hemen sonra imha
edilmelidir. Bu zararh tlr ile sadece feromonla miicadele yeterli degildir! Bu muicadelenin
yanisira ormanda temiz bir isletme uygulanmalidir. Bakim kesimleri esnasinda devrik, yikik,
hastalikli, ciliz agaglar ormandan cgikartiimalidir. Unutulmamalidir ki alanda birakilan bu tir
adaclar bocek icin kulucka adaci gorevi gorecektir. Kesilen kabuklu adacglar baska bir yere
nakledilecekse mutlaka kabuklari soyulmus olmalidir. Aksi takdirde bocegin yayilisini
hizlandirmis olmaktadir. Ips typographus’la muicadelede dikkat edilmesi gereken 6nemli
etkenlerden biride orman adaclarina zarar veren diger boceklerdir. Bunlar icinde en
6nemlilerinden biri de Dendroctonus micans tir. Bu bécek Ips typographus'tan énce alana

gelip adaclara zarar vermektedir. Zarar goren agaclar Ips turlerini gekmektedir.

Didnyanin en dnemli orman zararhlar olarak kabul edilen kabuk béceklerinden biri olan
Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) Iskandinavya’nin tiimiinde,
Avrupa’da ve Rusya’dan Japonya’ya kadar yayilis gosteren Norveg ladininin ¢ok énemli bir
zararhsidir. Bu bécek, Avrupa ladin ormanlarinin en yikici ve Avrasya’da ladinin en énemli
zararlilarindan biridir. Iki ylGzyilli askin siiredir meydana gelen periyodik salginlari Avrupa’da

felaket boyutunda orman kayiplarina neden olmustur

Ulkemizdeki esas varligi 1984 yilinda Artvin’de yapilan bir tespitle ortaya cikan I.
typographus, cok dénceden Trabzon-Macgka'da bulunmustur. Devam eden calismalarda, bu
bécedin Artvin merkez, Savsat, Borgka, ve Murgul ladin ormanlarinda etkin zararlar yaptid

belirlenmistir. I. typographus, Artvin’de yayilis gosterdigi ladin ormanlarinda  1990°l



yilindan itibaren yer yer 6nemli salginlar gelistirmis ve 2007 yilina kadar blylk orman

kayiplarina neden olmustur.

I. typographus ile micadelede, belli bir noktada ilk istila edilen adaglarin, istilac
bbceklerin faaliyetleri bu agaglarin ekonomik olarak dederlendirilmesinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadan ¢nce kesilmesi, saldin halindeki boceklerin tuzak agaglan veya feromon
tuzaklan ile kitle halinde yakalanmasi temel yaklasimlardir. I. typographus’un, 1998-2009
yillar arasinda populasyon artisi yaptigi sahalara, micadele amach 86.850 hektarlik alana
118.427 adet feromon tuzadi asilarak, yaklasik 358.789.000 adet ergini tuzaklara gekilerek

imha edilmistir.

I. typographus'un miucadelesinde, agregasyon feromonu iceren preperatlarin
bulundugu tuzaklarin  kullanilmasi, temel stratejiler arasindadir. Tuzaklar bdcek
popilasyonunun izlenmesi igin genis 6lgekte kullanilabilmektedir. Feromon tuzaklarina dayali
izleme, bocek popilasyon yodunluguna badh olarak yildan yila dedisebilen, yakalanan
boceklerin sayisi ve ugus donemleri ile ilgili bilgiler verebilmektedir. Bu cgesit izleme
programlarinda popllasyonlarin 6rneklenmesinin 6ncelikli amaci, popullasyonu kritik bir
esigin altinda veya Ustlinde olmasina gore siniflandirmaktir. Feromona tepki veren dogal
dismanlar yakalayabilme dezavantajina sahip olsalar da, feromon destekli tuzaklar blytk

oranda tlre 6zgu olduklarindan “temiz” 6rneklemeler saglamaktadir.

Ips typographus’un etkin olarak zararini strdurdigi Artvin Orman Bolge Mudurlagu
Dodu Ladini, Picea orientalis (L.) Link'in dodal yayilis alaninda, 2003-2007 yillarinda bir
arastirma yuritilmus ve I. typographus’un zarar verdigi ormanlarda, 30x10m boyutlarinda
41 deneme alaninda gergeklestirilmistir. Deneme alanlarinda c¢ok sayida boécek
barindirabilecedi ve dolayisiyla kuruyabilecedi gozlemlenen, her biri ayri alanda toplam 33
agacg kesilmistir. Kesilen agaclarin govdeleri 2-5 m boylarinda seksiyonlara ayrilmistir. Her
bir seksiyondan alinan 30-60 cm uzunlugundaki goévde orneklerindeki I. typographus
bireyleri toplanip sayillmistir ve bu adaclarda zarar yapan toplam bdcek miktarlar
hesaplanmistir. Deneme alanlarinda, kesilen adaglarla yaklasik ayni veya yakin dizeyde
zarar goren ve ayni miktarlarda bocek barindirdigi kabul edilen ve bu nedenle de kurumaya

baslayan veya yakin bir gelecekte kuruyabilecek olan agaglar belirlenmistir.

Calismalarin yiritildigi Artvin ormanlarinda 2005 yilinda Taslica Orman Isletme
Sefligi ormanlarinda 239 no.lu ve 2006 yilinda 84 ile 238 no.lu bélmelerde hektara 4 adet
olacak bicimde 10’ar adet tuzak vyerlestiriimistir ve toplu yakalama sonuglari
dederlendirilmistir. Mayis ayinin ilk haftasinda ormana yerlestirilen tuzaklar 10-15 gin

araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan bdcek miktarlar kaydedilmistir.

Deneme alanlarinda toplam ladin adaclarinin %31,19'u I. typographus saldirisina

ugramistir. Calismanin ylritaldigld 2003-2007 vyillarinda zarar goren adaglarin orani



sirasiyla %51.81, %29.64, %25, %29.55 ve %16.67'dir. Toplam ladinlerin %16.11'i ve
zarar goren ladinlerin %51.64'G ¢cok yodun saldiriya hedef olmustur (Tablo 1 ve Tablo 2).

I. typographus’un yodun zarar goren adaclardaki hesaplanan ortalama birey sayisi
19166 adettir. Yillara gbre, adag basina ortalama I. typographus miktarlarinin 2003 yilinda
12055 bireyden 2005 yilinda 37208 bireye ciktigi ve 2007 yilinda yaklasik baslangigtaki
miktara yakin olan 12380 adede indigi belirlenmistir (Tablo 1). Deneme alanlarindaki
saldirlya ugrayan ve ok yodun zarar goéren adaclarin oranlarinda, 6zellikle de yogun zarar
goren adaclarin oraninda ilerleyen vyillarda dikkat ceken bir azalma gorilmustir (Tablo 2).
Ancak, birim alanda hesaplanan I. typographus miktarinda sadece 2007 yilinda belirgin bir

azalma gorulmastdr.

Yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda hektara 4 adet olmak Uzere toplam 30 adet Tryphreon
Ipstyp ticari markali feromon preperatlan yerlestirilen feromon tuzaklarn kullaniimistir. Bu
tuzaklarda toplam 198106 adet I. typographus ergini yakalanmistir (Tablo 3). Tuzak basina
yakalanan I. typographus ergini miktari ortalama 6600 adettir.

Tablo 1. Kesilen adaclarda sayilan ve hesaplanan Ips typographus miktarlari

Yil Zarar Yogun Kesilen Seksiyonlarda
Toplam goéren zarar géren agacg Sayilan Hesaplanan

ladin toplam agdaglar sayisi bocek ortalama bdcek
agaci agaclar miktarlari miktari
2003 110 57 57 3 5125 12055
2004 253 75 27 15 14388 19742
2005 128 32 12 5 9597 37208
2006 132 39 10 6 4359 14447
2007 60 10 4 4 2702 12380
Toplam 683 213 110 33 36171 19166

I. typographus’'un salgin alanlarinda, feromon tuzaklan ile yapilan yakalama
denemelerinde, hektara asilan 4 adet feromon tuzadi ile ayni bélmeler igin hesaplanan ayni
generasyona ait toplam bdcek miktarlarinin sirasiyla yaklasik %2.45, %1.55 ve %2.23'Unln
yakalanabilecegi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak sayisi en yiksek teorik deder olan 9
tuzak/ha’a cikarilmasi durumunda ayni bdlmelerde toplam I. typographus bireylerinin

sirasiyla %5.51, %4.48 ve %5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecedi gériilmektedir.

Salgin alanlarinda toplam ladin adaclarinin %31.19'u I. typographus saldirisina
ugramistir. Toplam ladinlerin %16.11’i ve zarar goren ladinlerin %51.64’G yodun saldiriya
hedef olmustur. I. typographus Artvin ladin ormanlarinda kitlesel artis yaptigi sahalarda



adac olimlerine, popllasyon artisi yaptigi sahalarda ise mescere olimlerine neden
olmustur. Kabuk bdcegi istilasini azaltmak igin 60 veya istilaya ugramis adaglarin béceklerin

ilk ugusundan 6nce ormandan gikartilmasi gerekir.

Tablo 3. Ayni alanlarda hesaplanan ve tuzaklara yakalanan Ips typographus miktarlari.

Yakalanan Hesaplanan birey Yakalanan
Yillar Bdélme Yakalanan ortalama miktarlar erginlerin toplam
No toplam ergin ergin miktari (ha/adet) bireylere orani
miktari (ha/adet) (%)
2005 239 92416 26405 1.077.696 2.45
2006 84 81620 26329 1.701.556 1.55
2006 238 24070 26744 1.200.000 2.23

Artvin ormanlarinda, I. typographus’'un, 1998-2009 vyillari arasinda popilasyon
patlamasi yaptigi sahalarda, 86.850 hektarlik alana miicadele amach 118427 adet feromon
tuzadi asilarak, yaklasik 358.789.000 adet ergini bu tuzaklara gekilerek imha edilmistir.

Tuzak basina ortalama yakalama verimi 3030 adet olmustur.

Calismalarin ylrGtildidga Artvin ormanlarinda yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda feromon
tuzaklan kullanilarak toplam 198106 adet ve tuzak basina ortalama 6600 I. typographus
ergini yakalanmistir. Bu feromon tuzaklan ile ayni bdlmeler icin hesaplanan ayni
generasyona ait toplam bdcek miktarlarinin sirasiyla yaklasik %2.45, %1.55 ve %2.23'Unln
yakalanabildigi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak sayisi en ylksek teorik deder olan 9
tuzak/ha’a cikarilmasi durumunda ayni bdlmelerde toplam I. typographus bireylerinin

sirasiyla %5.51, %4.48 ve %5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecegi gortlmustar.

Artvin ladin ormanlarinda mekanik mulcadele kapsaminda 2000-2007 vyillarinda,
ozellikle I. typograpus’un cok siddetli salgini sonucu 30350 ha alanda kuruyan ya kurumakta
olan 658483 m? ladin adaci kesilmistir. Bu mekanik micadelede, bliyuk miktarlarda bécek
bulunduran, hektarda 30-70 adag tuzak adaci olarak degerlendirmekte ve bocek gelisimine
bagli olarak uygun zamanlarda kesilerek orman disina cikarilip kabuklari soyulmaktadir.
Boylece, blylk miktarlarda agaclarin es zamanh olarak kesilmesi ve bulundurduklari gok
saylda bocedin yok edilmesi, saglkli adaglara olan yeni saldirilarin yodunlugunda ve bu

saldirilarin basarisinda énemli azalmalara neden olmustur.

Bu sonuglara goére feromon tuzaklarinin epidemi kosullarinda I. typographus’un
(benzer sekilde Ips sexdentatusun) popllasyonunu azaltmada cok sinirli bir etkiye sahip
oldugu gorulmektedir. Bu nedenle cok sayida bocek bulundurabilecek “Tuzak Adaci
Konumundaki Adaclarin” slresi icinde belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin soyularak
barindirdiklari ¢ok sayida bocedin yok edilmesi saglikli agaclara olan yeni saldir ve bu
saldirilarin basarisinda cok 6nemli azalmalara neden oldugu ve toplu saldirn stratejisine sahip

kabuk béceklerinin salginlarinin 6nlenmesinde yasamsal 6neme sahip oldugu goérilmustar.



Oniki Disli Cam Kabuk Bocegi, Ips sexdentatus (Boerner,1767)

Yayilisi. Ips sexdentatus basta Cam ve Ladin olmak Uzere, gbknar ve melezde zarar yapar.
Ips typographus'tan daha genis bir dogal yayilis alanina sahiptir. Atlantik'ten Blylk
Okyanus kiyilarina kadar, tim Avrupa ve Ingiltere'den Sibirya, Transkafkasya ve Japonya'ya
kadar genis bir alana yayllmistir. Ankara, Artvin, Bartin, Bolu, Karablik, Bursa, Denizli,
Erzurum, Eskisehir, Giresun, Giimiishane, izmit, Kars, Ordu, Manisa, Mugla, Rize, Samsun,
Trabzon ve Usak'ta Abies nordmanniana, Abies bornmiilleriana, Pinus sylvestris, Pinus nigra,

Pinus brutia, Picea orientalis lizerinde tespit edilmistir.

Konukcgulari. Pinus silvestris, Pinus nigra, Pinus heldreichii, Pinus pinaster, Pinus cembra,
Pinus sosonowskyi, Pinus laricio, Pinus brutia, Pinus mugo, Pinus jeffreyi, Pinus muricata,
Picea orientalis, Picea abies, Abies alba, Abies nordmanniana, Pseudotsuga menziesii, Larix

decidua ve Larix sibirica gibi igne yaprakli agaclarda yasamaktadir.

Zarari. Ips sexdentatus genellikle tahrip olmus ve kapaliigi kinlmis sahalarda zarar
yapmaktadir. Bocek istilasina ugrayan adacglar kisa zamanda Olmektedir. Bdcedin zarari

sonucu orman adagclan toplu bir sekilde kuruma gostermektedir.

Tanitimi. Erginleri parlak kahverengi renklerde olup Uzerlerinde uzun killar vardir.

Sadgrilarinin her iki yaninda altisar adet dis vardir. Usten dérdiincii dis en biiyti§i olup ucu

diigme seklini almistir.

Ips sexdentatus olgun larva, pupa ve ergini

Biyolojisi. Iklim kosullarina bagh olarak iki generasyon yapmaktadir. Birinci ucma
zamani Nisan, ikinci ise Haziran-Temmuz aylarina rastlamaktadir. Kalin kabuklu agaclari
tercih eder. Olgun erkek bdcek 1-9 disi bocek ile giftlesebilir. Ana yol kol sayisi disi bécek
sayisi ile baglantihdir. Bir disi bocek actigi ana yola 10-60 arasinda yumurta birakmaktadir.
Ana yol uzunlugu 3-50 cm. uzunluguna kadar gikmaktadir. Kisi ergin veya larva déneminde
devrik agacin kalin kabuklu kisimlarinda, Dogu Ladini'nin diri odunda da ergin olarak gegirir.
Kalin kabuklu adaglar tercih eder. Zararinin daha gok adacin tepe kismindan basladigi
gorilar. Ldin ormanlarinda agaclari 6bekler halinde kurutmakta ve kapahlliginin kirilmasina
ve mescere blinyesinde ciddi yapisal bozulmalara neden olmaktadir.



Miicadelesi. Ips sexdentatus’ la Mekanik, Biyoteknik olarak muicadele yapilmaktadir.
Biyoteknik miicadelede, Ips typographus’la benzer sekilde feromon tuzaklar bdcedin ugma
zamanindan bir hafta Once, boécekli sahalardaki adaclardan en az 10 m. uzada, bdcek
yodgunluguna goére hektara 1-4 adet olmak (izere ve yerden 1-2 m. ylikseklige asilmali; en
az 7-10 glnde bir diisen bocekler toplanarak imha edilmelidir. Yogun ugcma donemlerinden
once 1,5 ayda bir feromonlar dedistirilmelidir. Mlcadele yapilan alandaki yatik ve dikili
durumda bocek barindiran hasta agaglar, boécekler ucmadan o6nce, ya orman disina
cikarilmali veya mimkinse vyerinde, mekanik yolla béceklerin imhasi saglanmalidir.
Ormanda temiz isletme uygulanmali, bakim kesimleri esnasinda hastalikli ve ciliz adaclar

ormandan gikariimalidir.

Ips sexdentatus Dogu Ladini ormanlarinda periyodik olarak tekrarlanan poptlasyon
artislaniyla énemli derecede ekonomik zararlara neden olmaktadir. Bu tir, 1938 yilindaki
kitle Gremesinde, Trabzon’un Santa, Meryemana ve Hamsikdéy ormanlarinda yaklasik 2350
ha ladin ormanini tamamen yok etmis ve 900.000 m3 agaci déldiirmistir. Oteden beri bu
zararlinin mekanik yontemlerle tuzak adaclar hazirlanarak veya kimyasal ilaglardan da
yararlanacak sekilde savasi yapilmasina ragmen 1981, 1982 ve 1983 yillarinda yalniz
Trabzon Macka ormanlarindaki zarar sonucu kuruyarak kesilen aga¢ miktari 6.000 adet
dolayinda olmustur. Ips typographus'ta oldugu gibi I. sexdentatus1a mekanik ve feromon
tuzaklariyla micadele edilmektedir. “Tuzak Agdaci Konumundaki Adaclarin” suresi icinde
belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin soyularak barindirdiklar cok sayida bocedin yok edilmesi

bu bocegdin salginlarinin 6nlenmesinde de yasamsal 6neme sahip oldugu gortlmustar.

Ips sexdentatus’un ucgus periyotlarinin izlenmesinde 2006 yilinda 75, 2009 yilinda 125
adet triphreon ipssex ticari markali feromon preperatlarinin yerlestirildigi tuzaklar
kullanilmistir. Bu amagla huni (funnel) feromon tuzaklari, Macka Orman Isletmesi Yesiltepe,
Macka ve Catak boélgelerinde belirlenen orman alanlarina 100-120 metre araliklarla homojen
bir dagiim saglayacak sekilde yerlestirilmistir. Feromon tuzaklari her iki yilda Nisan ayinin
ortalarinda mescere kenarina 15-20m uzaklhkta, orman ici acikliklara ve yol kenarlarina

yerden 1,5m ylkseklikte, iki sirik arasina asilmistir.

Tuzaklarda kullanilan ilk feromon preperatlan tuzaklarin ormana asildigi tarihlerde
tuzaklara yerlestirilmis ve Haziran ayinin ortalarinda yenileriyle degistiriimis ve tuzaklar
Eylal ayinin ortalarina kadar ormanda tutulmustur. Tuzaklar ormana vyerlestirildikleri
tarihlerden itibaren dlzenli araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan bécekler sayilarak
kaydedilmistir. Ayrica 2006'da 18, 2009’da 30 adet Triphreon Ipstyp ticari markali feromon
preperatlarinin yerlestirildigi tuzaklar kullanilmistir. 2006 yilinda Yesiltepe Bolgesindeki 31
tuzada 3 Mayis ile 24 Adustos tarihleri arasinda yakalanan Thanasimus formicarius erginleri

ile ayni dénemde yakalanan I. sexdentatus erginleri birlikte dederlendirilmistir.

Yesiltepe, Macka ve Catak bdélgelerinde 2009 yilinda tuzaklara yakalanan toplam
bdceklerin %59,93'U 12 tuzaktan elde edilmistir. Bu tuzaklarda tuzak basina ortalama bdcek



miktari 2054 (920-4761), geri kalan tuzaklarda ise 146'dir. Bu iki isletme sefliginde 2006 ve
2009 yillarina ait yogun yakalamalar farki bolmelerde olmustur. Yillara gore yakalanan
ortalama en ylksek bdcek miktarlari da isletme sefliklerine gore degdisiklik gostermistir.
2009 yilinda Yesiltepe Bdlgesinde 1200-1250 m ylkseltiler arasinda 46, 47 ve 48 no.lu
tuzaklarin bulundugu ve tuzak basina ortalama 1941,33 (3250, 632 ve 1942) bdécedin
yakalamis oldugu bir bolmede 2010 yilinda 30-60 cm cgaplarinda kiime halinde 18-20 ladin

adaci I. sexdentatus’un ¢ok siddetli saldirisi sonucu kurumustur.

Bu arastirmada sadlanan veriler I. sexdentatus’un bdlge ormanlarinda yilda en az 2
generasyonunun oldugunu géstermektedir. iki ayri yiikselti basamaginda I. sexdentatus’un
ilk ucusunun 3 Mayis'tan 6nce basladigi gorilmustir. Kislayan erginlerin giftlesip, bu yila ait
birinci generasyonu baslatacak ilk yumurtalarini koymak igin konukgu agaglara saldirilarinin
Mayistan Once basladigi ve bu ucgus periyodunun her iki ylkselti basamadinda Haziran’in

Uclinci haftasina kadar stirdigu belirlenmistir (Sekil 1ve 2).
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Sekil 1. Yesiltepe ve Macka Bolglerinde 2006 yilinda iki ayrn yukseltideki tuzaklardan
kontrol tarihlerinde saglanan Ips sexdentatus miktarlari.
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Tuzaklarin kontrol tarihleri

Sekil 2. Yesiltepe ve Macka Bdlglerinde 2009 yilinda iki ayn yikseltideki tuzaklardan
kontrol tarihlerinde sadlanan Ips sexdentatus miktarlari.

Feromon tuzaklarinin gcoguna I. sexdentatus ile birlikte kabuk boceklerinin predatori
Thanasimus formicarius da yakalanmistir. Tuzaklarin kontroll sirasinda hemen tamami canli

olan predatérlerin ugmasi saglanmistir. Toplam 40 tuzadin 31’inden (%77,5) hepsi canl 207



adet T. formicarius erginleri saglanmistir. Onbir ayri kontrol tarihinin her birinde bu 31
tuzagin ortalama 9,36 (1-19)'sinda 7. formicarius’ bulunmustur. Tim yakalama sezonu
boyunca bu 31 tuzaga ortalama 293,42 adet I. sexdentatus ve ortalama 6,68 adet T.
formicarius ergini yakalanmistir. Her bir tuzakta ortalama 43,92 I. sexdentatus ergine
karsilik 1 T. formicarius ergini yakalanmistir. Ayrica, sekiz ayri kontrolde, higbir I.
sexdentatus ergininin bulunmadidi tuzaklarda 1 ile 6 arasinda dedisen sayilarda T.

formicarius ergini bulunmustur.

2006 vyilinda Tryphreon Ipstyp agregasyon feromonu iceren 5 tuzada 18 I
typographus ergini yakalanmistir. 2009 yilinda ayni feromon preparatini iceren 13 tuzak da
dahil olmak (zere bunun disinda hi¢ bir tuzada I. typographus yakalanmamistir. I.
typographus’'un vyakalandigi alanlardaki I. sexdentatus preparati bulunan tuzaklara
yakalanan bocekler arasinda I. typographus bulunamamistir. Bu durum kullanilan feromon
preparatlarinin tlrlere karsi seciciliginin bir gostergesi olabilmektedir. Daha ¢ok dislk
yogunluktaki populasyonlarin baskilanmasini desteklemek ve populasyon dalgalanmalarni ile
ilgili veriler elde etmek amaglariyla kullanilan feromon tuzaklari, uzun yillar diger yollarla
tespit edilemeyecek kadar c¢ok disiuk yodunluklarda kalan tlrlerin, ornedin I.

typographus’un izlenmesine olanak vermistir.

Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

Ips acuminatus ergini ve Ureme yollari



Description. Adults are dark brown, cylindrical beetles. Ips can be distinguished from other
bark beetles by the conspicuous cavity on the wing covers at the rear of the body. There are
three to six spines on each lateral margin of this cavity, depending on the species. Three
species commonly attack pines in Georgia. Larvae are small, white, legless and found in

galleries under the bark. Galleries of Ips beetles are usually H-shaped or Y-shaped.
Hosts. Various species of pines.

Damage. Adults and larvae bore under the bark making galleries in the cambium. Various
Ips species may infest pines along the entire trunk. Tops of infested trees fade, brown, and
shed needles. This fading usually progresses downward from the tree top. Treetops and
sometimes whole trees die. Damage may progress over an extended period of time (from a

few weeks to several months).

Life Cycle. The beetles overwinter in duff and litter, occasionally under bark. They breed in
freshly cut pine wood or trimmed branches. Males attack trees first and produce an
attractant which draws other beetles. Eggs are laid in galleries excavated by adults under
tree bark. Adult galleries are usually free of frass. Larval galleries radiating from the central
tunnel are packed with frass. Ips have two to four generations per year depending on

location and temperature.

Control. Keep trees vigorous to reduce infestation. Healthy trees often "pitch out" attacking
beetles. Remove and utilize or destroy dead and dying trees immediately. Spray trees
adjacent to infested trees with residual insecticide to prevent attack. Chemical control

usually is not practical in forest situations.

Goknar Biilyiik Kabukbocegi, Pityokteines curvidens (Germar, 1824)

Tanimi. Koyu kahverenginde olan bu kabuk bécegi, 2,5-3,2 mm uzunlugundadir. Uzerinde
sarimsi kahverengi uzun killar vardir. Anten ve bacaklar acik kahverengindedir. Dik, meyilli
ve parlak olan sadrisinin her iki tarafinda, 6zellikle erkekte ok iyi olusmus lger tane dis
vardir. Bunlardan en Ustteki dis yukari, en blyagu olan ikincisi ise asadi dogru gengel

seklinde kivrilmistir. Digilerde ise bu disler kiguk ve kuttar.




Erkek bécedin sagrisi (6n kanatlarin arka ucu) ve cift parantez ergin yollari

Biyolojisi. Bivoltine bir tlrdur, yilda iki generasyonu vardir. Birinci ugma zamani Mart-
Nisan, ikinci ugma zamani Haziran-Temmuz aylarindadir. Ana yolu iki kollu yatay yoldur. Bu
bbécek kural olarak tek egsli oldugundan her iki yolu da ayni disi acar. Eger erkek iki ayri disi
ile ciftlesirse cift parantez yollar olusturur. Ciftlesme odasi kabugun iginde oldugundan,
kabuk kaldinldiginda gortilmez. Larva yollan sik, kisa ve kabuda ¢ok az dokunmus
sekildedir.

Zararl. Genellikle Goknar adaclarinda zarar yapan bdceklerin en oOnemlilelerinden biri
olan P.curvidens sekonder zararhdir. Ozellikle fizyolojik yas sinirina yaklasmis adaclarla
uygun olmayan yetisme ortamindaki goknarlarda zarar yapar. Fazla miktarda Uredigi

takdirde primer zararh bir hal alarak saglikli agaglara da girer.

Miicadelesi. Bocedin ugma zamani goz 6ninde bulundurularak kalin kabuklu tuzak agaclar
hazirlanir ve bécek larva safhasinda iken agacin kabudgu soyularak imha edilir. P.curvidens'in

zarar yaptigi sahalara Feromon tuzaklar asilarak biyoteknik mucadele yapilir.

Kiiclik Goknar Kabuk Bocegi, Cryphalus piceae Ratzeburg, 1837

Erginleri 1.1- 2 mm buyutkliginde mat agik kahverenkli veya siyahimsidir. Kanat
ortlisu UGzerinde ikincil seyrek agarmis uzun dik killar vardir. Yarim klre seklindeki boyun
kalkaninin Ustliinde blylk ve kaba taneler bulunmaktadir. Bu bdcek erken ugan kabuk
boceklerindendir. Ugma zamanlan iklim ve hava hallerine gore dedisik olmakla birlikte yilda
iki generasyon vermektedir. Birinci generasyonunun ugma zamani Mart, Nisan ve Mayis
baslarina, ikinci generasyonun ugma zamani Haziran sonu Temmuz aylarina rastlamaktadir.
Ana bocek, kabuk altinda agmis oldugu meydanimsi yola yumurtasini birakmaktadir.
Yumurtadan cikan larvalar ayrn ayn yollar agmaktadir. Larva yollarinin sonunda genis bir
olukta pupa olurlar. Geng erginler kabukta actiklar bir ugma deliginden agaci delerler. Bir

generasyonun siresi 5-9 hafta arasinda dedismektedir. Kisi ergin déneminde gelisim

yerlerinde veya adacin ince kabuklu tepe kisminda gegirmektedir.




Ladin Boz Kabuk Bocegi, Hylurgops palliatus

Erginlerin blyUkligu 2.5-4 mm olup rengi sarimtrak kahverengi veya koyu kahverengi
kirmizimtraktir. Kanat 6rtllerinin yan kenarlari geng erginler harig genellikle siyahlasmistir.
Kanat Ortlisti nokta seritlerinin arasi 6ne dogru taninabilecek sekilde siralar halinde tanelidir.
Antenler ve ayaklan kahverengi kirmizimsidir. Sekonder karakterli olan bu bdcek hastalikli
ve direncini kaybetmis Ozellikle devrik, bazen de dikili adaclarda zararli olmaktadir. Bocek
tercihen agacin kalin kabuklu kisimlarinda tiremektedir. Disiler lifler istikametinde 2.5-3 mm
genigliginde ve 2-5 cm uzunlugundaki ana yollarin kenarlarina yumurtasini toplu halde
birakmaktadir. Ana yolu bir kollu disey yollu tipindedir. Yumurtalardan cikan larvalar 12-14
cm’ye kadar uzanan, birbirini kesen ve daginik sekilde yollar yapmaktadir. Pupa bu yollarin

sonunda kabuda derince girmis bir besikte gerceklesir. Kisi ergin doneminde gecirmektedir.

Yatay Disli Goknar Kabuk Bocegi, Pityokteines spinidens (Reitter, 1894)

Pityokteines spinidens erkek ve disi erginleri.

Tanitimi. Pityokteines spinidens'in erkekleri 2-3 mm ve disileri 2-2,6 mm boydadir. P.
Curvidens'e benzer, ancak elytral ¢dkintideki ilk disin yapisi ile ondan ayrlir. Ilk dis
yukariya donlUk dedildir. Diside elytranin tabanindaki tiyler alindakilerden (frons) iki kat

daha uzundur. Vicut silindir seklinde, sari renkli antenler harig, kahverengi ile siyahimsidir.

Erkedin sadrisinda 5 adet dis bulunmaktadir. Birinci dis kanat ortilerinin uzunlugu
istikametinde sadri igine dogru donuktir. En blylk ikinci dis kaideden itibaren igeriye dogru
cengel seklinde kivrilmigtir. Kiguk olan 3. ve 4. dislerin uglari yuvarlaktir. Son 5’inci dis ise
uzun, hafif ice ve yukaruya dogru gengel seklindedir. Disinin boyun kalkaninin 6én kenarinda
bulunan tiyler belirgin olup, alinindakinden daha uzun ve firga tlylidir. Toplanan 94
erginin 75'inin disi (%80) ve 19'unun (%?20) erkek oldugu tespit edilmistir.

Zararl. Zararl Pityokteines curvidens'e benzerdir, ancak temelde agaglarin orta kismina ariz
olur. Codunlukla ekonomik 6nemi azdir. Dodu Karadeniz Bolgesinde daha cok ladin
adaclarini tercih etmekle birlikte goknar ve saricamlara da gitmektedir. Dendroctonus
micans ve Ips sexdentatus’un tasallutuna maruz kalmis ladinlerin 6zellikle ince kabuklu tepe

kisimlarinda treyerek kurumalarina neden olmaktadir.



Sekil X. Pityokteines spinidens ve Pityokteines vorontzowi'inin iireme yollari

Biyolojisi. Ucma zamani iklim ve hava hallerine baglh olarak o6nemli farkhliklar
gostermektedir. Dogu Karadeniz Bolgesinde genelde yilda iki generasyonu vardir. Birinci
generasyonun ugma zamani Nisan, ikinci generasyonun ugma zamani Temmuz aylandir.
Bocek daha ziyade adaclarin yukari kisimlarinda ve dallarinda zararli olur. Ana yolu
yildizimsi seklie asadiya ve yukariya dogru yay gibi edik olarak uzanir. Yildiz seklindeki ana
yollar ¢odunluk 3-8 kollu, yaklasik 1 mm geniglikte ve 10 cm uzunluktadir. Ana yollar
ciftlesme odacigindan baslar ve 10 mm’den daha kisa olmayan bir uzaklikta bukdullrler.

Pupa odaciklari diri odunda veya diri odunla kabuk arasindadir.

Miicadelesi. Pityokteines curvidens'e benzerdir. Asil olarak sekonder karakterli olan bu
bocedin Picea orientalis, Abies nordmanniana ve Pinus silvestris'te 6nemli zararlar gorulir.
Ozellikle saf ladin mescerelerinde asiri Gremesini énleyecek koruma oénlemleri alinmalidir.
Ormanlarda devrik, kirik ve kurumus kabuklu adaclar uzun sire ormanda birakilmamalidir.

Kabuklu odun istifleri orman alanlarinda bekletiimemelidir.

2.6 iki Disli Cam Kabuk Bocegi, Pityogenes bidentatus (Herbst, 1783)

UGAS5326089

Erginleri 1.5- 2.8 mm buyukligundedir. Geng erginleri acik kahverenklidirler. Erkekte
sadri Ust tarafinda asadiya dodru cengel seklinde egilmis blyik dislidir. Cengel seklindeki



sagrisinin sag ve sol tarafinda iki adet sigil seklinde belirsiz gikinti bulunmaktadir. Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde hemen her yerde bulunmaktadir. Ana yolunu 1 mm genisliginde, 1-13
cm uzunlugunda ve 3-7, bazen 12'ye kadar yildizimsi seklinde agmaktadir. Disi tarafindan
karsilikh ve aralikh olarak birakilan yumurtadan gikan larvalar ana yola dik ve yilankavi

seklindedir. Larva yollarinin uzunlugu 1-5 cm’dir. Bu yollarin sonunda olgun larvalar oduna

biraz girmis oval seklindeki olukta pupa olmaktadir.

UGMZ}!Z]O.‘
2.5 Akdeniz Cam Kabuk Bocegi, Orthotomicus erosus (Wollaston 1857).

Erginleri 2,7- 3,5 mm bulytkliglinde, koyu kahverengi ile siyahimsidir. Yan taraflar
oldukga dik olarak inen sadilar 4 dislidir. Erkekte yukaridan birinci dis sivrilerek konik olup 1.
ile 2. disler kanat ortisu seritleri arasinda gikmaktadir. Digerlerinden cok buytk olan 2. dis
ticgenimsi ve koyu renkli olan ug¢ kismi kiiclik bir disgik olusturur. Ikinci genis disin temas
cizgisinin 3’lincl dise olan uzakligi 1. dise olan uzaklhda esittir. Bunu takip eden 3‘Uncl ve
4'aUncl disler konik seklindedir. Disilerde disler kicllmuis olup, 2. dis erkektekine oranla

kiiglik ve licgen seklindedir. Uglincii dis kimi bireylerde sigil seklinde cikinti olusturur.
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Bocek genellikle zayif dismis adaglarla, ormanda terkedilmis veya istif halinde
birakilmis ibreli adaglara musallat olmaktadir. Miisadere edilmis igne yaprakli adaclarin
depolarda kabuklu olarak birakilmasi da bdcedin Uremesine elverigli ortamlar
olusturmaktadir. Bocegdin biyolojisi topografik ve iklim sartlarina gére 6nemli dedismeler



gostermektedir. Ips sexdentatus ile ladinde zarar yaparak, yer yer kurumalara neden
olmaktadir.

Poligam olan bu bdcedin ciftlesme odasinda 2-5 adet disi ile ciftlestikten sonra her disi
bdécek genellikle lifler istikametinde 2 kollu ana yollar agmaktadir. Bazen ana yolun uzunlugu
5-20 cm arasinda dedismektedir. Yumurtalardan cikan larvalar ana yola dik istikamette

uzanmaktadir. Larva yollarinin uzunlugu 5-6 cm'’yi bulmaktadir. Pupa kabuk ile odun

arasinda oval seklindeki besikler icerisinde meydana gelir.




Xyleborus dispar (Fabricius, 1792) (Coleoptrera: Curculionidae, Scolytinae, Xleborini)
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Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) ile Biyolojik Miicadele

Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) kabuk béceklerinin en yaygin ve en iyi
bilinen predatérlerinden biridir (1). Thanasimus formicarius ¢am, ladin, melez, duglas vb.i
koniferlerde ve mese, disbudak, kavak vb. yaprakli adaclarda zarar yapan 15 cinsten
(Dendroctonus, Dryocoetes, Hylastes, Hylesinus, Hylurgops, Hylurgus, Ips, Leperesinus,
Orthotomicus, Pityogenes, Pityokteines, Polygraphus, Scolytus, Tomicus and Trypodendron)
27 kabuk bocegdi turinden beslenmektedir (2,5,10). T. formicarius erginleri 4-10 ay yasar
(2) ve kabuk bdceklerinin feromonlarina (345) ve konukgu bitki ugucularina karsilik verir
(6). Erginleri, kabuk bocedi saldirisi altindaki agaglara konar, kabuk bocedi erginleri ile
beslenir ve yumurtalarini kabuk Uzerine koyar. Yumurtadan cikan larvalar kabuk bdcegi

galerilerine girer ve kabuk bdceklerinin yumurta, larva ve pualar ile beslenir. Olgun



larvalar dis kabukta uygun yerlerde pupa olur. T. formicarius’un ladin kabuk boécegi, Ips
typographus’un feromonlarina karsilik verdigi bilinmektedir (3). Bununla birlikte, Belgika’'da
ladin mescerelerinde Ips typographus ile iliskisi cok zayif bulunmustur ve Ips typographus
feromonu destekli tuzaklarda nadir olarak yakalanmistir (789). Daha da &6nemlisi, T.
formicarius c¢amlarda daha blylk mikarlarda yakalanmistir. Gegmis deneyimer, T.

formicarius’un ladinde pupa olmasi igin kabuk kalinhdinin énemli bir sinirlandirici etken

oldugunu gostermektedir.

Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) ulkemizde Ips sexdentatus, Ips
typographus, Pityokteines curvidens gibi kabuk bdceklerinin biyoljik miuicadelesi igin
laboratuarda Uretilerek ormanlara saliverilmektedir. Bu amagla, bu kbuk bdcedi tirlerinin
zarar yaptigi ormanlara asilmis olan feromon tuzaklarindan saglanan Thanasimus
formicarius erginleri laboratuarda plastik kaplara alinarak kabuk o6guntisi icinde kabuk
boécedi erginleri ie beslenir. Beslenme kaplarinda ciftlesmeleri saglanir. Yumurta koyan
erginler 9-10 gun sonra kutulardan alinir ve orman alanlarina salinir. Kutularda yumurtadan
cikan Thanasimus formicarius larvalar, iginde taze 6guntid bulunan cam tiplere her bir
tlpte sadece bir adet olacak sekilde yerlestirilir ve yanina av olarak bir kabuk bécegi larvasi

konur.

Her bir cam tlipteki Thanasimus formicarius larvasi, her glin bir adet kabuk bocedi larvasi
ile 56-65 glin beslenir. Son larva evresine giren Thanasimus formicarius larvalari 6zel

sogutulmus boécek asima kaplar ile orman alanlarina tasinarak agag govdeleri (izerine



birakilabilir. Eger T. formicarius larvalar ergin hale geldikten sonra araziye tasinmasi
istendiginde olgun larvalarin pupa ve erginlesmesi saglandiktan sonra yine tasima kaplari ile

araziye gotlrilerek agaclarin dibine saliverilir.

Dodgu Karadeniz Ladin Ormanlarinda kitle Gremesi yapan Ips typographus, bugin tim
ladin ormanlarimiza yayilarak dodal vyayilis alanini tamamlayip, kitle Gremesi yaptidi
sahalarda Picea orientalis’lerin gelecedini tehlike altina sokmustur. Avrupa’da oldugu gibi,
bizde de en tehlikeli ladin kabuk bdcegi turlidir. Bu bdcede karsi biyoteknik ve mekanik
micadele calismalarinin yani sira biyolojik miicadelede kullanilacak tlrlerin arastirilarak
laboratuvar sartlarinda Uretilmesi gerekmektedir. Bu bocedin ergin, yumurta, larva ve
pupalarini yiyerek beslenen Thanasimus formicarius’'un laboratuar sartlarinda Uretilmesi
icin U¢ metot uygulanmistir. Birinci metotta ormandan getirilen 22cm capinda ve 45cm
boyundaki yas ladin takozlarina Ips typographus erginleri verilerek kafeslere konulmustur.
Yapilan Uretimde her kitlkten ortalama 14 adet Thanasimus formicarius ergini elde

edilmistir. Bu metod kafes icinde gerceklestidi icin oldukca zor ve ekonomik bulunmamistir.

Feromon tuzadi topama kapinda canli Thanasimus formicarius erginleri

Kitlklere Dendroctonus micans'in ergin ve larvalarinin verilerek yapilan Uretim
seklinde ise, kutu metodu ile Uretilen Thanasimus formicarius larvalar bu kitiklere larva
safhasinda verilerek yapilan Gretimden, her kitikten ortalama 13 adet ergin elde edilmistir.
En ekonomik Uretim sekli ise kutu ve tlpte yapilan Gretim sekli olarak tespit edilmistir. Kutu
metodu ile Uretilen larvalar, her tiipe bir adet Thanasimus formicarius larvasi verilerek
son gdmlede gelinceye kadar Dendroctonus micans larvasi ile beslenip, son goémlek
larvalar visne glUrigi veya eflatun rengine geldiklerinde tiplerden cikarilarak iginde hafif
nemlendirilmis ladin talasi ve yas ladin kabugu bulunan kaplara konularak erginlesmeleri

saglanmistir.



Thanasimus formicarius’un laboratuar kosullarinda Gretilmesi

3.1. Yaprak ve Igneyaprak Zararlsi Bocek Tiirlerinin Yonetimi

Acleris undulana (Walsingham, 1900)

Foto: Ramazan AVCU

Isparta ve Antalya’daki calisma alanlarinda yumurtalar haziran ay! basindan itibaren
birakilmaya baslamistir. Ortalama 10 ginlik yumurta doéneminin ardindan haziran

ortasindan itibaren larva cikiglan goérilmustir. Temmuz ayi ortasinda ilk pupalar géridlmads,



ayin Uclncl haftasinda tim populasyonun pupa evresinde oldugu belirlenmistir. Ayin son
glinlerinde arazide ergin cikislari baslamis, yogun cikis agustos ayinin ilk haftasinda
gerceklesmistir. Buna goére yumurta, larva ve pupa donemlerinin iki ay strdigt, on ayhk
periyotta bdcedin ergin olarak dodgada bulundugu tespit edilmistir. Kisi geciren erginlerin
haziran ay! ortasina kadar gorilebildigi ve bocedin yilda bir dél verdigi belirlenmistir. A.
undulana’nin vejetasyon doneminde igne yapraklari yiyerek fizyolojik olarak zayiflattigi sedir
adaclarinda Sedir kabuk bocegi (Orthotomicus tridentatus Eggers) nedeniyle kurumalarin
oldugu gortlmustir (Mustafa Avci, 2009) Tirtillarina karsi kimyasal savas uygulamasi
yapilir. Tahribatin yogun oldugu genis alanlarda bu bodcedin tirtillarina karsi patojen
mikroorganizmalar (Bacillus thuringiensis) kullanilir. Kirmizi orman karincasi Formica rufa ile
biyolojik miucadele yapilmaktadir. Diflubenzuron icerikli kitin sentezi 0onleyici ilaglar

Onerilmektedir.
3.1.1. Cam Kese Bocegi,
Dogu Cam Kese Bocegi, Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1924

Bati Cam Kese Bocegi Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775)
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Sekil 3.1. Thaumetopoea pityocampa/Thaumetopoea wilkinsoni kompleksinin mitokondriyal
haplotiplerinin cografi dagihmi ve bu dagdiim icindeki clade haplotip aglari. (ilging olarak,
Ispanya’dan 6rneklenen 12 birey ve Tirkiye’den &rneklenen 2 birey “Rest of Europe”
haplotipine sahiptir. Haplotip adi 3 temel clade icin yeniden yapilandirismis ve haplotiplerin
yayilislari haritada goésterilmistir. Veri setinin tamami 74 popullasyondan ibarettir. Her iki

gosterge (isaret) sadece Rest of Europe sub-clade igin 6nemli derecede negatif olmustur.)



UGA0656005

Bugiine kadar Turkiye'de yaygin olan tdriin bati cam kesebbcedi olarak adlandirilan
Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermuller, 1775) oldugu dusltnuliyorsa da
ylritilen arastirmalarin sonuglari bu dislince ile gelismektedir (Battisti, 2005b). Bu yeni
sonuglara gore Turkiye'de yaygin olan tirin dodu Cam kesebocedi olarak adlandirilan
Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1924 oldudu savunulmaktadir. Bu galismalar Tlrkiye'de T.
Wilkinsoni tirinin bulundugunu gostermekte, ancak Tlrkiye’de bulunan cam kesebodcegi

populasyonlarinin tamaminin 7. wilkinsoni oldugunu kanitlamaya yetmemektedir.

Son vyillarda bu iki tur Gzerinde yapilan genetik calismalarda bulunan farkliliklara ragmen
Salvato et al. (2002), Démolin & Frérot (1993)'Un bu iki Lepidoptera tlrinln erginlerini
ciftlestirebildigini ve bunlardan verimli dol olustugunu iddia ettiklerini bildirmektedir. Bu
nedenle, Salvato et al. (2002), calisma sonuglarini Thaumetopoea pityocampa/T. wilkinsoni

kompleksi seklinde sunmaktadir.

e
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Sekil 3.2. Cam kesebdcedinin disi ve erkek erginleri
3.1.1.1.Tanimi

Ergin: On kanat agikligi erkekte 30, diside 35-40 mm’dir. On kanatlar Gzerinde
kahverengimsi, enlemesine (ig cizgi bulunur. On kanatlar erkekte koyu, diside acik
kahverengidir. On kanatlar tizerinde koyu renkli dalgali Ui¢ ¢izgi bulunur. Bu cizgiler de

erkekte daha koyudur. Erkekte antenler daha iri yapilidir.
Yumurta: beyaz renkte ve 1 mm boyunda olup alt tarafi dtzdur.

Larva: Yumurtadan gikan tirtillarin boyu 1,5 mm’dir. Olgun tirtillar 35-40 mm boya ulasir.

Vicut 6rtlsia siyah renkli ve cok belirgin tlylidur. Sirt tlyleri kahverengi, yan tiyler

sarimsi-beyazimsi renktedir.

Sekil 3.3. Cam kesebdcedi tirtili ve pupalari

Pupa: Kirmizimsi kahverengidir. Boylar 20-25 mm’dir. Disi pupalar ortalama 4 mm daha

uzundur. Karin bolltlerini ayiran yariklardan Ggl halka seklinde gorindar.

Yayihisi: Akdeniz Havzasinda, glineyde Libya’nin kuzeydodgu ucu ile Tunus, Cezayir ve Fas’in
kuzey kesimleri, tim Akdeniz ve Ege adalari, Filistin, Israil, Liibnan ve Suriye’nin Akdeniz
kiyi seridi, Tlrkiye'de Akdeniz, Ege, Marmara, Bati ve Orta Karadeniz bélgeleri, Yunanistan,
Bulgaristan, Makedonya, Arnavutluk, Bosna Hersek, Hirvatistan, Slovenya, italya, Fransa,
Ispanya, Portekiz ile Avusturya ve Isvicre’nin gliney sinirlarinda yayilmistir (Sekil 3.4.).
Turkiye'de Orta Karadeniz Bolgesinde Samsun’dan baslayan yayilisi, doguya dogru da
Yesilirmak Havzasi boyunca Erbaa, Niksar, Resadiye ve Koyulhisar yéniinde Dogu Karadeniz

ardina sokulur.



Sekil 3.4. Cam kesebdcedinin, Pinus tirlerinin yerel dagihmina bagh yayilisi.

Thaumetopoea pityocampa, surekli gizgi; Thaumetopoea wilkinsoni, kesik gizgi; A = Pinus pinea, B = P. brutia,
H = P. halepensis, M = P. mugo, N = P. nigra, P = P. pinaster, S = P. sylvestris. Her bir harf, gOsterilen gam
tlranun baskin oldugu ancak yegane tlr olmadidi bir arazi birimini isaret etmektedir. Ayni alanda diger gcam tarleri
de bulunabilmektedir. (Anonymous, 1977).

Zarar yaptigi bitkiler: Dogal yayilis alaninda Cam ve Sedir tlirlerinde zarar yapar.
Turkiye’'de Pinus brutia, P. nigra, P. sylvestris, P. pinea ve P. halepensis ve Cedrus libani'de
tespit edilmistir. Konukgu agacin igne yapraklarinin tiketilmesi durumunda etraftaki
Ardiglarda, Juniperus excelsa'da beslenir. Beslenecek uygun bitki bulamadiginda Olea
europaea, Cistus spp., Phillyrea media, Arbutus unedo gibi maki elemanlarinin yapraklarini
da tuketir. Ancak bu bitkiler uygun besin kaynadi olmadigindan beslenen tirtillar cogu kez

olar.

Zarari: Tirtillan gam agaglarinin igne yapraklarindan beslenirler. Fizyolojik ve primer bir
zararhdir. Bir agagta az sayida bulunursa sadece yuvalarin etrafindaki igne yapraklar zarar
g6rur. Salgin durumunda adaclar ve mescereleri tamamen yapraksiz hale getirir. Daha gok
mescere kenarlarindaki ve en gok da minferit haldeki agaclar tercih eder. Giney bakilarda
tash ve si§ topraklar Gzerindeki, kapaliligi bozulmus mescrelerde ve maki icerisindeki

daginik camlarda fazla goralur.

Igne yapraklarini kaybeden adaclar zayif diiser ve artim kaybina ugrar. Ancak zarar, agag
gelisiminin azaldigi kis stresince ve ilkbahar baslangicinda meydana geldiginden ve
tomurcuklar zarar gérmediginden, yenen igne yapraklar yeniden yeseririler. Agir saldiri
altindaki agaclarda miicadele amaciyla keselerin toplanmasi slirglin ve dalcik kayiplarina

neden olur.



3.1.1.2. Biyolojisi

Tilrkiye ormanlarinda cok genis bir alanda zarar yapan Cam kese boceginin biyolojisi ayrintili

olarak ele alinacaktir.

Yumurta evresi: Disi bocek iki igne yapradi bir araya getirerek lzerlerine sik bir sekilde
yan yana yumurtalarini koyar. Bu yapli misir kocanini andirdigindan buna “yumurta kocan”
adi verilir. Yumurta koganlarinin boyu 29-51 (ortalama 38) mm/’dir. Yumurtalar genellikle
helezon seklinde dizilir, ancak bu dizilise uymayan koganlar da goérulir. Bir kogandaki
yumurta sayisi 203-357 (ortalama 273) adettir. Disi, yumurtalarini koyarken (zerlerini
dama dizilen kiremitler gibi pullarla érter. Yumurta koganindaki pul sayisi ortalama 900, bir
disinin tasididi pul sayisi yaklasik 1250 adettir. Elips seklindeki pullarin boyutlari 3x1,5
mm’dir ve uglari igne yapradin dip kismina dogrudur. Bunun aksi bir dizilis de goérulir.
Pullarin acik bej rengi, glines ve yagmur gibi etkenlerle solgunlasir. Salgin zamanlarinda

yumurtalar cam adaclarinin kurumus veya yesil ince dallarina da birakilir. Bu durumda

yumurtalarda helezon seklindeki dizilis pek goriilmez.

Sekil 3.6. Sekil 3.5. Cam kesebdcedinin yumurta koyan disi ergini ve yumurta kogani

Larva evresi: Geng tirtillar yumurtadan Agustos sonu ve 6zellikle Eylal basinda cikarlar.
Yumurtadan cikarken yumurta kocanini érten pullarin dizilisini bozmazlar. Pullar arasindan
siyrilarak c¢ikan tirtillar igne yapradin dip kismimda veya yakininda toplanir ve etraflarindaki
igne yapraklar kemirmeye baslar. Burada ¢ok ince aglardan bir yuva orerler. Klictuk olan bu

yavanin igerisinde tirtillarin diskilari géralar.

Tirtillar biraz gelisince ikinci bir slirgline gecerek orada bir yuva hazirlar ve igne yapraklar
daha belirgin bir sekilde kemirirler. Bundan sonra Gglincl bir stirgiinde yuva yaparlar. Bu
evrede igne yapraklar sadece orta siniri kalacak sekilde tiketirler. Ilk Gic yuvanin bulundugu
igne yapraklar genel olarak kisa bir siire sonra sararir ve olurler. Tirtillar yer ve yuva

degistirme isini 1-3 defa daha tekrarladiktan sonra 3. larva evresinde biyuk kis yuvalarini



yaparlar. Kese olarak adlandirilan bu yuvalarin igerisinde tirtillarin diskilari ve degistirdigi
derileri goriliar. Dordlinct yuvadan sonra tirtillar gogunlukla igne yapraklarin tamamini

yerler ve sadece dip kisimlarini birakirlar.
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Sekil 3.8. Cam kesebdcedinin igneyaprakyta beslenen geng larvalari.

Tirtillarin toplu yasaminda iki faz vardir. Birincisi yumurtadan gikis ile ilk soguklarin basladigi
ve kislik keselerini 6rmeye basladiklar, Gglnci deri degistirmesine kadar gegen Ekim-Kasim
dénemdir. Bundan sonra ikinci faz baslar. Bu da tglincl deri degisiminden, pupa olmak igin
topraga inmeye bagsladiklari zamana kadar gegen dénemdir. Tirtillar kislik keselerini
genellikle tepe sirglnlerine yakin dallara veya tepe stirgtninin bulundudu dal catallarina
yapar. ilk 3 deri degisimine kadar devamli siirgiin degistiren tirtillar kishk keseyi érdikten

sonra bir daha kese dedistirmez ve onu barinak olarak sonuna kadar kullanir.
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Sekil 3.10. Cam kesebocedinin kislik yuvalari.

Kural olarak, tirtillar yer dedistirirken agacta daima asagidan yukariya dogru cgikar, yani bir
sonraki yuvay! bir éncekinden daha yukarida kurarlar. Igne yapraklari daha kalin olan
Karacamlarda yuva dedistirme kizilgamlardakinden daha az gorilir. Ayrica havanin ani
olarak sogumasi yuva sayisini azaltir ve tirtillarin hemen blyltk kislik yuvalar meydana

getirmesine neden olur. Keseler, genellikle dallarin ug kisimlarina ve gatal yerlerine yapllir.

Yuvada toplu olarak yasayan tirtillar, giindliizii yuvada dinlenerek gegirirler. Aksam karanlik
basinca yuvadan cikarak igne yapraklarla beslenen tirtillar, safak vakti yuvaya donerler.
Hava sicakligi +6 °C'nin altina distuginde, tirtillar geceyi de yuvalarinda gegirirler. Ancak
Akdeniz iklim kosullarinda sicaklik ender olarak +6 °C'nin altina diser. Bu nedenle tirtillar
genellikle geceleri yuvadan cgikar ve igne yapraklarla beslenirler. Yuvalar, tirtillara barinak
olmanin yaninda glinduzin glines 1sinlarinin bir kisminin yansimasini ve soguk havalarda da
sicakligin korunmasini saglar. Keselerin icindeki sicakligin dis ortamin sicakligindan 1-2 °C

kadar fazla oldugu bulunmustur.

Temelde Akdeniz Boélgesinde yayilmis olsa da, cam kese bocedi, Thaumetopoea
pityocampa (Lepidoptera: Thaumetopoea)'nin tirtillari, 25°C’yi gecen c¢ok ylksek aylik
ortalama sicakliklara katlanamaz (Demolin, 1969). izole edilmis larvalar icin, en st élduricl
sicaklik +32°C, en dustk 6ldurici sicakhk -6°C’dir ve +10 °C’de 200 bireylik tirtil kolonileri,
solar bir isitici olarak édev géren kislik yuvalarda bir araya toplanir. Solar isinim, yalitimin her
bir saati icin gunlik en ylksek sicakhdr 1.5°C artirarak yuva ortamini etkiler. Sicaklik, +10 ile
+20°C arasinda oldugunda, tirtillar, keselerden ayrilir ve ancak sicakligi 20°C'den fazla olan
bir yer bulduklarinda dururlar. Mevsim slresince dusik sicakliklar larval gelismeyi yavaslatir

ve tirtillar, kelebek cikisinin iki veya g yila yayllmasina éncilik eden zorunlu diyapoza girer.



Sekil 3.11. Cam kesebdcedinin olgun tirtill ve beslenmesi.

Normal olarak glindlizli toplu olarak kesenin iginde gegiren gelismis tirtillarin bir kismina
kesenin lzerinde toplanmis bir durumda da rastlamak mimkindir. Hatta bir kisim tirtillar
guindizli dal ve sUrglnler Gizerinde, dal gatallarinda az ok toplu bir halde gegirirler. Aralik
ayindan sonra tirtillarin énemli bir kismi, gindizleri kiigiik ve blyutk gruplar halinde toprak
Ustiinde ve maki elemanlarinin dal ve yapraklarinda hareket veya istirahat halinde
bulunabilirler. Bu anormal durumlar yapilan mekanik miicadelenin basarisini etkileyebilecedi

gibin harcamalari da artirabilmektedir.

Bir cam adaci Uzerindeki igne yapraklan yiyerek tiketen tirtillar, genel olarak adac terk
ederek bir baska agaca gitmektedir. Zorunlu olmadikga, tirtillar olgunlasincaya kadar ayni

adacin igne yapraklari ile beslenirler.

Bir kese icinde bulunan tirtil sayisi 146-313 (ortalama 208) adet olarak tespit edilmistir. Bu
miktar, bir yumurta kogcanindaki yumurta sayisindan yaklasik %30 daha azdir. Bu azalma
parazitoidler, predatérler ve iklim kosullarinin etkisiyle meydana gelmektedir. Yapilan
tespitlerde buyuk bir kese icindeki tirtil sayisinin bazen binden fazla oldugu da gorilmustar.
Bu durum, birgok tirtil grubunun bulundudu adaclarda, aksamlari farkl yuvalardan cikarak
beslenecekleri yerlere giden tirtil gruplarinin iplikgiklerle isaretledikleri yuvaya doénuls
yollarinin birbiriyle kesistigi ya da temas ettigi noktalarda sabahleyin yuvaya doénen bir
grubun kendi yolundan ayrilip diger bir yuvaya ulasmasi sonucu meydana gelmektedir. Bu
tur bir kesedeki tirtil sayisi birkag katina gikabilir ve yer darlidi geken tirtillar keseyi
blytebilir.

Keselerin (st tarafi yagmur ve kar sularini {izerinde tutmayacak sekilde yapilmistir. Icerisi
bircok bdlmelere ayrilmis olan keslerin alt tarafinda digkilarin dismesi icin bir delik

mevcuttur. Disarl dékilmeyen diskilar kesenin iginde kalir.

Cam kesebocedinin tirtillarina dokunuldugunda insan ve hayvan derilerinin hassas
kissmlarinda kasinti ve tahrislere neden olur. Bu durum tirtillarda zehirli killarinin
bulunmasindan ileri gelir. Bu killarin zehir etkisi, kiiglik, godunlukla 1 mm'yi gegmeyen ve

kolaylikla kirilan yan dikenlerle donatiimis kilciklardan meydana gelir. Bunlara ayna killari ya



da zehir killar denir. Zehir killar1 6zellikle ligilincii larva evresinden sonra gelisir ve
tahrise neden olur. Blylk bir tirtilda bulunan ayna killarinin sayisi ortalama 630.000
adettir.

Pupa evresi: Olgun tirtillar Nisan sonu ya da Mayis basinda topraga girer ve ordukleri bir
koza icinde pupa olurlar. Tirtillarin toprada girdigi yerler etrafa oranla bir stire daha kabarik
gorunilr. Topraga girme yeri adactan cesitli uzakliklarda olabilmektedir. Tirtillarin topraga
girme derinligi, topradin fiziksel 6zelliklerine bagl olarak 2-30 cm arasinda dedisir. Toprakta

gecen pupa evresi yaklasik 3-4 ay srer.

Ergin evresi: GCam kesebdcedi genellikle Temmuz sonunda erginlesir. Ugma zamani yorelere
gore farkliliklar gdsterir. Ornedin, Marmara Bolgesinde Temmuz sonu, Antalya, Mersin ve

Manavgat yorelerinde Eylil ve Ekim aylarindadir.

Cam kesebocedi generasyonunu normalde bir yilda tamamlamaktadir. Ancak toprakta gecen
pupa evresi 1-3 yil arasinda degismektedir. Ayni yil pupa olan bireylerden bir kismi o vyil

erginlesip ucarken, geri kalanlar 1-3 yil daha toprakta diyapozda kalarak ikinci, Gglinci veya

doérdincu yilda erginlesip ucgar.

Sekil 3.13. Cam kesebdcedinin tam olgun tirtili.
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Sekil 3.14. Pupa olmak igin topraga girmekte olan tirtillar.
3.1.1.3. Yonetimi

Cam kesebocedi ile mlcadelede cesitli yol ve yontemler izlenmektedir. Yaygin olarak

uygulanan savas yontemleri asagida verilmistir.

Sonbahardan ilkbahara kadar, cam kesebocedinin 6zellikle kishk yuvalan dal makaslar ile
kesilerek, Uzeri ve etrafindaki su hendedi naylon bir ortl ile kapli adaciklarda tutularak
mekanik ve biyolojik micadele birlikte yurGtalir. Bu iste calisanlarin, tirtillarin zehir

killarindan korunmak igin eldiven giymeleri ve kask veya gozlik kullanmalar gerekmektedir.

Kent ormanlari, yesil kusak, toprak koruma ve sel kontrol( gibi 6zel nitelikli agaglandirma

alanlarindaki salginlarda 6ncelikle bitkisel esasli kimyasallar kullanilir.

Ozel nitelikli agaglandirma alanlarinda fazla boylu olmayan adaclardaki yumurta kocanlari

toplanarak yok edilir veya uygun ortamlarda tutularak parazitoid cikisi saglanir.

Tirtillarina  karsi  patojen mikroorganizmalardan, 6rnedin bakteriyal preparatlardan
yararlanilir. Cam kesebo6cedinin tirtillarina karsi Bacillus thringiensis supsp. kurstaki ve B.t.

subsp thuringiensis preparatlari kullaniimaktadir.
Parazitoid ve yirticilar:

Yumurta parazitleri: Bu parazitler yumurtalar igersinde gelisip onunla beslenen bdceklerdir.

Bunlar: Anastatus bifasciatus, Ocencyrtrus pityocampa, Tetrastichus servadeii

Tirtil parazitleri: Bu parazitler gamkese bécedinin tirtilinin tGzerine yumurtalarini koyup tirtilin
ic organlarim yemek suretiyle gelisip, onlarin 8limini sadlayan parazitlerdir. Onemlileri;
Meteorus versicolor ve Phyrixe caudata (Rondani, 1859)'dir. Pupa parazitleri: Bu parazitler
ise gelisimlerini krizalitler Uzerinde yapan ve onun igersini yiyerek beslenen faydali
béceklerdir. Onemli olanlar : Villa brunea (Diptera, Bombylide), Ichneumon rudis

(Hymenoptera, Ichneumonidea), Conomorium eremitan (Hymenoptera, Pteremalidae) dir.



Yirticilari: Cam kesebdceginin en dnemli yirticisi olan Calosoma sycophanta‘nin ergin
larvalari Cam kesebdécedinin pupa ve tirtillarini tiketirler.

Adacik Yontemi

Sekil X. Boyabat Orman isletmesinde CKB ile Mekanik+Biyolojik Miicadele calismalari

ve



Cam kesebo6cedinin larva parazitoidi Phryxe caudata (Rondani, 1859) (Diptera:
Tachinidae) ile vyirticlarindan Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) ve
Dermestes undulatus Brahm, 1790 (Coleoptera: Dermestidae) dogada cok sayida rastlanan
onemli dogal dismanlandir. Zararlinin dogal diismanlarinin ve yiratilen mekanik micadele
galismalarinin etkisini arttirmak igin gelistirilen Adacik Ydntemiyle, zarar gdren orman
alanlarinda bir yandan mekanik micadele ile zararlinin popllasyonun azaltilmasi, diger
yandan da ayni oranda bu dodgal diismanlarin etkinliklerinin arttirilmasi amacglanmaktadir.
Cam kesebocedi tirtillari genellikle Aralik basindan itibaren III. larva evresinde kislik keseyi
ordikten sonra bir daha kese dedistirmez ve gundizleri icinde toplandiklari bu keseyi
topraga ininceye kadar barinak olarak kullanirlar. Bu dénemden itibaren cam kesebdcedinin
kislik keseleri bulunduklari dal uglarindan makaslarla kesilerek adaciklar Gzerinde biriktirilir.
Adaciklarda toplanan keselerdeki tirtillarin gelismesi engellenerek, mekanik miucadele ile
zararlinin poptlasyon yogunlugu azaltiir. Diger yandan bu tirtillarda gelisen cesitli dogal
dismanlarin bu sire icinde olgunlasip pupa ve ergin olmalari ve ormana ugarak geride kalan
cam kesebocedi bireylerinde daha yiksek oranda bir etkinlik olusturmalar saglanir. Bu
uygulama olgun tirtillarin toprada inmesinden en az 4-5 hafta 6nce tamamlanmali ve

toplanan keseler 6nceden hazirlanmis adaciklara yerlestiriimelidir.

Adaciklar, piyasadan temin edilecek &rti naylonlarinin élgllerine gbére standardize
edilir. Bunun icin 1.5-2 m x 4 m boyutunda, 6-8 m? bir alanin etrafina 30 cm genisliginde ve
30 cm derinliginde hendek acilir. Hendekten gikan topragin bir kismi ile adanin platformu
kenarlara dogru hafif egimli olacak sekilde tesviye edilir. Bunun amaci, yagmurlar sularinin
adacik zemininde birikmesini 6nlemek ve sularin hendede akmasini saglamaktir. Tesviye
islemi bittikten sonra, adacik ve hendeklerin ylzeyi cift kath, saglam, deliksiz bir orti
naylonu ile disan tasacak sekilde ortulir. Naylon sermedeki amag, tirtillarin toprada
girmesini engellemek ve hendekteki suyun toprada sizmasini Onlemektir. Naylon serme
isleminden sonra adacigin etrafindaki hendege 20-21 cm derinlikte su doldurulur. Toplanan
keselerin hendede yuvarlanmasini engellemek icin adacigin kisa kenarlarina birer maden
diregi yerlestirilir ve direklerin uglari, naylona degmeyecek sekilde 15-20 cm eninde iki tahta
cakilarak birlestirilir. Adacigi dis etkilerden korumak icgin etrafi Gg sirali tel git ile gevrilir.
Keselerdeki larvalarin ve ¢ikan parazitoid Tachinid pupalarinin kizismasini engellemek igin
adaciktaki keseler dizenli olarak alt Gst edilerek havalandiriir. Adaciklarda toplanan keseler
ve adacik Gzerindeki materyal, parazit ve yirtici ugusunun tamamlanmasindan sonra disariya
cikarilarak tamamen yakilir. Bu yontemle cam kesebocedi tirtil parazitoidi ve yirticilarinin

etkinlikleri artirarak daha ytksek oranda tirtilin 6lmesi saglanir.

Adaciklar, glnes alan, diz ve kolayca bulunabilen vyerlere tesisi edilmeli, bunun igin
adaclandirma sahalarina bitisik boylu mescereler tercih edilmelidir. Bu uygulama olgun
tirtillarin topraga inmesinden en az 4-5 hafta 6nce tamamlanmali ve mekanik olarak

toplanan keseler 6nceden hazirlanmis adaciklara yerlestirilmelidir.



6.1. Cam Kesebodcegine Karsi Biyolojik Miicadelede
Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) Uretimi

Lepidoptera tirtillarinin bir avcisi olarak, Calosoma sycophanta L.'nin énemi yillardir
bilinmektedir. Lymantria dispar (L.) ve Euproctis chrysorrhoea (L.)'nin 1900'lerin basinda
New England’daki kapsamli salginlan sirasinda C. sycophanta’nin bu alanlara yerlestirilmesi
icin kararli gayretler gésterilmistir. Oncelikle Avrupa’dan sagdlanan 2364 avcl bécek, 1905 ve
1910 yillan arasinda saliverilmis ve yerlestirme basariyla sonuglanmistir (Burgess 1911).
Yerlesmesinden sonra, bu bdcegin yillik yayilisi ile ilgili ayrintih galismalar yapilmistir
(Burgess and Collins 1915). C. sycophanta geng larvalarinin hareketli bir kagit ylzey
Gzerinde aldidi yolun cizilmesiyle, besin veya uygun nem kosullari olmadan bu larvalarin 1.7
mil kadar yol alabildikleri belirlenmistir (Burgess 1911). Mevcut kaynaklardan C. sycophanta
erginlerinin genellikle gok gevik ve atik oldugu (Burgess 1911; Burgess and Collins 1915,
1917), bu tlrtn yayilisinin larva erginlerinin toprak ytzindeki hareketlerinin birlesimi olugu
anlasilmaktadir. C. sycophanta erginlerinin kuvvetli ve c¢evik ugucular da oldugu

sdylenmektedir.

—

Sekil. 6.1.2.1. Calosoma sycophanta L. ergini ve lretim ekibi

C. sycophanta’nin 1900'lerin basinda New England’da L. dispar ve E. chrysorrhoea’nin
salgin alanlarina yerlestirilmesi icin kararli gayretler goésterilmis ve o6ncelikle L. disparin
miicadelesini desteklemek amaciyla Avrupa’dan ABD’ne basarnl bir sekilde tasinmistir
(Burges, 1915; Howard and Fiske, 1911). C. sycophanta ilk olarak 1905 yilinda New
England yerlestirilmis (Burges, 1911) ve yakin vyillarda, diger bazi eyeletlere tasinmistir
(Weseloh, 1990; Weseloh et al., 1995). L. disparn cok iyi bir avcisi olan C. sycophanta
erginleri bu glvenin tirtillarini aktif olarak avlar ve avini yakalamak igin ¢ogu zaman
adaclara tirmanir. Larvalan da agaclara tirmanarak daha gok L. disparn pupalarini ararlar
ve bir alanda mevcut pupalara ortalama %40 dolayinda kayiplar verebilirler (Weseloh,
1985). Bir cift ergininin birkac ylz lepidopter larvasini yok ettigi tahmin edilmektedir.
(Ferrero, 1985).

Sadlanan bu basarilar C. sycophanta’nin mese kese glivesi, Thaumetopoea
processionea L. (Ferrero, 1985) altin kigli glve, Euproctisc chrysorrhoea L., (Evans, 2009)



ve cam kese boécegdi, Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) (ve/veya Thaumetopoea
wilkinsoni Tams) (Kanat and Ozpolat, 2006) gibi diger bazi énemli zararli lepidopterlerin
biyolojik miicadelesinde denenmesi veya kullanilmasini tesvik etmistir. C. sycophanta orman
ve kentsel orman cgevrelerinde, cam kese bécedi bireylerinin sayilarini, dérdincli ve besinci
larva evrelerinde, azlatilmasina yardim eden 6nemli bir dogal dismandir. Mart basinda
topraktan cikmaya baslayan erginleri, cam kese boécedi tirtillarini aktif olarak avlarlar ve
avlarini yakalamak icin cogunlukla adaclara tirmanirlar. Bazi davranissal laboratuar ve arazi
arastirmalarn dlslk sayidaki avc bocek erginlerinin gam kese bocedi populasyonlari

Uzerinde yerine goére 6nmeli bir etkisinin oldugugunu géstermistir (Kanat & Mol, 2008).

C. sycophanta, Turkiye'de son yillarda cam kese bécedinin biyoljik miicadelesine
destek saglamak amaciyla kullaniimaktadir (Kanat and Ozpolat, 2006). Bu avcl bécegin
ylksek av arama yetenedi ve dodurganhdi, kitlesel Uretim laboratuarlarinin kurulmasi ve
ormanlik gevrelere saliveriimesi galismalarinin baslatiimasina neden olmustur. Yaygin olarak
blylk miktarlarda C. sycophanta (6rnedin, yilda yaklasik 260.000 avci bocek) 35

laboratuarda Uretilmektedir.

Lepidoptera tirtillarinin bir avcisi olarak, Calosoma sycophanta L.'"nin énemi yillardir
bilinmektedir. Lymantria dispar (L.) ve Euproctis chrysorrhoea (L.)'nin 1900'lerin basinda
New England’daki kapsamli salginlan sirasinda C. sycophanta L.'nin bu alana yerlestirilmesi
icin kararl gayretler gdsterilmistir. Oncelikle Avrupa’dan saglanan 2364 avc bécek, 1905 ve
1910 yillan arasinda saliverilmis ve yerlestirme basariyla sonuglanmistir (Burgess 1911).
Yerlesmesinden sonra, bu bocegin yilhik vyayilisi ile ilgili ayrintili calismalar yapilmistir
(Burgess and Collins 1915). C. sycophanta geng larvalarinin hareketli bir kagit ylzey
Uzerinde aldidi yolun cizilmesiyle, besin veya uygun nem kosullari olmadan bu larvalarin 1.7
mil kadar yol alabildikleri belirlenmistir (Burgess 1911). Mevcut kaynaklardan C. sycophanta
erginlerinin genellikle ¢ok cevik ve atik oldugu (Burgess 1911; Burgess and Collins 1915,
1917), bu turian yayilisinin larva erginlerinin toprak ylaziindeki hareketlerinin birlesimi olugu
anlasilmaktadir. C. sycophanta erginlerinin kuvvetli ve c¢evik ugucular da oldugu

sdylenmektedir.

Kishklarindan cikan C. sycophanta erginleri yumurta birakmalar icin bol miktarda tirtilla
yaklasik 1-1.5 hafta beslenmeye ihtiyac duymaktadirlar. Erginler, Subat ayinin son glinleri
ile Mart ayinin ilk ginlerinde kisladiklar topraktan cikarak adaclar Uzerindeki cam

kesebocedi larvalar ile beslenmeye baslarlar.

Kisi toprak igerisinde gecgiren C. sycophanta erginleri, Kahramanmaras Bdlgesinde arazide
cam kesebocedinin 4. ve 5. larva donemlerinde topraktan c¢ikmakta ve Mart ve Nisan
aylarinda 30-40 gun civarinda aktif durumda kalmaktadirlar. Besin verilmeyen Calosoma
erginleri yaklasik 2 ay achda dayanabilmektedirler. Bu predatér boécek tarl, cam
kesebodcedinin  biyolojisine uyum saglamakta ve populasyonun azalmasinda etkili

olmaktadir. Arazide gam kesebdcedini baski altina almasi acgisindan dederlendirildiginde,



Calosoma sycophanta’nin olmadigi alanlardaki her bir kesedeki gam kesebdcedi larva sayisi
ortalama 121 (69-173), Calosoma sycophanta nin bulundudu alanlardaki her bir kesede ise
ortalama 32 (21-43) adet yani daha az cam kesebdcedi larvasi bulunmaktadir. Keseler
icinde bulunan Calosoma sycophanta ergini sayi olarak genellikle 1, bazen 2-3 zaman

zaman da ¢ok miktarda da bulunabilmektedir.

Kiglklarindan cikan C. sycophanta erginleri yumurta birakmalar igin bol miktarda tirtilla
yaklasik 1-1.5 hafta beslenmeye ihtiyag duymaktadirlar. Bu siire esnasinda iyi beslenen ve
ciftlesen disi erginler nemli toprada yumurtalarini birakmaktadirlar. Laboratuara getirilen C.
sycophanta’larin yaklasik %50'sinin erkek, %50’sinin disi oldugu ve buna bagh olarak bu
tlrin cinsiyet orani 0.5 olarak tespit edilmistir. Calosoma erginleri 6lmis cam kesebdcedi
larvalarini yememekte, canli larvalarla beslenmektedirler. Erginler, henlz kitinlesmemis
cam kesebécedi pupalarinin zar kismini parcalayarak beslenmektedirler. C. sycophanta
erginleri ortalama giinde 10 adet cam kesebdcedi larvasini parcalamakta, bunlardan 7
tanesini yemektedirler. Calosoma larvalari da ortalama iki giinde bir adet cam kesebocegi
larvasi yemekte, birkac adedini de pargalamakta, ayrica Calosoma larvalarinin da cam
kesebocegdinin yeni olusmus pupalari ile beslenmektedirler. Calosoma erginlerinin gtnlik
ortalama 7 adet cam kesebdcedi larvasini yedigi ve yilda 30-40 gin aktif oldugu dikkate

alindiginda, bir ergin yillik ortalama 210-280, 3-4 yilik 6mri boyunca 840-1120 dolayna

larva tiukedebilecedi tahmin edilmektedir.

Sekil 6.1.2.3. Cam kese bocedinin yogulugunun cok yiiksek oldugu bir orman alani.

Predator tir Calosoma sycophanta’nin araziye birakilmasi konusunda Ulkemizde
populasyonunun en fazla goézlendigi kizilgam ormanlar dikkate alindiginda, Hektarda
ortalama 1200 adacin oldugu, her bir adacta ortalama 1 er adet kese, her bir kesede
ortalama 100 adet larva oldugu hesaplandiginda, hektara ortalama 571-428 adet ergin
bireyin birakilmasi gerekmektedir. Calosoma erginlerinin gam kesebdcedi pupalari ile
beslenmeleri ve Calosoma larvalarinin hem cam kesebdcedi larvalari ve pupalan ile
beslenmeleri de dikkate alindidinda hektardaki Calosoma birey sayisi daha da azalacaktir.
Bir calisma kapsaminda elde edilen bilgiler isiginda kitle tretimi ve araziye salimi ile ilgili
Oneriler dikkate alinmalidir. Erginler kislaklarindan cgiktiktan sonra iyi bir sekilde beslenilmeli



ya da araziden beslenmis erginler getirilmeli, aksi halde erginler yumurta diyapozuna
girmektedirler.

Diyapoza giren erginler daha sonra beslenseler dahi diyapozdan kurtulamamaktadirlar. Bu

durum g6z oOntne alindiginda laboratuara getirilen erginlerin ilk glinlerde yeterince

beslenmeleri gerekmektedir.

Sekil. 6.1.2.5. Calosoma sycophanta yumurtalari.

e Yumurta ve larvalar icin toprak nemi yeterli olmal, hemen her giin yumurta saklama
kaplarn ve larva besleme kaplarn kontrol edilerek kaplardaki kiflenme ve nem azhdi
giderilmelidir. Toprak tanelerinin birbirinden rahatca ayrilabilecedi dizeydeki nem en uygun
nem miktandir. Kuru toprakta yumurtalar kristallesmekte, cok nemli toprakta ise topraga
yapisarak klflenmektedirler. Besleme kaplarindaki erginlerin yumurta biraktigi en uygun

nemli toprak derinligi 2.5-3 cm olmahdir.

Sekil. 6.1.2.5. Calosoma sycophanta yeni deri dedistiren ve beslenen larvalari.

Larvalar kannibalistik olduklarindan birinci larva déneminden itibaren besleme kaplarina tek
tek yerlestirilmelidir. Yeni cikan larvalarin en kisa zamanda cam kesebdcedi veya sedir
kesebocedi larvalari ile beslenmeleri gelisimlerinde 6nemli rol oynamaktadir. Besin olarak
verilen un guvesi larvalarinin boyutlan kiiclik oldugundan kaplardan rahatlikla disarilara
gitmektedirler.



Sekil. 6.1.2.5. Calosoma sycophanta yetistirme kaplarinda ayri ayri beslen larvalari.

Laboratuvarda elde edilen larvalarin pupa olmalari icin yine ayni nem kosullarina ihtiyac

bulunmaktadir.

Arazide ise pupa olmalan icin son donem larvalar yaklasik 30-50 cm derinliginde nemli
topraga gomilmeleri uygun olmaktadir. Laboratuvarda calisma esnasinda alerji etkisinden
en az etkilenmek amaciyla yumurta toplama, larva kontrolleri mimkinse laboratuvar
disinda bir masada yapilmalidir. Alerjik durumlarda kullanilmak Uzere tuz solusyonu hazir

bulundurulmalidir.

Elde edilen erginleri bir sonraki yila saklanmasi acisindan laboratuvarda saklama cok
verimli olmamakta, erginlerin renkleri matlasmakta 6zellikle 25°C’'nin (izerinde toplu
olumler gozlenmektedir. Arazide saklamada ise 30-50 cm derinlige gémulmektedirler. Bu
durumda erginlerin renkleri hem daha parlak hem de ergin dlimleri gézlenmemektedir. En

uygun saklama sekli olan toprakta saklama uygulanmadir.

Uretilen erginler aninda zararin yogun oldugu alanlara birakilmali, ya da pupa asamasinda
(beslenmenin son buldugu larva doneminde) zararin gézlendigi alanlarda topraga gémuilme

sekli uygulanmalidir. En verimli olan pupa salimi yontemi kullanilmasi daha uygun

gorilmektedir.

Gam kesebdécedinin geng larvalarina Bacillus thuringiensis uygulamasi



3.1.2. Diprion pini (L.), Cali antenli cam yaprakarisi

Tanimi. Ergin disi ve erkekler buyuklik, renk ve gériinim bakimindan birbirinden farklidir.
Disi erginler 8-11 mm boyda, vicutlari kaba yapili ve esas renk soluk saridir. Baslari
kahverengimsi siyah, orta ve arka gdgis ile karnin ortasi siyah lekelidir. Iplik seklinde ve 2-

3 mm uzunluktaki koyu kahverengi antenleri 20 bélatladur.

Erkek erginler 6-9 mm boyda ve genellikle siyah renklidir. Karnin sonu kirmizimsi esmerdir.
Gogus disininkinden daha genistir. Antenler 1,5-2,5 mm blyulklikte, iki tarafli taragimsi ve

siyah renklidir.

Olgun larvalar 23-26 mm biyukligindedir. Baslar kahverengimsi esmer, vicutlar genel
olarak sari ile sarimsi yesil arasinda degisir. Esmer renkli olanlari da mevcuttur. Vicutlarinin

yanlarinda bir sira Gzerine dizilmis noktalar halinde siyah lekeler mevcuttur.

Yayilisi: Avrupa, Rusya Federasyonu, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’da yayillmistir.
Turkiye'de Afyon, Amasya, Ankara, Artvin, Antalya, Bolu, Canakkale, Edirne, Elazg,
Erzurum, Eskisehir, Giresun, Gimiishane, Isparta, istanbul, Kahramanmaras, Kastamonu,

Konya, Mersin, Mudla, Sakarya, Sinop, Usak, Zonguldak.

Zarari: Adaclarin igne yapraklarini yemek suretiyle zarar yapar. Genellikle bir yasini
doldurmus igne yapraklar yerler. ine yapraklardan geriye, orta damarlar iplik gibi ve
kivrilmis gibi gortinen kisim kalir. Esas konukgusu Saricamdir. Fakat diger cam tlrlerinde de
yasar. Turkiye ormanlarinda buglne kadar bir kitle Gremesine rastlanmamistir. Fakat orta
Avrupa’da, 6rnedin Bavyera cam ormanlarinda 1969 yilinda 50 bin hektarlik alanda bir kitle
Uremesi yapmistir. Bu alanin 12 bin hektarlik kismindaki agaclarin igne yapraklarinin
yarisindan fazlasini tuketmistir. Cek Cumhuriyeti'nde yaprakli adac¢ alanlarina dikilmis
camlarda 1946-1951 yillari arasinda 5 bin ve 1960-1962 déneminde 3 bin ha alanda kitle

Uremesi yapmistir.

Sekil XX. Diprion pini disi ve erkek erginleri. Sekil xx. D. pini'nin beslenen larvalari
Biyolojisi:
Cam yaprakarisi, Diprion pini (L.) (Hymenoptera: Diprionidae) sarigami, Pinus sylvestris L.,

tercih etse de gesitli cam tirlerinin igne yapraklarindan beslenir (Eliescu, 1932; Escherich,



1942; Francke-Grosman, 1953; Géri, 1988; Turrisi and Bella, 1999). Bu bécek yukari
ylkseltilerde ve Avrupa’nin kuzeyinde univoltine, merkezi ve giiney Avrupa’daki bélgelerde
ise bivoltindir (Géri and Goussard, 1988). Ulkemizde iki generasyon Uretir. Disileri ine
yapraklarin kenarlarinda yumurta koyma borusu ile actiklari centiklere 80-120 kadar
yumurta koyar ve yumurtalarini (KAHVERENGIMSI) sarimsi beyaz bir salgiyla érterler. Disi
cogunlukla birbirine bitisik yaklasik 10 igne yapragi kapsayan bir kiimeye tim yumurtalarini
koyar. Yumurta koyma isi igne yaprak lzerinde asadidan yukari dogru ve sira halinde
devam eder. Tek bir igne yapraga 7-23 adet yumurta konur. Bir yumurta kiimesinden cikan
larvalar birlikte beslenir ve bir koloni olusturur. Her igne yaprakta 3-5 adet yalanc tirtil
bulunur. Bir igne yaprada hafif dokunulunca tzerindeki larvalar karin ayaklarinin bir kismi ile
bulunduklari igne yapraga tutunarak vicudunun 6n kismini (S) seklinde suratle yukariya
kaldirirlar. Duvar saatinin pandili gibi sada sola gidip gelen diizenli hareketler yaparlar.

Tehlikenin gectigine kanaat getirdiklerinde tekrar normal durumlarini alirlar.

Son evredeki larvalar gogunlukla koloniden ayrilir ve bireysel olarak beslenir. Larval
beslenme tamamlandidinda, ya adaclarin tepesinde veya 6lU 6rtl ve toprak icinde koza 6ren
yalanci tirtillar, prepupa (eunymphs) igin deri degdistirirler. Koza 6rme yerleri 151k
devirselligine baghdir. Uzun glin kosullarinda eunymphler adaclarin tepesinde koza orer ve
diyapoza girmeden gelisirler. Kisa gun kosullarinda ise 6li 6rtl veya toprakta koza érer ve
diyapoza girerler (Eichhorn, 1976). Yasam ddngusuniin izleyen evresi, pronymph,
kutikulanin altinda iyi gérintr pupal gbzlerin ortaya ¢ikmasiyla eunimphten ayrilir. Eunymph
ile pronymph evreleri arasinda deri dedistirme yoktur. Pronymph pupa olur ve bir veya
birkac hafta sonra ergin bir cam yaprak arisi kozadan cikar. Erginler beslenmez ve sadece

birkac gln yasar.

Cam yaparak arnisi koza icinde eunymph olarak kislar. Baz bireyler pronymph olarak
kislar. Kislayan cam yaprak arilarinin (1) Nisan sonu Mayis basinda ve (2) Temmuz sonu

Adustos basinda iki ucus dalgasi vardir.

D. pini popilasyonunun yaridan fazlasi uzamis diyapozda kalir. ikinci dalgada cikan
yaprak arilan g¢odunlukla ilk dalgada cikanlardan sayica daha fazladir (Avramenko, 1960;
Sharov, 1982, 1983). ilk dalgada cikan popiilasyon bdlimiiniin yilda iki generasyonu, ikinci
dalgada cgikan kismin ise yilda bir generasyonu vardir. Agustos ve Eylllde, birinci ve ikinci
generasyon yaprak arilarinin bir karisimi mevcut oldugundan, bu durum igin generasyon
ifadesi yaniltici olabilmektedir. Bu durumda, biri ilkbahar ve dideri sonbahar, iki gelisim
dalgasindan s6z edilmesi yedlenmektedir. Gelisme dalgasi es zamanh gelisen organizmalarin
bir grubudur, hangi generasyona ait olduklari sorun olmamaktadir (Sharov, 1984). Farkli
dalgalarda erginlesen yaprak arilarinin orani bir popllasyon iginde yillar arasinda énemli
6lcide farkli olmaktadir (Eichhorn, 1977a, 1982). Bir dalgadan alinan bireyler ayn

dalgalarda erginlesen yeni dol Gretebilmektedir. Ancak, bir generasyon, iki generasyon veya



uzamis diyapoza sahip bir popilasyon orani cografi populasyonlar arasinda farkli olmakta ve
kalitsal bir 6zellik olarak kabul edilebilmektedir (Eichhorn, 1977a, 1982).

Pronymphler diyapoza girebilmekte, ancak onlarin diyapozu eonymphlerinki gibi kuvvetli
olmamaktadir (Sharov and Safonkin, 1982). Pronymph diyapozu diger yaprak arilarinda da
go6zlenmistir ( Prebble, 1941; Novak, 1972) ve yaygin olmayan bir durum dedildir. Diger bir

ilging bulgu ilk dalgada etkin olan pronymphlerin orani sicaklikla artmaktadir.

Eder bazi pronymphler kisin diyapozda olursa ve bazisi olmazsa, o zaman bunlarin ilk dalga
ergin cikis oranlari herhangi bir inkubasyon sicakliginda ayni olacaktir. Ancak, bu kabul
bizim deneylerimizle zithk olusturmaktadir. Boylece, bltin pronymphlerin kisin diyaposda
olmakta, sadece inkubasyon kosullarina aktarildiklarinda reactivated aktif hale
gelmektedirler. Inkubasyon sicakh§i arttikgsa reactivated olan pronymphlerin  orani

artmaktadir. Kis sogugu kendisi reactivasyona neden olamakta

Eonymph diyapozu kisin hayatta kalmak icin gereklidir, ancak 4 yil kadar slrebilmektedir
(Eichhorn, 1977a).

Schwenke (1964)'ye goére, serin yazlarda ¢am vyaprak arisinin larvalar blylk oranda
beslenmeyi ve gelismeyi durdurur ve bir gesit diyapoza girerler. Zavada (1969) serin ve
nemli yazlarda gelisimlerini ilkbaharda baslatmis olan ¢am yaprak arilarinin iki yerine uzun
bir tek generasyonu vardir. Sicak yazlarda, yaprak arilari larval evre sliresince 500-600 glin

derece biriktirirken, serin yillarda 1400 gln dereceye gerek duyarlar.

Farkl sicaklik ve fotoperyodlarda laboratuar deneylerinde larval diyapoz saglanamamistir
(Eichhorn, 1977c; Dusaussoy and Geri, 1966). Isik devirselliginin kademeli azalmasi

diyapoza neden olmaktadir

Ergin erkek ve disiler derhal ciftlesirler. Ciftlesme Temmuzda olur. ikinci generasyonun
disileri, birinci dolin disilerinin dokunmadigi Mayis slirgtnlerine yumurtalarini birakirlar.
Yumurtadan Adustosun Ucglinct haftasinda larvalar cikar. Yalanc tirtillarin yemesi 6-7 hafta

kadar surer. Birinci generasyonun ugma zamani Nisan ayina rastlar.

Savasi: Adaglandirma alanlarindaki genc adaclar Uzerindeki yalanc tirtillari az sayida ise
toplanarak ezilir. Fakat yalanci tirtillar genis alanlarda zarar yapiyorsa mide ve temas

insektisitlerinden yararlanihr.
3.1.3 Neodiprion sertifer (Geoffroy), Kirmizimtrak sari ¢calh antenli yaprak arisi

Biyolojisi. Ugma zamani Eylil sonu ile Ekimin ilk yarnisina rastlar. Disiler yumurtalarini
yumurta koyma borusu ile igne yapraklarin kenarlarina batirmak suretiyle actiklar yariklarin
icine asadidan yukariya dogru ve bir sira halinde koyarlar. Yumurtalar Diprion pini (L.)'de
oldugu gibi yan yana konmayip 1-1,5 mm araliklarla teker teker birakilir. Yumurtalar
konduktan 10-12 giin sonra etraflarn ince bir serit gibi sarardigindan yumurta konan igne
yapraklar kolaylikla ayirt edilir. Bir disinin 55-72 adet yumurta koydugu saptanmistir. Kis



yumurta déneminde geger. Ertesi yilin Mart sonu ile Nisanin ilk glinlerinde geng tirtillar
yumurtadan cikarlar. igne yapraklarda zarar yapan yalanci tirtillara dokunuldugunda D. pini
(L.)’de oldugu gibi (S) seklini alirlar. 5-6 kez deri dedistirdikten sonra olgunlasirlar. igne
yapraklardaki yemeleri ortalama 6 hafta sliren yalanc tirtillar, mayisin son vyarisinda
genellikle toprak iginde, nadiren de igne yapraklarin arasinda koza 6rerler. Koza iginde pupa
olan tirtillar 17-19- glin sonra erginlesip kozay! bir ucundan elips seklinde keserek disariya
cikarlar. Boylece bir yillik basit bir generasyonu vardir.

Savasi: Diprion pini (L.)'de oldugu gibidir.

Neodiprion sertifer'in a. geng larvasi, b. olgunlarvasi, c. pupasi, d. disi ergini ve e. erkek
ergini.

Tanimi: Disi kaba yapili ve 7-12 mm uzunluktadir. Ana rengi kirmizimsi (kahverengimsi)
saridir. Gégiis kisminda siyah benekler vardir. Iplik seklindeki antenleri koyu kahverenginde
ve 2-3 mm uzunlugundadir. Erkek erginler 6-10 mm boyunda, parlak siyah renkli, karin ve
bacaklar kirmizimsi kahverengidir. Antenleri 3-4 mm uzunlukta, siyah renkli ve iki tarafl

taragimsidir.

Neodiprion sertifer'in larva ve disi ve erkek erginleri
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Yumurtalar gam ibreleri boyunca esit aralikla siralanmis parlak kahverengi benekler seklinde
gorinir. Yumurtadan c¢ikan geng larvalar 4 mm’dir. Yalanc tirtillarin siyah renkli g cift
gogls bacadi ve sarimsi renkte sekiz cift etsi karin bacaklar vardir. Olgun larvalar grimsi
yesil renkte, 18-25 mm boydadir. Olgun larvanin parlak siyah basi ve viicut boyunca paralel
olarak uzanan 5 karakteristik seridi vardir. Vicudun her iki yanindaki iki bitisik seridin
bacaklara yakin olani koyu yesil veya siyah ve onun hemen yukarisindaki gri yesildir. Olgun
bir larvanin sirtinin ortasinda agik yesil renkli diimdiz bir serit uzanmaktadir. Larvanin bas,

gogus, karin ve bacaklarinda enine halkalar halinde dizilmis parlak siyah dikencikler vardir.
Pupalar 7-11mm boyda, agik kahverengi, ince ve oldukga yumusak ortaladar.

Yayilisi. Eski dlinyada Avrupa, Rusya Federasyonu, Sibirya, Hindistan, Kore ve Japonya‘ya
kadar uzanan genis bir yayilisi vardir. Kuzey Amerika’da ABD ve Kanada’da yayilmistir. They
are common from southwestern Ontario through New England and west to Iowa. This pest

was accidentally introduced from Europe.

Turkiye'de Artvin, Trabzon, Bolu, Istanbul, Balikesir, Burdur, Isparta, Mugla, Eskisehir ve

Ankara’da tespit edilmistir.

Zarar yaptigi bitkiler. Diinyada cok cesitli Cam tlrlerinde ve ender olarak da Ladinde
saptanan bu bécek, Tlrkiye'de Saricam, Kizilgam ve Karagcamda zarar yapmaktadir. In the
landscape, this pest prefers mugho and table top pines. However it readily attacks Scotch,
red, Jack, and Japanese pines. It will rarely feed on white, Austrian, Ponderosa, shortleaf

and pitch pines, especially if these are intermixed with the preferred hosts.

Zarari. N. sertifer primer bir zararlidir. Tum yas siniflarindaki camlarin igne yapraklarini
yemektedir. Fakat 6zellikle kéth topraklar Gzerinde bulunan 10-15 yaslan arasindaki geng
adaclan tercih eder. Yumurtadan cgikan geng tirtillar ilk glinlerde igne yapraklarn sadece
ylzeyden yerler ve ibrelerin saman gibi gériinen kahverengi ve solgun renk almasina neden
olurlar. Larvalar gelistikce, birlikte kalir ve ibrelerin ucundan tabanina dodgru beslenirler.
Larvalar yagli yapraklardan beslenir ve igne yapraklar yoldukca daldan dala gecerler. igne
yapraklarini tamamen kaybeden adaglar siddetle kavruk, ancak yeni gelisim nadiren



saldirlya udradigindan adaclar hayatta kalir. Larvalar, bulunduklar konukgunun igne
yapraklarini tikettiklerinde godunlukla yeni agaclara goc ederler. Cok adir saldiriya ugramis
adaclar tim yasl ibrelerini kaybedildigi ve sadece o yila ait ibrelerin kaldigi sise calisi

akibetine ugrarlar.

Zarar genellikle bir, ender olarak da iki yasindaki igne yapraklarda meydana gelir. Fakat
cogunlukla yumurtalarin bulundugu igne yapraklara dokunulmamaktadir. Ayni sirglinde
toplu olarak yasayan yalanc tirtillar, 1. deriyi degistirdikten sonra igne yapraklar orta
damara kadar iskeletlestirirler. Tirtillar 3. deriyi degistirince igne yapraklari kini harig, diger
kisimlarini tamamen yerler. Genellikle Mayis slrglnlerine dokunmazlar. Bulunduklar dalin
igne yapraklarini yedikten sonra topluca baska bir slirgiine gecerler. Baslangigta 7-9 olan bir
aradaki yalanc tirtil sayisi, ileri evrelerde 2-3'e iner. N. sertiferin zarar verdigi agaclar
canhliklarini  surdirseler de, ylksek orandaki igne vyaprak kayiplari mescerelerde
kiglimsenmeyecek artim kaybina neden olmaktadir. Hatta geng fidanlarin 6lUmu s6éz konusu
olabilmektedir. Ayrica zarar goren adaclar cesitli Kabuk boceklerinin, 6rnedin Tomicus
piniperda (L.), T. minor (Hart.) ile Ips sexdentatus (Boern.)'un Gremesine elverisli bir ortam

olustururlar.

Biyolojisi. Ucma zamani Eylil sonu ile Ekimin ilk yarisina rastlar. Isparta civarinda ergin
ucusu Ekim ve Kasim aylandir. Disiler yumurtalarini yumurta koyma borusu ile igne
yapraklarin kenarlarina batirmak suretiyle actiklari yariklarin igine asagidan yukariya dogru
ve bir sira halinde koyarlar. Yumurtalar Diprion pini (L.)’de oldugu gibi yan yana konmayip
1-1,5 mm araliklarla teker teker birakilir. Yumurtalar konduktan 10-12 gliin sonra etraflan
ince bir serit gibi sarardigindan yumurta konan igne yapraklar kolaylikla ayirt edilir. Bir
disinin 55-72 adet yumurta koydugu saptanmistir. Kis yumurta doneminde geger. Ertesi
yilin Mart sonu ile Nisanin ilk giinlerinde geng tirtillar yumurtadan cikarlar. igne yapraklarda
zarar yapan yalana tirtillara dokunuldugunda D. pini (L.)’de oldugu gibi (S) seklini alirlar. 5-
6 kez deri degistirdikten sonra olgunlasirlar. ine yapraklardan beslenmeleri ortalama 6
hafta slGren yalanca tirtillar, Mayis sonu ve Haziranin ilk haftasinda ve genellikle toprak
icinde, nadiren de igne yapraklarin arasinda koza o6rerler. Koza icinde pupa olan yalanci
tirtillar 17-19- gln sonra erginlesip, iginde Eylil- Ekim aylarina kadar (167-170 gin) ergin
halde kaldiklari kozay! bir ucundan elips seklinde keserek disariya cikarlar. Boylece yilda

generasyon (retirler.

Savasi: Diprion pini (L.)'de oldugu gibidir.



Yaprakh Agaclarin Yapraklarinda Zarar Yapan Bocekler
COLEOPTERA Takimi

Chrysomelidae, Yaprak bocekleri familyasi

Chrysomela populi

Chrysomela tremulae

Agelastica alni

Kizilagag yaprak bocedi, Agelastica alni'nin ergin ve larvalarinin beslenmesi



Apoderus coryli

LEPIDOPTERA TAKIMI

3.1.4. Siinger oriiciisii (Kir giivesi), Lymantria dispar (L.) LYMANTRIIDAE FAMILYASI

Image 4 - Gypsy moth female adult Lymantria dispar (Linnaeus)
R. S. Kelley - Vermont Department of Parks and Forests ; UGA0907054b



Yumurta koyan Lymantria dispar disileri Canakkale Gelibolu Temmuz 2010

Tanimi

Ergin: Kanat acikhdi erkeklerde 35-40 mm, disilerde 55-70 mm’dir. Erkekler grimsi
kahverengi ile kirmizimsi kahverengi arasinda degisir. On kanatlar tizerinde koyu renkli
enine zikzak cizgiler vardir. Antenleri iki tarafli taragimsidir. Erkeklerinkine oranla belirgin
bir sekilde iri ve kaba yapili olan disilerin kanatlari ise, kirli beyaz renkte olup, 6n kanatlar

lzerinde koyu renkte enine uzanan zikzak ve disli cizgiler vardir.

Yumurta: Yumurta kiimeleri parlak sarimsi kahverengi ve igindeki yumurtalar esmerimsi
renkte ve misket seklindedir. Basik kire seklindeki yumurta saydam, dayanikh bir kabukla

kusatilmistir.

Larva: Sari esmer basli olgun tirtillarin boyu 50-65 mm’dir. Basin gerisinden itibaren gogus
ve karin bolitlerinin tergumunda 6nce bes cift mavi ve devaminda 6 cift tugla kirmizisi
renkte siyah tlylu sidiller vardir. Yan taraflardaki séntk renkli klglk sigiller sarimsi tly
puskulleri tasir.




Pupa: Koyu kirmizimsi kahverenginde, 20-30 mm buykliginde ve dolgun yapili olup
Uzerlerinde uzun ve seyrek tek tek killar bulunur. Kigik ipek iplikgiklerle degisik objelere

tutturulurlar.

Yayilisi: Ingiltere’den baslayip Avrupa ve Asya lizerinden Japonya’ya, Giiney Isvec'ten Kuzey
Afrika ve Filistin’e kadar uzanan genis bir yayilis alini vardir. Sonradan géttraldiagi Kuzey
Amerika’nin yerli bdcek faunasina katilmistir. Bu arada Glney Ameriks Ulkelerine de

gegmistir.

Tarkiye'nin hemen her bélgesine yayllmis olan bu glive, Karadeniz Bdlgesi yalanci maki
florasina ve kiltir bitkilerine, Istanbul-Belgrad Ormani ve Alemdag’da meselerde,

Koycegdiz'de Sidla (Liquidamber orientalis) mescereleriinde ve Bartin’da mese ve kavaklarda

tespit edilmistir.

Zarar yaptigi bitkiler: Polifag bir tirdur. Turkiye'de genellikle yaprakl agaclarda polfag
olarak yasar. Esas olarak Quercus sessiliflora ve Q. Cerris’i tercih eder. Son yirmi yildan
buyana Izmit dolaylarinda agaclandirma alanlarindaki igne yaprakl egzotik tiirlerden Pinus
radiada ve Pseudotsuga menziesii adaclarinin igne yapraklarina da zarar verdigi

belirlenmistir.

Tum larval evrelerde tercih edilen konukgu bitki tirleri Alnus spp., Populus spp., Betula
spp , Crateagus spp., Larix spp., Tilia spp., Sorbus spp., Quercus spp., Salix spp. ve Populus

nigra tarlerini kapsar.

Ileri larval evrelerde tercih edilen, ancak geng larvalar tarafindan tercih edilmeyen bitkiler
Fagus spp., Juniperus spp., Castanea spp., Tsuga spp., Prunus spp., Pinus spp., ve Picea

pungens tirlerini kapsar.

Larvalarin tercih etmedigi bitki tlrleri Thuja spp., Fraxinus spp., Abies
balsamea , Catalpa spp., Cedrus spp., Cornus spp., Ilex spp., Aesculus spp., Juniperus spp.,
Robinia pseudoacacia , Morus spp., Platanus spp.ve Abies balsamea tirlerini kapsar.



Zarari: Larvalar adaclarin yaprak ve igne yapraklarini yemek suretiyle fizyolojik zarar
yapar. Bu anahtar zararh duyarl konak a§aglarin dliminden dolayl olarak sorumludur. Zararhinin larval evredeki agir yaprak kayiplari saldir
altindaki konukgu adaglarda strese neden olmaktadir. 4grilss tiirleri ve kik girikligi gibi ikincil organizmalarin stress altindaki agaglara bagaril

saldirilari dlime neden olmaktadir.

Biyolojisi: Yumurtalar basik kiire seklinde, saydam ve dayanikli bir kabukla kusatilmistir. Yumurta kiimeleri parlak sarimsi kahverengi ve
igindeki yumurtalar esmerimsi ve misket sekilndedir. Her bir kime 400-600 yumurta igerebilir. Digilerin Temmuzda koyduGu yumurta kiimeleri
agaglarda ve diger substratlarda kiglar. Kisi yumurta déneminde gegirir. Yumurta kiimelerinde 150 ile 600
arasinda dedisen sayillarda yumurta bulunur. Adac gévde ve dallarindaki yumurta
kiimelerinin Gzeri kirli sar renkli tlylerle értilir. Déllenmis yumurtalarin embriyo gelisimi 4-
6 haftada slrer ve gelisimini tamamlanmis geng tirtilctk yumurta iginde ilkbahara kadar

diyapozda kalir.

Larva. Yumurtalar Nisan sonundan Mayis basl arasinda acilir. Geng tirtilciklarin
yumurtadan cikisi Nisan ayinin ilk haftasinda baslar ve Mayis basina kadar sirer.
Yumurtalarin ¢ogu Nisanin ortasina kadar acilmis olur. Klguk birinci evre larvalar
yumurtadan cikar ¢ikmaz beslenmezler ve riizgarla civardaki agaclara sacilirlar. Bir araya
toplanma edilimdeki geng tirtillar birkag glin yumurta 6bedinin Uzerinde veya yakininda
kaldiktan sonra adacin yukari kismina dogru hareket ederek yapraklara ulasirlar ve
beslenmeye baslarlar. Yapraklarda beslenen geng larvalar gece ve gindiz konukgu Uzerinde
kalirlar. Mayis sonunda, gelismenin yaklasik yarisinda, larvalar davranislarini degistirir.
Codunlukla geceleri yapraklarda beslenir ve glin icinde kabuk catlaklarinda veya diger

korunakli yerlerde saklanacaklari siginak bulmak igin asagiya hareket ederler.

Baslangicta yapraklarin ana ve yan damarlarina dokunmayan tirtillar daha sonra yapraklarin

tamamini yerler.

Larvalar Haziran ortasi ile Temmuz basi arasinda olgunluga erisirler. Erkekler 5 ve disiler 6
larva evresi gecirir. Haziranin son iki haftasinda tirtillarin yer dedistirmesi yakindaki
yerlesim alanlarinda sikca rahatsiz edici bir hal alir. Pupa olma Haziran sonu ve Temmuz
basinda gerceklesir. Pupa evresi 7-14 glin sitrer. Ergin cikisi Haziran sonunda baslar ve

Temmuz ortasinda en yuksek miktara cikar. Yilda bir generasyon meydana getirir.

Pupadan cikan ergin glvelerin i1slak ve bukili kanatlari yaklasik bir saat icinde kurur ve
acilir. Erkek ergin ucarak disiye ulastiktan kisa bir slire sonra ciftlesme gercgeklesir.
Ciftlesmis disiler agacin dogrudan glines 1sig1 almayan tarafina gegerek bir stre bekledikten

sonra, yumurtalarini koymaya baslar.

Bu anahtar zararli duyarh konak agaclarin 6liminden dolayli olarak sorumludur. Zararlinin
larval evredeki adir yaprak kayiplari saldin altindaki konukcu adaclarda strese neden
olmaktadir. Agrilus tlrleri ve kok clrukliglu gibi ikincil organizmalarin stress altindaki

adaclara basarih saldirilar 6lime neden olmaktadir.



Tum larval evrelerde tercih edilen konukgu bitki tlrleri Alnus spp., Populus spp., Betula
spp , Crateagus spp., Larix spp., Tilia spp., Sorbus spp., Quercus spp., Salix spp. ve Populus

nigra tarlerini kapsar.

Ileri larval evrelerde tercih edilen, ancak geng larvalar tarafindan ytercik edilmeyen bitkiler
Fagus spp., Juniperus spp., Castanea spp., Tsuga spp., Prunus spp., Pinus spp., ve Picea

pungens tirlerini kapsar.

Larvalarin tercih etmedigi bitki tlrleri Thuja spp., Fraxinus spp., Abies
balsamea , Catalpa spp., Cedrus spp., Cornus spp., Ilex spp., Aesculus spp., Juniperus spp.,

Robinia pseudoacacia , Morus spp., Platanus spp.ve Abies balsamea tirlerini kapsar.

Kis slresince sifirin altindan 7 °C'nin altindaki sicakliklara maruz kalan yumurtalarda
O0lim meydana getirir. Ancak, cok fazla sayidaki yumurta kimesinin kayalara, adac
govdelerinin dibine yakin yerlere konulmasi ve bu yumurta kiimelerinin koruyucu bir kar
ortasi ile kaph olmasi kayiplari azaltmaktadir. Mayis basinda, yumurtalar acgildiktan sonra

yasanan
Zararh Yonetimi

Dogal savas: Kis slresince sifirin altinda 7 °C ve daha asadi sicakliklara maruz kalan
yumurta kiimelerinde 6limler meydana gelir. Ancak, ¢ok fazla sayidaki yumurta kiimesinin
kayalara, agag gévdelerinin dibine yakin yerlere konulmasi ve bu yumurta kiimelerinin
koruyucu bir kar értisu ile kaph olmasi kayiplarn azaltmaktadir. Mayis basinda, yumurtalar

acildiktan sonra yasanan dondurucu soguklar da ¢ok sayida yumurtayi oldirebilmektedir.
Mekanik Miicadele:

Biyolojik Miicadele: Cesitli canli gruplarinda yer alan dogal dismanlarindan, 6zellikle cok
cesitliparazitoid ve prdatér tirlerden ve Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) icerikli

mikrobiyal insektisitlerden yararlanilir.

Kimyasal Miicadele: Bu anahtar zararlinin etkili bir yénetimi icin bazi insektisitler tescil

edilmistir.



3.1.5. Altin kigh kelebek, Euproctis chrysorrhoea (L.)

Tanimi

Ergin: Kanat acikhidi 30-35 mm’dir. On ve arkakanatlar beyazdir. Viicudun sonunda altin
sarisi rengindeki killarin olusturdugu bir demetcik vardir. Erkeklerin 6n kanatlarinin ig
acisinda ekseriya siyahimsi lekecikler bulunur. Antenleri disilerde tek tarafli, erkeklerde ise

iki tarafli taragimsidir.

Yapradin alt yluziine yumurta koyan bir disi ve ilk evredeki larvalarin yapradin st ylzinde

toplu beslenmesi.



Bir agactaki cok yogun kislama yuvalari. ilkbaharda havalarin isinmasiyla kislama

yuvalarinin tzerine gikip glineslenen tirtillar.
Larva: esmerimsi gri ile sarimsi kahve renklidir. Sirtlarinda turuncu iki sigil mevcuttur.
Pupa: Siyahimsi esmer renklidir.

Yayihsi: Avrupa’da Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Ingiltere, Bulgaristan, Korsika, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan Macaristan, Italya, Hollanda, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Sardunya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Yugoslavya. Asya’da
Turkiye, Glrcistan, Azerbaycan ve Rusya. Kuzey Afrika: Cezayir, Moritanya, Fas ve Tunus.

Kuzey Amerika: ABD ve Kanada. Tirkiye’deki yayilis alani oldukga genistir.
Zarar yaptigi bitkiler: Mese, S6glit ve meyve agaclarinda zarar yapar.

Zarari: Tirtillan adaglarin yaprak ve gigeklerini yer. Geng tirtillani yapraklari iskeletlestirir.

5
B UGA3040086

Olgun larvalar ve yapraklar tiketme sekilleri

Biyoloji: Ugcma zamani Haziran ve Temmuz’'dur. Esmer sar renkteki yumurtalarini kiimeler
halinde (200-300 adet) yapraklarin alt ydzine siralar halinde koyar ve Uzerini vicudunun
sonundaki sari renkteki pullarla érter. Yumurtalardan 2-3 hafta sonra gikan tirtillar
civarlarindaki yapraklardan beslenir. Eylil basinda salgiladiklari ipedimsi 6rgllerle yapraklari
bir araya getirip bir kislama yuvasi hazirlarlar. Kisi larva diyapozunda yuvada gegirir ve
ilkbaharda agaglarin yeserdigi sirada disariya gikarlar. Tirtillar énceleri toplu olarak beslenir
ve yuvada toplu olarak bulunurlar. Son evrede etrafa dagilarak yapraklar arasinda veya
toprak iginde yari saydam bir koza hazirlayip Mayis sonu ve Haziranda pupa olurlar. Bu



zaman icinde yer dedistiren veya pupa olmak icin uygun yerler arayan tirtillar civardaki ev

ve ahirlara dolusarak insanlarda ve evcil hayvanlarda énemli rahatsizliklara neden olurlar.

Yilda bir generasyon meydana getirir.

% UGA5305096

Sekil xx. Yapraklarin ipek aglarla 6rullip bir araya getirilmesiyle olusturulan kislama yuvasi

ve ilkbaharda besin aramak icin kislama yuvasindan ¢ikan larvalar.

Zehir killarinin insan derisindeki tahrisi



Dogal diismanlari: Cok genis bir parazitoid topluluguna sahiptir.

Miicadelesi: Tirtillarin toplu olarak yuvada bulunduklar Eylil basindan Mart sonuna kadar,
kislama yuvalari dal makaslariyla agaclardan kesilerek tirtillarin agaglara ulasamayacaklari
uygun yerlerde tutulur ve parazitoidlerin ugmasi saglanir. Boylece mekanik miicadelenin

yaninda biyolojik micadele de yapilmis olur.

Yumurta kiimeleri toplanir ve uygun yerlerde tutularak yumurta parazitoidlerinin ugmasi

saglanir.

Geng tirtillarina karsi patojen mikroorganizmalar, Bacillus thuringiensis (B.t.) preparatlari

ile NVP preparatlarn kullanilir.

Geng tirtillarina karsi 6zellikle bitkisel kékenli insektisitler kullanilir.

Sekil xx. Nemm agacindan Uretilen bitkisel kokenli bocek 6lduricu.

3.1.6. Leucoma salicis (L.), Kavak oriiciisii (Beyaz saten giivesi)

Sekil xx. Leucoma salicis (L.)'in disi ve erkek erginleri.

Tanimi

Ergin: GUmusi beyaz renkli erginleri oldukga guizel ve satenimsi gérinimdedir. Antenleri

ve bacaklarinin eklem yerleri siyah, viicudunun diger kisimlari beyaz renklidir. Aslinda,



vicudun kendisi siyahtir, ancak beyaz renkli gok yogun bir pul ve tiy 6rttsu ile kaphdir.

Siyah gorlinen kisimlar bu tiy o6rtlisiinden yoksundur. Kanat agikhigi 35-50 mm/‘dir.

Yumurta: Acik yesil renktedir. Yumurtalarini parlak beyaz renkli bir kdpulk iginde toplu

olarak gdvde ve dallara koyar.

Tirtil: Olgun tirtillar 30-50 mm boydadir. Viicut bélitlerinin yan taraflan soluk veya yari gri
ile Ust taraflari kahverengimsi veya siyahimsi renktedir. Her bolidin Gst tarafinda sagh sollu
iki blyUk ve her iki yaninda daha kuliglk, Uzerlerinde agik renkli uzun kil demetleri bulunan
kirmizimsi kahverengi kabarciklar ile sirtta boydan boya uzanan parlak sit beyazi veya

sarimsi renkte oldukga genis ikili lekeler vardir.

Koyu kahve veya siyak renkli, parlak ve tlyld, ipek ipliklerden yapiimis gevsek dokunmus

bir koza iginde. Cogunlukla bukllmUs sariimis yapraklar icerisinde.

Pupa: Koyu kahve veya siyah renkte, parlak ve tlyludir. Cogunlukla ipek iplikcilerden
gevsek drulmus bir koza icinde, sarilmis yapraklar arasinda bulunur veya yaprak ve

dalciklardan sarkar. Boyu yaklasik 25 mm/‘dir.

Yayihisi: Avrupa’dan Altay Dadlarina kadar yayilmistir. iran’da yasar. Kuzey Amerika’da
ABD ve Kanada’da yayilmistir. Tarkiye'de Ankara, Kahramanmaras, Erzurum, Toroslar,
Amasya, Eskisehir, Denizli, Babaeski, Lileburgaz, Silivri, Kesan, Edirne, Kirklareli, Bursa,
Inegél, Orhangazi, Adapazari, Hendek, Diizce, Bolu, Sebinkarahisar, Alucra, Erzincan, Agn

ve Diyarbakir'da tespit edilmistir.

Zarar yaptig: bitkiler: Yayildigi cografyada Populus, Alnus, Betula, Malus, Prunus,
Quercus, Fagus, Acer vb. bitkilerde yasar. Turkiye'de cesitli kavak, s6git ve meyve agaci

tarlerinde yasar.

Zarari: Ulkemizde, kurak mintikalarda titrek kavaklarda ileri boyutlarda yaprak kayiplarina
neden olur. Kuzey Amerika’daki salginlarinda daha ¢ok riizgar perdesi veya peyzaj
diizenlemeleri icin dikilen, cogunlukla melez kavak tirlerini tercih ettigi gortltr. Tekrarlanan
saldirilan dallarin hatta bazen birkag yil sira ile tamamen yapraksiz kalan agaclarin
kurumasina neden olur. Esas zarari, ileri evrelerdeki tirtillarin ana damarlar disinda
yapraklarin hemen tamamini tiikettigi Haziran ayinda ortaya cikar. Yazin ikinci yarisinda
etkin olan geng tirtillar yapraklari iskeletlestirir.



Biyolojisi: Kavak oriiclisti, yasam donglsu biraz siradisi olsa da, yilda bir tek generasyon
meydana getirir. Tirtillarin iki ayri beslenme donemleri vardir. Biri Adustos ile Eylil arasi,
digeri de ertesi yilin Nisan, Mayis ve Haziran aylandir. Ergin glveler Haziran sonu ile
Agdustos ortasi arasinda ve en ¢ok da Temmuz ortalarinda pupadan cikar. Disiler agacin
daha c¢ok slirgiin veya dalarina Temmuzda yumurta koymaya baslar. Yumurta kimelerini
beyaz renkli sert bir kdplkle orterler. Bir disi ortalama 150, bazen 400 veya 500 yumurta
Uretir. Laboratuar ortaminda bu saylr 100 kadardir. Embriyo gelisimi yaklasik 12 giinde
tamamlanir ve ufacik tirtillar Agustosta yumurtalardan cikar. Yapraklarin alt ylzinde bir
slire beslendikten sonra, hala kligiik olan tirtillar, Agustos sonu veya Eylul basinda, adac
gbvdesinde veya kalin dallardaki kabuk catlak veya yariklarina sokulur ve ipek bir kislama
agi orerler. Buyuk olglide kabudu andiran bu 6rtiinme adalarinin fark edilmesi cok zordur.
Tirtillar bu aglarin icinde 2. veya 3. larva evresinde kislar ve beslenme ve gelismeyi yeniden
baslatmak icin Nisanda disar cikar. Izleyen dénemlerde tirtillarin besin gereksinimleri artar
ve ana damarlar disinda yapragin tamami tuketilir. Haziran sonunda tirtillarin gogu
beslenmeyi tamamlar ve gevsek o6rguli ipekten yapilmis kozalarini 6rer. Erginlesen disiler

birkac glin icinde ciftlesip yumurta koymaya baslar. Esey orani bire birdir.

DGAL1141006




Dogal Diismanlari: Pek cok kus ve ag kanatli tahtakurulari gibi bazi avcl bocekler kavak
orliclstnin larvalarina saldirir. Ayni zamanda Altin kelebegdin de gok 6nemli bir dogal
dismani olan bir parazitoid braconid aricik Meteorus versicolor dinyadaki hemen tim yayihg
alanlarinda ileri evrelerdeki tirtillarina saldirir. Amerika’da yerli bir tachinid sinek
Tachinomyia similis Bati Sahilinde bu zararlinin 6nemli bir parazitoididir. Kavak 6rictsinin
mucadelesi igin bazi asalak aricik ve sinek tirleri Kuzey Amerika’ya tasinmistir. Bu dogal
dismanlarin, yerlestikleri yerlerde zararlinin popilasyon artisinin bastiriimasina yardimi
stirmektedir. Bunun yaninda, diger alanlarda, kavak o6riicilst binlerce hektar alanda kavak,

sogut ve titrek kavaklarin yapraklarini tiketmektedir.

Miicadelesi: 6zel bir bakteri irki, Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk) icerikli mikrobiyal
bir insektisit konukgu adaclarin yapraklarina puskirtilerek, Kavak orlclsintn tirtillan ile
mUicadele yapilabilmektedir. Bu bakteri larvalan 6ldiren bir hastaliga yol agar. Bu tir biyo-
insektisit Griinlerden biri, akici konsantrasyonda lretilen Foray® 48B’dir. Onerilen doz orani
1-3 kg/ha’dir. Bu mikrobiyal insektisit, uygulandigi yapraklan tirtillarin yemesi sonucu mide
yoluyla etkili olur. Beslenmeyi kesen larvalar uygulamadan 2-5 giin sonra 6lirler. En ylksek
etkinlik ilk evrelerdeki tirtillarda meydana gelir. Bu Urlin insanlar ve diger hedef disi
organizmalar igin guvenlidir, segicidir ve uygulamalarin tekrari mimkdnddr. Bununla
birlikte, yavas etki edebilmekte, UV korumaya ihtiyagc duymakta, bir haftalik kalicihid
olmakta ve sinirl bir raf omri bulunmaktadir. Ayrica, sikga uygulandidinda, direng
gelisimine neden olmaktadir. Bazi kimyasal insektisitler (carbaryl veya cyfluthrin) bu
zararhnin kontroll icin ruhsatlandirimaktadir. Bu kimyasallar, baharda tam yapraklarin
actigi ve tirtillarin beslenmeye basladi§i anda uygulanmalidir. Ila¢ kaplarinin etiketindeki
uygulama bilgilerinin takip edildiginden emin olunmalidir. (For more information regarding
the options to control White Satin Moth, contact UW Extension Entomologist, Dr. Alex
Latchininsky (phone 307-766-2298; e-mail latchini@uwyo.edu).

3.1.7. Tortrix viridana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricdae),
Yesil Mese Biikiiciisii

Tanimi: Erginlerin gerilmis dn kanatlar arasindaki acikhik 17-23 mm/’dir. Disi ve erkek
bireylerde bas soluk sari ile acik yesil arasinda degismektedir. Iplik seklindeki antenleri 3,5-
5 mm uzunlugunda ve acik kahverengidir. Thorax ile 6n kanatlarinin Ustl agik yesil, alti
kahverengimsi gri, 6n kanatlarin sagaklari kirli beyaz, costa’si agik saridir. Arka kanatlari én
kanatlara oranla daha kiguk olup Ustl ve alti gri, sacaklari kirli beyazdir. Erkegin

abdomenin son segmentinde, Uzeri gri renkli tiylerle 6rtilmus iki lateral supap vardir.



Yumurtalar baslangicta soluk san olup birakildiktan 6-8 glin sonra koyulasarak
kahverengine donusir. Ust ve alt kismi yassilasmis yuvarlak bir disk bigimindedir.
T.viridana’nin olgun larvalarn kirli yesil renkli olup, bunlarin baslan siyahimsi kahverengidir.
Thorax ile abdomen segmentlerinin Ustlinde ve yanlarinda yer alan gok sayidaki sigiller de
sari olup, belirgin olarak gorilebilmektedir. Thorax bacaklari siyahtir, olgunlasmis
durumdaki boylari 17-20 mm dir. 9-12 mm boyundaki pupalarin bas kismi govdeye oranla
daha dardir. Pupalarin rengi, olgunlasan larvalarin renklerine uygun olarak baslangicta kirli

yesildir. Fakat olgunlastiktan sonra 1-2 giin sonra pupalar koyulasarak siyaha donustrler.

Yayihisi: Ankara, Artvin, Balikesir, Bartin, Bursa, Canakkale, Denizli, Edirne, istanbul, izmir,

Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Yalova.




Zarari: T.viridana Tirkiye'de ilk kez 1970 yilinda Istanbul- Belgrad Ormani’‘nda; 1971-72
yillarinda da hemen tim Marmara Boélgesi ormanlarinda populasyon artisi gdstermistir. Bu
yillardan sonra populasyonda bir azalma baslamis ve normal zararsiz miktara dismdustir.
Adaclarin yapraklarini yemek suretiyle artim kaybina neden olur. Ust Ustte zarar goren

adaclarin kurudugu gordlar.

T.viridana larvalarin yenik bigimleri c¢ok gesitlidir. Bazi yapraklarin yalniz kenarlarini
yemekte, bazilarini da kenarlarina dokunmayarak yaprak ayasinda delikler agmaktadirlar.
Kimi yapraklarin hem yaprak kenari, hem de yaprak ayasl zarar gérmektedir. Larvalar
genellikle yapraklarin orta damari ile yan damarlardan kalin olanlarina dokunmamaktadir.
Fakat normal zararsiz miktarin Uzerine Urediklerinde yapraklarin ¢ok az bir bélimunid ve

cogu kez de sadece orta damari geriye kalacak bicimde siddetli olarak yerler.

Besini tiikenen larvalarin meseler disindaki bitki tirlerine de gittikleri tespit edilmistir. Ancak
bu zararlar ekonomik bakimdan buylk bir énem tasimaktadir. Larvalarin besin gereksinimi
dogal olarak gelismeleriyle birlikte artmaktadir. Bundan dolayr T.viridana larvalarinin

meselerdeki en 6nemli zararlar larvalarin olgunlastiklari ddnemde meydana gelmektedir.

T.viridana larvalarinin zararlh etkileri genellikle yol ve mescere kenarlari ile orman igi
acikliklarinda tek tek ya da kiglk gruplar halinde bulunan yash meselerde gézlenmistir.
Larvalarin yapraklari yemeleri, yumurtalarin birakilmalarina uygun olarak meselerin
tepelerinde baslamakta ve buradan asadiya dogru ilerlemektedir. Bu ilerleme, yapraklari
tamamen yenen mese dallarindaki larvalarin salgiladiklari ipegimsi iplikgiklerle agaglarin
yaprakli olan alt kisimlarina inmeleri biciminde gerceklesmektedir.

Biyolojisi: Ugma zamani Haziran ayina rastlar. Yumurtalarini kural olarak ikiser ikiser
sirglnlere, yapraklara, dal koltuklarina ve dal catallarina koyar ve bunlari macuna benzer
bir madde ile yapistirir. Bir disi ortalama 60 adet yumurta birakir. Kisi yumurta déneminde
gecirir. Nisan ortalarinda yumurtadan cikmaya baslayan tirtillar énceleri tomurcuklara
giderler. Pupa, Mayis ve Haziranda birbirine 6rlilmUs yapraklarin icinde ve bazen de kabuk
catlaklar arasinda meydana gelir. Larvalar yumurtadan ciktiktan sonra ortalama 25-28
glinde olgunlasarak pupa olurlar. Generasyon bir yilliktir. Tomurcuklarin larvalar tarafindan
yenmesi yaklasik olarak bir hafta slirer. Bu sire icinde tomurcuk zararlisi olan larvalar
bundan sonra yeni olusan geng¢ yapraklarin u¢ kisimlarina giderek beslenmelerine devam
etmekte ve boylelikle yaprak zararlisi durumuna gecmektedirler. Larvalar bu arada
salgiladiklari ag bicimindeki ipedimsi iplikcikler yardimiyla yapraklar alt ya da Ust yizlerine
dodgru uclarindan veya kenarlarindan codu kez katlamak, bazen de rulo halinde sarmak
suretiyle bikmekte ve bunlarin iginde barinmaktadirlar. Yapraklarin bikilen kisimlarin ic
ylzeyi ipedimsi iplikgiklerle cok yodun bir bicimde kaplanmaktadir. Yapraklarin yenmesi
larvalarin gelismeleriyle orantili olarak artmaktadir. Larvalar olgun hale geldiklerinde
rahatsiz edilmeye karsi olaganisti duyarlilik gostermektedir. Ormanda el ile veya ince bir

dal pargasiyla dokunuldugunda ya da bulunduklar dallar hafifce sallandiginda, olgun



larvalarin derhal kendilerini bosluga biraktiklari ve salgiladiklar ipedimsi bir iplikcigin ucunda

asili kaldiklari, tehlike gegtikten sonra ayni iplikcik yardimiyla tekrar yukariya ciktiklan

g6zlenmistir.

Savasi: Bu zararlinin agaglari é6ldirmemesi ve dogal diismanlarinin gok olmasi nedeniyle
ormanlarimizda kesinlikle kimyasal savas uygulamalar yapilmamalidir.
Avrupa’da yaygin Ichneumonoid aricik Dirophanes invisor T. viridana'ya 6zellesmis bir

parazitoiddir.

8.1.8. Oorman zararhlariyla Biyolojik Miicadelede Kirmizi Orman Karincasi,

Formica rufa L. (Hymenoptera: Formicidae)

GIRIS

Kirmizi orman karincalarinin besinlerinin canl bdceklerin olusturmasi, populasyonlarini birey
saylisi bakimindan yilksek derecede tutabilme yetenekleri, avlanacak bdcek az olsa dahi bitki
bitlerinin bal6zleri ile beslenebilme 6zellikleri dikkate alindidinda, dodal yayilis alanlarinin
disina cikabilecekleri ve biyolojik kontrol ajani olarak gdétirtlebilecekleri yerlere uyum

saglayabilecekleri fikrini dogurmustur.

Ilk kez 1949 vyilinda Pavan (1956) tarafindan Italya Alplerinden, Prealplerin daglik
arazilerindeki ormanlarindan 25 ayri mevkiden ve Apeninlerden 28 ayrn mevkiden 6érnekler
toplanmisg, biyolojileri ve taksonomileri ayrintili olarak incelenmistir. Eldeki verilere gére bu
grubun Italya’da 1 milyondan fazla yuvasi vardir. Her yuvada ortalama olarak 300.000 isgi
bulundugu hesaplanmis ve ortalama 8 pg adirhidindaki her isginin ginlik besin ihtiyaci vicut
agirhdginin 1/20 si oldugundan ginde ortalama 72 ton ve 200 glnlik aktif donemde ise 14

bin tondan fazla bécedi imha edebilecek bir potansiyelin varligi belirtilmistir.

Daha sonra asamali olarak bu karincalarin bulunmadidi yeni orman alanlari arastiriimis,

arastirilan orman alanlarinin 6zellikle bu gruba ait populasyonlari kabul edebilecek nitelikte



olmasina ve zararli boceklerin istilasindan korunmaya muhtag bir yer olmasina dikkat
edilmistir. Bunu takiben bilylk populasyonlarin toplanmasi, tasinmasi ve yerlestiriimesini

saglayan pratik deneyler gelistirilmistir.

Sekil 3.5.1. Formica rufa grubu karinca tirlerinin dinyadaki yayilis alanlari.
Kirmizi Orman Karincasinin Tiirkiye'deki Yayiligi

Formica rufa L. Turkiye'de en doguda Kars-Sarikamis, Oltu, Go6le ormanlarindan
baslayarak Glmishane, Erzincan, Giresun-Sebinkarahisar, Alucra, Sivas-Susehri,
Koyulhisar, Ordu-Mesudiye, Tokat-Niksar, Erbaa, Amasya-Tasova, Samsun-Vezirképrd,
Sinop-Duragan, Boyabat, Corum Osmancik, Kargi, Iskilip, Kastamonu-Tosya ilcesi ve Kiire
dadlari, Ilgaz dadlar, Bolu Koroglu dadlari, Zonguldak, Ankara-Kizilcahamam, Camlidere,
Beypazari, Eskisehir-Catacik, Kitahya-Emet, Tavsanl, Simav, Bilecik, Bursa Uludag,
Isparta-Senirkent'e kadar dodal bir yayilisa sahiptir (Sekil 2) . Bu mintikalarin hemen her

yerinde transplantasyona imkéan verecek buyuklikteki Formica rufa yuvalarina rastlamak
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Sekil 3.5.2. Kirmizi orman karincasi Formica rufa L.'nin Tlrkiye'de bulundudu yerler.
2.4 Kirmizi Orman Karincasinin Koruma Statiisi

Kirmizi orman karincasi Formica rufa L., IUCN Tehdit Altindaki Tarler Kirmizi Listesinde NT:
Yakin Tehdit-yakin gelecekte tehlikeye diisme olasilidi olan tirler- kategorisinde yer

almaktadir.



Kirmizi Orman Karincalarinin Yasayislari

Formica rufa saldirgan bir alan koruyucudur ve diger karinca tirlerine sik sik saldirarak
alandan uzaklastinr. Ciftlesme ucguslari bahar sliresince meydana gelir ve buna, korunan

alanlarin sinirlarinin  yeniden belirlendigi komsu koloniler arasindaki vahsi savaslar

damgasini vurur.

Kralice

Sekil 3.5.3. Devriye (asker) ve kralige karinca.

Formica rufa rakimi 1000-2500 metre arasinda olan ibreli ve ibreli-yaprakh karisik
ormanlarda koloniler halinde yasar ve genel olarak yuvalarini kapaliigin tam olmadigi

seyrek mescereler ile orman ici acikliklarin kenarlarinda yaparlar.

Batlin kirmizi orman karincalari, ekseriya disi glriimeye ylz tutmus ancak 6zl oldukca
saglam ve regineli bir dip kUtligun etrafinda ibre, klicik dal parcalari, recine ve baskaca
bitkisel maddelerden insa ettikleri cesitli blytkllikteki tepecikler seklinde ki yuvalarda

koloniler halinde yasarlar.

igne yaprak ve kiiclik dal parcaciklarindan olusturulmus bir yuva.

Yuvanin igerisinde birgok ana ve tali yollar vardir. Bu ana yollara galeriler denir. Bu
yollarin blylk bir bélimi yuvanin glineye ve gliney doduya bakan tarafindan tepeye
cikarlar. Ayrica bu yollar topragin 1-2 metre kadar derinliklerine kadar inerler. Yuvalar
icerisinde karincalarin giris ve cikis galerileri mevcuttur. Yuvanin igerisinde gesitli maksatlar

icin hazirlanmis 6zel odaciklar bulunur.



Kralice karincalar da dider isci karincalar gibi ilkbaharda havalarin isinip, karlarin erimesiyle
yuvanin Ust ylzeyine kadar cikarlar. Bu kralice karincalarin gérevleri hem yumurta yapmak
ve hem de isci karincalarin yuvada kalmalarini saglamaktir. Transplantasyon galismalarinda
kralice karincalarin yumurtalarini yuvanin en (st kismindan baslayarak asagi kisimlara dogru
yumurtalarini koydudu gorilmustir. Bir yuvada, yuvanin blyUkligline gore dedismekle
birlikte ondan fazla kralice karinca bulunmaktadir. Yirmi adedi asan kralice karinca tespit

edilmistir.

Erkek karincalar kanathdirlar. Yuva icerisinde sayilari oldukca azdir. Kraligelerin déllenmesini
saglarlar. Doélleme disinda baska gorevleri yoktur. Erkek karincalar toplu yasama dahil

olmaz, ciftlestikten sonra oltrler.

Isci karincalar, besin toplama, yuvay! insa etme ve yuva yerinin secimi gdrevini gériirler.
Dismanlar ile muicadele ederken tek silahlar olan formik asidi kullanirlar. Dodadaki
miucadeleleri sirasinda guiclerinin yetmedigi her nesneyi formik asit ile oldirerek ya da

parcalayarak taslyabilecekleri buyuklide getirip yuvalarina tasirlar




Iri bir tirtih etkisiz hale getirip, yuvalarina tasimaya galisan Formica rufa bireyleri.

Yuvada her tarll isi yine isci karincalar goérirler. Ortalama omdurleri 6-10 yil kadardir.
Baslarindaki kralice karincalar da dahil olmak Uzere yuvada ki batin isci karincalar kisi
uykuda gegcirirler. Ilkbaharda havalarin 1sinmasi ve karlarin erimesi ile yuvanin st kismina
cikarlar ve havalarin uygun hale gelmesi ile de dodaya dadilarak yasamlarina devam
ederler. Isci karincalar yilda yaklasik olarak 200 giin faaliyet gdsterirler. Bu 200 giin
icerisinde durmadan dinlenmeden ve ormandaki adaclarin tepesine bile cikarak orman

sagligi igin galisirlar. Bitip tikenmek bilmeyen enerjileri vardir.

Formica rufa grubu karincalardan, zararlh orman bdceklerine karsi yararlanmak igin genis
gapta arastirmalar ve uygulamalar yapilmaktadir. Bu calismalar sonunda orman
karincalarinin yayilis alanlarinin disina c¢ikarilabilecekleri ve géturaldikleri yerlere uyum

saglayabilecekleri anlasiimistir. Kirmizi orman karincalari ile 6zellikle ormanlarimizda zarar

yapan bdceklerle biyolojik savasta yararlanma olanaklari bulunmaktadir.

Kirmizi orman karincalarinin dedisik yollardan besin saglamasi.

Formica rufa Grubu Karincalarin Onemi

Kirmizi orman karincasi, Formica rufa L. ormanlarda zarar yapan Cam kese bocedi,
Thaumetapoae pityocampa (Den.&Schiff.), Sedir yaprak kelebedi, Acleris undulana (Wslm.),
Cali antenli cam vyaprak arilari, Diprion pini ve Neodiprion sertifer ile Singer o6rici,
Lymantria dispar (L.) ve Altinkich kelebek, Euproctis chrysorrhoea (L.) gibi bdceklerin
biyolojik miucadelesinde yararli olmaktadir. Bdceklerin 6zellikle larvalari kirmizi orman
karincalar tarafindan besin olarak tiketilir ve gogalmalari 6nlenir. Zararlilarin bulundugu
fakat karinca populasyonu olmayan bodlgelere transplantasyon calismalarn ile nakilleri

yapilmakta ve yeni gétirulen boélgelere %80’lere varan oranlarda basarili olunmaktadir.
Transplantasyon Calismalarinda Kullanilan Metotlar

Transplantasyona uygun yuvalarin en az orta buyUklikte olmasina (yuva yulksekligi 50-75
cm. arasinda olan yuvalar) o6zellikle dikkat edilmelidir. Kiglk vyuvalara kesinlikle
dokunulmamahdir. Bu meyanda transplantasyon orijin yerinde yeteri buyuklikte materyale
sahip yuvalar var ise bunlar isaretlenir. Transplantasyonu yapilacak yuvalarin yani yeni



tesekkdl ettirilecek suni yuvanin 200-250 litre materyali olmasi sart olduguna gére materyal
alinacak yuvanin en az 400-500 litre hacminde olmasi gerekmektedir. Karinca yuvalan ilk
anda orijin yeri rakimindan en fazla 400 metre dlstk rakima sahip olan yerlere

nakledilebilecedinden, orijin yeri rakiminin énceden bilinmesi cok énemlidir.

italyan Metodu

italyan metoduna gére yuvalar, mutlaka agac diplerine ve agac dibinden 50-75 cm uzakliga
olmak Uzere adacin glney dogusuna veya dodgusuna yerlestirilmektedir. Yuvanin
yerlestirilecedi yer bu sekilde tespit edildikten sonra gapi 25-30 cm ve derinligi 5-10 cm olan
bir cukur acgilmakta ve bu cukur icerisine boyu 20-25 cm ve kalinligi bagsparmak kalinhdina
yakin agac civiler cakilmaktadir. Civilerin kabuklu olmasina dikkat edilmektedir. Civilerin
miktar acilan gukuru az c¢ok dolduracak sekilde olmali ve st uclan birbirine yaklastinimak
suretiyle bir kesik koni sekli verilmelidir. Bu sekilde yerlestirilen civilerin Gizerlerine adaclarin
alt kuru dalciklarindan hazirlanan bir demet konulur. Yuvanin yerlestirilecedi yerdeki 6lU ve
diri ortl, acilan cukurun agac tarafindaki kenardan baslanmak suretiyle aksi tarafa dogru

temizlenmektedir.

Yuvanin yerlestirilecedi uygun bir dip kitiginin etrafinin acilmasi (italyan Yéntemi)



ispanyol Metodu

Bu metoda nakledilen yuvanin 200-250 litre olmasi gerekmektedir. Ispanyol metodunda
yuvanin 1/3 G alinmaktadir. Bu duruma go6re materyal alinacak yuvanin 600-750 litre

hacminde olmasi gerekmektedir.

Yuvanin nakledilecegdi yer, 60-70 cm cgapinda ve derinliginde bir gukur kazilmak ve bu
cukura saglam ve fakat bocekler tarafindan delik desik edilmis kittkler ve adag parcalar
(dese) konulmak suretiyle hazirlanmaktadir. Yuva nakledilecek sahada yukarida bahsedilen
dese bulunmayabilir. Bu takdirde, yarilmis ve kirilmis adag¢ parcalari kullanilabilir. Ancak

adac parcalar higbir zaman testere veya diger kesici araglarla kesilmemelidir.

Yeni yuvanin yerlesebilecedi uygun bir dip kitigii materyali (Ispanyol Yéntemi).



Yuva sandiginin arabaya tasinip yerlestirilmesi.

Karincalar yeni mevkie gétirilmeden evvel, orijinal mevkisindeki sartlara benzer mevkiin
secilmis olmasi ve burada 50x50x50 cm ebatlarinda yuva cukurlarinin acgilmis olmasi
gerekir. Gukur acilmis olmasa bile yuva yeri énceden belirlenmis olmalidir. Isci sirtinda nakil
aracina, sonra da yuvanin koyulacagi yeni mevkie hareket edilir. Ayni yuvadan alinan
sandiklar ayni gukura kurulacak yuvaya dokllmeli, sandiklar kesinlikle karistirnlmamaldir.

Cukur dibine 6nce bir miktar kuru ibre konulmalhdir.
Karinca Yuvalarin Korunmasi

Yuvanin olusturulmasindan sonra belki de en o©Onemlisi yuvanin korunmasi islemi
gelmektedir. Yorelere gore dedismekle beraber domuz, tilki, sansar, porsuk gibi yabani
hayvan zararlarinin yani sira insanlarin (&zellikle cobanlarin ve avcilarin) meraklarini
gidermek Uzere yuvalari bozmalar ihtimali agisindan gézden irak mevkilere transplantasyon

yapilmali ya da mabhalli ilanlarla yuvalarin korunmasi hususunda insanlar bilinglendirilmelidir.

Yuvalarn toprak Usti, kafes tel, yuva ici kafes tel ile koruma, dikenli telle cevirme gibi gesitli
koruma tedbirleri alinmasina ragmen meraktan dogan insan baskisindan ilk yillarda tasinan
bazi yuvalar zarar gérmektedir. Yuvalarin korunmasi konusunda son yillardaki denemeler
sonucunda; 6nceden mescere bakimi veya siklik bakimi yapilmis, yodun yerli dip kitik

bulunan mevkilerin transplantasyon igin en uygun mevkiler oldugu kanaatine varilmistir.



Yerlestirilen yuvalarin tel 6rgi veya tel kafesle korumaya alinmasi.

Sonug ve Oneriler

italyan metodunda yuvalarin nakledilecedi yerin hazirlanmasi daha kolaydir. Uzun boylu
cukur agma zahmeti yoktur. Cukura delikli kiitik ve agag parcalarinin konulmasi s6z konusu
dedildir. Boylece is glici ve nakliyat masraflarindan tasarruf saglanmis olmaktadir. Bu
metodun en sakincali tarafi, nakledilen karincalarin baslangigta kendi yasam ortamlarina
uygun delikli kitik ve agac¢ parcalari bulamayislandir. Ayrica yuvalar saglam bir temele
oturtulamamaktadir. Bu metotla klcik yuvalar da alinabilmektedir. Alinan yuvalarda her ne
kadar isci ve kralice karincalar kalmakta ise de, bunlarin yuvayi yeniden insa etmeleri uzun
sirmekte veya yuvalar tamamen sdnmektedir. Bununla beraber bu gibi yuvalarin bir sene

icerisinde eski hallerini alabildikleri de tespit edilmistir.

Italyan metodunun bu mahzurlan Ispanyol metodunda yoktur. Alinacak yuvalarin en az
600-750 litre hacminde olmasi ve bunun 200-250 litresinin alinmasi sltphesiz tabi yuvanin
hayatiyetini devam ettirmesi yéninden biylk bir avantajdir. Ancak ormanda bu sekilde
bUylk yuvalarin bulunmasi her zaman mUmkin dedildir. Bu durum genis capta bir
transplantasyon islemine imkan vermemektedir. Ispanyol metodunda is guicligi vardir.
Masraf Italyan metoduna gére daha fazladir. Karincalarin nakledilecedi yerlerde, enkaz
bulunmadigi takdirde, bunlarin diger yerlerden nakledilmesi problemi vardir. Blyuk
yuvalarin aranmasi ve yuva yerlerinin bahsedildigi sekilde hazilanmasi uzun zaman almakta

ve masrafi da o 6lglide arttirmaktadir.

Italyan metodunun basitligi yaninda, ispanyol metodunda karincalarin yeni yerlerine adapte
olmalari ihtimali daha fazladir. Bu duruma gére rakim ve iklim bakimindan ekstrem yerlere
ve adaclandirma sahalarina vyapilacak transplantasyonlar icin Ispanyol metodu tatbik

edilmeli, diger yerlerde ise, italyan Metoduna yer verilmelidir.

Kirmizi orman karincasi transplantasyonu, ekolojik dengenin korunmasina yoénelik en
uygun ve ayni zamanda da en az mali portesi olan bir micadele ydntemi olarak
dederlendirilmektedir. Transplantasyonda isabetli yer secimi yapilmasi ve teknigine uygun
calisiimasi durumunda basari sadlanabilmektedir. Ayrica bu calismalarda baslangictaki tesis

masrafindan baska hig bir bakim masrafi da s6z konusu olmamaktadir.



Formica rufa’nin transplantasyonla baska mevkilere aktarildigi gesitli durumlarda yeni
alanlara uyum sadlayip saglamadidi konusunda cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu calismalar
sonucunda kirmizi orman karincalarinin dogal yayilis alanlari disina cikarilabilecekleri ve
uyum sadlayabilecekleri kanaatine varilmistir. Ancak 1000-2000 metre rakimlara uyum
saglayabilen karincalarin daha disik rakimli ormanlik alanlara uyumlari konusunda
yeterince kapsamli ve uzun soluklu arastirmalar yoktur. Onemli harcamalar yapilarak
ylritilen bu muicadele galismalarina en fazla konu edilen orman alanlarimiz karincalarin
dogal yasayis ylkselti kusaginin altindaki sahalardadir. Yapilacak calismalarda yuvalarin

dogal olarak bulundugu ekosistemi zorlamamak sarttir.

Lepidoptera tirtillarinin bir avcisi olarak, Calosoma sycophanta L.'nin 6nemi vyillardir
bilinmektedir. Lymantria dispar (L.) ve Euproctis chrysorrhoea (L.)'nin 1900'lerin basinda
New England’daki kapsamli salginlan sirasinda C. sycophanta L.'nin bu alana yerlestiriimesi
icin kararli gayretler gésterilmistir. Oncelikle Avrupa’dan saglanan 2364 avci bécek, 1905 ve
1910 yillan arasinda saliverilmis ve yerlestirme basariyla sonuglanmistir (Burgess 1911).
Yerlesmesinden sonra, bu bocedin yillik yayihsi ile ilgili ayrintihi calismalar yapilmistir
(Burgess and Collins 1915). C. sycophanta geng larvalarinin hareketli bir kadgit ylzey
Uzerinde aldigi yolun cizilmesiyle, besin veya uygun nem kosullari olmadan bu larvalarin 1.7
mil kadar yol alabildikleri belirlenmistir (Burgess 1911). Mevcut kaynaklardan C. sycophanta
erginlerinin genellikle ¢ok cevik ve atik oldugu (Burgess 1911; Burgess and Collins 1915,
1917), bu turian yayilisinin larva erginlerinin toprak yuziindeki hareketlerinin birlesimi olugu
anlasilmaktadir. C. sycophanta erginlerinin kuvvetli ve c¢evik ugucular da oldugu

sdylenmektedir.

Cam yaprakarisi, Diprion pini (L.) (Hymenoptera: Diprionidae) saricami, Pinus sylvestris L.,
tercih etse de gesitli cam tlrlerinin igne yapraklarindan beslenir (Eliescu, 1932; Escherich,
1942; Francke-Grosman, 1953; Géri, 1988; Turrisi and Bella, 1999). Bu bocek yukari
yukseltilerde ve Avrupa’nin kuzeyinde univoltine, merkezi ve gliney Avrupa’daki bélgelerde
bivoltindir (Géri and Goussard, 1988).

Ay lekeli kelebek, Phalera bucephala




Malacosoma neustria Halka Oriiclsi, Yizik Kelebegi

Cerura vinula

Catalkuyrukli Tirtul
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AMERIKAN BEYAZKELEBEGI

Hyphantria cunea (Drury) ( Lep: Arctiidae)
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1.TANIMI VE YASAYISI

Kelebek vicut uzunlugu ortalama erkeklerde 11, disilerde 15 mm’dir.Kelebegin
esas rengi beyaz, sirt ve karin kil rengine calan bozdur.Bazi erkek, disi ergin bireylerde (st
kanatlarda siyah nokta seklinde lekeler mevcuttur.Karnin sirt tarafinda siyah noktaciklardan

olusan zig-zag gibi bir sira serit, abdomenin sonuna kadar uzanmistir.

Yumurta 0,5-0,6 mm capli, krem rengindedir.Paket halinde biraktigi yumurtalari
bir sivi ile birbirine ve yapraga yapistirir, tzerlerini abdomenin sonundaki yesilimsi beyaz

killarla 6rter.Yumurta kiimeleri yesilimsi beyaz gérintimleri ile kolayca farkedilmektedir.

Larvalarin vicudu dedisik boyutta,siyah ve her halkasina da dorder adet portakal
renkli benek ile bu beneklerden cikan killar ile bezenmistir.Baslar siyah, gogis bacaklari

koyu boz renkte, karin bacaklari ise donuk saridir.Olgun larvalar 2,5-3,5 cm’dir.

Kisi pupa halinde gecirir.Kislayan pupalardan meydana gelen kelebek ucusu, mayis
ayinin ilk haftasi ile Gglincl haftasinda, ikinci dole ait kelebek cikislari ise temmuz ayinin
Uclncl haftasina rastlar.Her iki dolin kelebek ugus stliresi 24-33 glin siirmesine karsin,
kelebeklerin yasama slresi 4-15 giunduir.Disiler yumurtalarini genel olarak yapraklarin alt,
bazende Ust yuzlerine birakabilirler.Yumurta 1-3 glnde acilir.Larvalar agilis sirasinda

yumurta kabuklarini kismen yiyip musterek yuvalarini 6rmeye baglarlar.

H.cunea agaglarin toprak ile birlestigi yerlerde agag kabugun da ve gok yasli

adaclarin kovuklarinda binalarin gati sagaklari arasinda bir koza igine pupa olmaktadir.
Yilda 2-3 dél verebilmektedir.
2.Zarar Sekli, Ekonomik Onemi Ve Yayilisi

Yumurta kiimelerinden gikan larvalar, yapragin alt ytzinde ipeksi aglar 6rerler,
sonra gitgide adi arttirmak suretiyle daldaki diger yapraklarda ilk yapragi baglarlar.Geng
larvalar yapragin parankimasini st epidermise kadar yerler.Daha sonra yapradin st
ylizeyine gecerek Ust epidermisi tahrip ederler. Olgunlasmaya baslayan larvalar ag



kimelerinden cgikarak bireysel yasamaya baslar ve yapraklari sadece ana damarlar kalacak
sekilde yerler.Ayrica kérpe ve olgunlasmaya baslayan meyveleri de yiyerek Grinin

azalmasina veya tamamen yok olmasina neden olurlar.
Marmara Bolgesi, Karadeniz ve Kuzey Ege’de bulundugu bilinmektedir.
3.KONUKCULARI

Ikiylizden fazla konukgusu olan bir zararlidir. En uygun konukgular dut, akcaagac,
elma, armut, visne, kiraz, erik, findik ve ikinci derecede énemli konukgulari ise ceviz, asma,

serbetgiotu’dur.
4.DOGAL DUSMANLARI VE ETKINLIKLERI

Meyve zararllari arasinda oldukcafazla parazitoit ve predatériere sahip olan bir

zararhdir.

Kuslardan: Passer domesticus, Passer montanus, Parus major, Cuculus canorus ve

Oriolus oriolus.
Predatdrlerden:Arma costus, Chrysopa vulgaris ve Polister galica.

Parazitoidlerden:Pimpla instigator, Pimpla examinator, Theronie atalantae, Pimpla

turionella, Paniscus testaceus ve Pyracmon austricaus.

Phychopays omnivorus, Monodon tomerus, Monoratamerus vireus, Dibrachus

cavus, Trichogramma evanescens.
Bakterilerden:Bacillus thuringiensis
5.MUCADELESI
5.1.Mekaniksel Miicadele
Kisa govdeli agaclara birakilan yumurta paketleri toplanip imha edilmelidir.

Haziran ve agustos aylarinda H. cunea ile bulasik agaclar Gzerinde ag iginde

buluna larva kiimeleri kesilip yakilmak suretiyle imha edilmelidir.

Haziran veya agustos aylarinda H. cunea ile bulasik agaclarda oluklu karton
seritler (tuzak bantlar), saman ve otlardan yapilmis olan kusaklar (50-60 cm uzunlugunda
ve 10-15 cm eninde) adaclarin gévdelerinde bir veya iki yerde iple baglanmalidir. Bu

kusaklar, pupa olmak igin toplanan larvalarla beraber imha etmelidir.
5.2.Biyolojik Miicadele

Marmara Bdélgesinin gesitli yerlerinden toplanan H.cunea’nin pupalarinin bazen
%70'in lzerinde parazitlendigi gorilmustir. Dogal dengeyi bozmamak amaciyla 6zellikle dut
ve orman alanlarinda bulunan agaclarin mutlak suretle miicadelesi Bacullis thuringiensis

iceren bir preparatla yapilmasi gerekir. Bu gibi alanlarda insektisit kullanilmamalidir.



5.3.Kimyasal Miicadele
Ilaglama Zamaninin Tesbiti

Ilacli miicadele, haziran veya adustos aylarinda (3.ddl cikarsa eyliil ayinda)
larvalar epidermisler arasindan cikip aglarini 6rmeye basladiklari zaman (larvalar 2. ve 3.
gelisme doneminde oldugunda) veya yumurta kiimelerindeki bitin yumurtalar acildiginda
baslamalidir.Her doéle karsi ilaglama bir kez yapilmalidir.Vegetasyon devresince bir agag bile

bulasik olsa ilaglama zorunlu olarak yapilmahdir.

Kullanilacak Ilaglar ve Dozlari

Etkili madde adi ve miktari Formtlasyon | Dozu(Preperat)

100 litre suya

Diflubenzuron %25 WP 20 g (findikta)
Azinphos Methyl 230 g/I EC 200 ml

Azinphos Methyl %25 WP 200 g

Bacillus thuringiensis 16000 WP 50¢

tU/mg WP 200 g

Carbaryl %50 EC 100 ml
Chlorpyrifos Ethyl 480 g/ TOZ 3 kg/da (sadece findik, bag ve
Chlorpyrifos Ethyl %2 EC,WP sebzeler)
Endosulfan 360 g/I-%32,9 EC 300 ml-g
Methidathion 426 g/I WP 100 ml
Triflumuron %25 80 g/da (findikta)

2. TOMURCUK, SURGUN VE INCE DALLARDA ZARAR YAPAN BOCEKLER
2.1. Tomurcuk ve siirgiinlerde zarar yapan bocekler

COLEOPTERA Takimi

Cerambycidae Familyasi, Tekebdcekleri

Obrea linearis (L.) Findik tekebocedi

Zarar. Findiki girgen, ceviz, kayacik ile kizilagac ve karagaclarda zarar yapar.

Biyolojisi. Ugma zamani Mayis ve Haziran aylaridir. Yumurtalarini siirgiinlerin ug kismina

koyar. Yumurtadan cikan larva yukariya dogru zarar yaptiktan sonra stirgiini halkalar.



Bundan sonra sirginin ortasina girer ve buradan sonra slrginin ortasina girer ve buradan
asadiya dogru iner. Boylece sirglinlerin kurumasina neden olur. Generasyonunu iki yilda

tamamlar.

Savas. Larva bulunan dallar ugma zamanindan 6nce kesilerek yok edilir.

LEPIDOPTERA takimi

Tortricidae Familyasi, Yaprak blikenler

Cam siirgiin biikiiciisii, Rhyacioniana buoliana Denis & Schiffermdller, 1775
Tanimi.

Ergin: Gerilmis 6n kanatlarn arasindaki agiklik 16-25 mm’dir. Kiremit kirmizisi rengindeki 6n

kanatlan Gzerinde gimusi beyaz renkli enine dalgal 4-5 adet cizgi vardir. Arka kanatlar

kahverengimsi gridir.(Sekil ).

Larva: olgun tirtillar aitk kahverenginde ve 13-22 mm boyundadr. Tirtilin bas ve boyun

kalkani parlak siyahtir.

Yumurta: yuvarlak, alt tarafi yassi, st tarafi kubbemsi disk seklinde sarimsi kahverengidir.

Uzunluklan 0,8-1,2 ve geniglikleri 0,6-0,8 mm’dir.

Yayihisi. Kuzey Afrika, Kuzey Asya, Avrupa, Kibris, Filistin, Rusya, Kore, Japonya, Madeira
ve Kuzey Amerika ve Gilney Amerikada bulunr. Tirkiye'de tim c¢am adaglandirma

alanlarinda rastlanir.

Zarar. Hemen tim gam tlrlerinde zarar yapar. Tirkiye’de cam adaglandirma alanlarinin
hemen en zararli bocedidir. Tirtillar tomurcuklar delerek igine girer ve tomurcugun ig
kismini oyarak zararli olur. Zarar géren tomurcuklar ya kurur ya da “postaci boynuzu”
denilen anormal sekilde gelisme gosterir. Bu gelisme, yan siirginin, zarara ugrayan ana

surglnun yerini almasindan meydana gelir.

Zarari. Ulkemizde tim cam tirlerinde zarar yapar. Adaclandirma alanlarinin en zararli

bécegdidir. Tirtillari tomurcuklar delerek igine girer ve tomurcugun i¢ kismini oyarak zararli



olur. Bu sekilde zarar goren tomurcuklar kurur. Zarara ugrayan ana slrgin yerine yan
suirglinin gelismesi ‘postaci boynuzu’ denilen anormal bir gelisime neden olur. Benzer
sekilde cali, puskdl, firga veya ikili postaci boynuzu gibi yapilar olusur. Tepe strgininin

zarar gormesi ve kurumasi fidan gelismesini engeller. Bu fidanlarin yenilenmesi gerekir.

Zarar yaptigr bitkiler. Orijinal konukgu bitkileri Pinus sylvestris ve Pinus nigra'dir.
Amarikan c¢am tdrlerinin Avrupaya tasinmasindan ve R. buoliana’ninKuzey ve Gilney
Amerikaya tasinmaindan sonra konukgu bitki dagihmi (spektrumu) Pinus cisinin daha fazla

tdrind icine alacak sekilde genislemistir. Bu zararh tir Abies alba’da da kaydedilmistir.
Biyolojisi.
Yilda bir generasyonu vardir. ugma zamani Mayis ve Hazirandir. Kisi tirtii déneminde

tomurcuk icinde gecirir. Olgun hale gelen tirtillar zarar yaptiklan slrglnlerin icinde pupa

olur.

Yilda bir generasyonu vardir, ugma zamani Mayis-Adustos aylarina rastlar. Yumurtalarini 6-
12 yaslan arasinda bulunan geng camlarin kural olarak tepe ve yan tomurcuklarina teker
teker ya da birkagl bir arada koyar. Bir disi ortalama 70-80 adet yumurta birakir.
Yumurtadan c¢ikan geng tirtillar 18-20 gin sonra tomurcuklan delerek icine girer ve kisi
burada gecirirler. Tirtillar olgunlasinca zarar yaptiklan siirgiinlerin icinde pupa olurlar. Iki
hafta sliren pupa doéneminden sonra erginlesen glive slirgini delip pupa kozasini burada
birakarak ucar. Tirtillar bazen ilk strgini terk ederek ikinci bir stirgine girerler. Fakat bu

ikinci siirgtin her zaman 6lmez; blkullerek bliylimesine devam eder.

Savasi. Klglk agaclama alanlarinda ya da tirtili birkag agag Gzerinde gorilmesi halinde tirtil
dénemi boyunca (Haziran-Nisan) zarar gérmis surglnler toplanarak yakilir. Fidanliklarda
bocedin zarar vermesi sonucu fidanlarin, 6zellikle tepe stirgint deforme olacagindan ve bu
fidanlardan iyi bir sonug¢ alinamayacadindan bo6cedin zarar yaptidi fidanlar sokullerek
tirtillarla birlikte yakilir. Blytk agaclandirma alanlarinda bécekli siirgtinlerin elle toplanmasi
mumkin olmayacadgindan buralarda; kelebedin ucma zamani boyunca 15 ‘er gin ara ile

tekrarlanmak (izere 2-3 defa sivi insektisitler uygulanir. Ozellikle geng tirtil déneminde

(Haziran-Adgustos) sistemik insektisitler uygulanir. Bu yontem fidanliklarda da denenebilir.







2.3. Tomurcuk, siirgiin ve ince dallarda yumru (gal) yapan bocekler
HYMENOPTERA Takimi

Cynipidae Familyasi, Mazi arilari

Maz arilari

Mazi arnilan iki taraftan basilmis vicutlan ve boylarindan daha uzun olan kanatlariyla
karakterize edilen kiguk yapili béceklerdir. Siyah veya kahverenklidirler. Hypognath olan
baslari 6nden bakilinca yuvarlak yahut armut seklinde gériliir. iplik seklindeki antenleri 12
- 16 parcaldir. Erkeklerin antenlerinin bogum sayisi disilerinkinden genellikle 1 - 2, ender
olarak 3 parca daha fazladir. Thorax'lari oldukga fazla kubbelesmis ve adeta bir hérgig
seklini almistir. Kanatlari saydam olup cok kere kisa ve ince tiylerle kaphdir. Arka kanatlarin
yan ve arka kenarlar sagaklidir. Abdomen’in ilk pargasi az ¢ok sap seklinde uzamistir. Bir kil
andiran ve son karin segmentinin kenarindaki oyuga yerlesmis durumda bulunan yumurta
koyma borulari az gok ay seklinde kivriktir. Beyaz renkli yumurtalarinin oldukca uzun bir

sap! vardir. koyduklar yumurta sayisi, tlirlere gére 100 — 1200 arasinda dedisir.

Mazi arilan biyolojik bakimdan gergek mazi arilari, yalanci mazi arlar ve parazitoid
mazi arilari olmak Uzere G¢ gruba ayrilirlar. Bunlardan birincisi bitkilerde birtakim yumrular
(Galler) meydana getirirler. Ikinci gruptakiler yumru yapmazlar, fakat hakiki mazi arilarinin
yumrulari icinde gelisirler. Uglincl grup ise asalak arilarda oldugu gibi diger béceklerde
parazit olarak yasarlar. Bu ¢ gruptan yalniz gercek mazi arilari ormancilik bakimindan

6nem tagsirlar.

Gercek mazi arilan yumurtalarini tomurcuk, cicek, meyve, yaprak ve bunlarin
saplariyla kék gibi gesitli bitki kisimlarina teker teker veya birkaci bir arada olmak tzere
koyarlar ve bu sirada cabuk sertlesen bir salgi maddesi ile onlar tespit ederler. Yumurtadan
cikan larvalar bulunduklari bitki kisimlarinin gelismesine engel olurlar. Ayrica buralardaki
bitki dokularini uyararak harekete gecirir, cesitli sekil ve blyilklikte yumrularin (mazilar)
meydana gelmesine neden olurlar. Ciplak olan larvalar gozsliz ve bacaksizdir. Beyaz
renkteki vicutlari 12 halkadan olusur. Mazinin i¢ kismindaki maddeleri emerler. Larvalar

diski cikarmazlar. Pupa olmadan énce diskilarini bosaltirlar.

Bitki 6nce larvanin etrafinda protein, seker ve yag bakimindan zengin, ince cidarli bir
besin katmani ile bunun etrafinda skleransim huicrelerinden yapilmis sert ve kalinca beyaz
renkli koruyucu bir katman olusturur. Bu iki katman i¢ maziyi olusturur. i¢ mazinin etrafinda

epidermis ile 6rtdlu ve tanence zengin bir dis katman meydana gelir.



Sekil 1: Yapraklarda gelisen Cynips quercusfolii mazilari

Sekil2: Tomurcuk lizerinde gelismis Cynips insana mazisi.

Sekil 3. Ergin mazi arisi ve Ayni yaprakta Cynips divisa ve Cynips quercusfolii mazilari



Sekil5: Andricus quercustozae olusmus ve olgunlasmis mazilari

Mazi arilan tim gelisim dénemlerini yumrularin iginde gecirirler. Medya gelen erginler
yumrularda delik agarak disar gikarlar.

Mazi arilarinin gogu gamoogenetik ve parthenogenetik generasyonlarin degisimi
seklinde (heterogonie) Urerler. Bu sekilde cogalan bir tiriin parthenogenetik ve
gamogenetik generasyonlarinin erginleri arasinda sekil,blytklik ve yumurtalarini koyduklari
bitki kisimlari bakimindan farkliliklar gérilir. Bundan dolayidir ki ayni tire ait oldugu halde
bazi mazi arilarinin parthenogenetik ve gamogenetik generasyonlari birbirlerinden ayn iki

tdr olarak tanimlanmistir. Bir kisim mazi arilari ise yalniz parthenogenetik olarak urerler.

Mazi arilarinin cogu mese adaclarinda zarar yapar. Bazi tirleri tanen maddesi
bakimindan zengin mazilar meydana getirirler. Ornegin, Andricus gallaetinctoriae (Ol.)
mazisi, kapsadigi %69,7 oranindaki tanen ile en basta gelir ve ekonomik deder tasir.
Turkiye'de civit mazisi diye adlandirilan Sirnak kékenli A. gallaetinctoriae mazilari



dericilikte, mirekkep yapiminda, ilag sanayinde, kumaslarin boyanmasinda ve givit

yapiminda kullanildigindan dis tilkeler de satiimaktadir. Ornedin 1965 yilinda yapilan 1 935
429 kg tutarindaki satistan 5 337 775 liralik bir gelir saglanmistir. Bu anlamda, %33 ile A.
quercuscalicis (Burgsd.) ve %10 - 30 ile de A. kollari (Htg.) mazilari sdylemege deger

diger maz tlrleridir.

Tanen, tannik asit (Fransizca: tanin - sepi maddesi) olarak da bilinir. Tanenler polifenolik
bilesikler olup, kolza, bakla, cay ve sorgumda gibi bitkilerden elde edilen, acik sari-
kahverengi toz, pul ya da slingersi bir kitle halindeki bicimsiz (amorf) maddelere verilen
addir.

Tanenler genellikle bitkilerin kék, odun, kabuk, yaprak ve meyvelerinde bulunur. Baglica
kullanim alani olan dericilik ve boyacilik disinda tanenler sarap ve biranin
berraklastiriimasinda, petrol kuyularindaki sondaj gamurunun akiskanliginin artiriimasinda
ve buhar kazanlarinin geperlerinde birikinti olusumunun engellenmesinde kullanilir. Tipta
damarlari ve mukozayi bizlicl etkilerinden 6tiri bademcik, farenjit, basur ve bazi deri

hastaliklari ilaglarinin bilesimine girer.

Tanenler kimyasal acidan, hidroliz olabilenler tanenler ve kondanse tanenler olmak Uzere iki
ana grupta incelenir. Birinci grupta yer alan tanenler bir asit ya da enzim esliginde hidroliz
olarak gallik asit, pirokatesik asit ve seker gibi, suda ¢6zlinebilen bilesikler verir. Suda az,
alkolle asetonda iyi ¢dézunir. Hidroliz olabilen tanenlerin en iyi bilinen érneklerinden biri
gallotanenlerdir. Cok daha genis bir grup olan kondanse tanenler ise hidroliz olamazlar.
Bunlar 1si karsisinda kuvvetli asitlerle ya da bazi ylkseltgeyici maddelerle flobafen denen

koyu kirmizi renkli ¢b6zlinmez bilesikler olusturur.

Tanenler, aynca tripsin ile a-amilazlarin sindirimdeki aktivitesini, substratlarla kompleks
teskil ederek 6nlerler veya onlara baglanarak protein ve nisasta sindiriminin aksamasina yol

acarlar. Tanenler vitamin BU ile de kompleks olusturarak emilimini énlerler.

Tannik asit cayda vardir. Ticari 6lgide elde edildigi en mihim kaynak mazi mesesidir. Mese
palamudunda da bol miktarda bulunan tanenler ayni zamanda; antiseptik bilesiklerdir.
Tannik asit, bitkinin sicak suyla ekstrakte edilmesiyle (cayin demlenmesi gibi) suya cekilir.
Bundan sonra ¢o6zelti buharlastirmaya tabii tutulur ve kati halde tanen (veya tannik asit)

elde edilir.
Sentetik tannik asitler egzema tedavisi kapsaminda cesitli preparatlar icinde bulunurlar.

"http://tr.wikipedia.org/wiki/Tanen" adresinden alindi.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gallik_asit&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pirokate%C5%9Fik_asit&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=A-amilazlar%C4%B1n&action=edit&redlink=1

3. TOHUM VE KOZALAKLARDA ZARAR YAPAN BOCEKLER

3.1. Meyvelerde zarar yapan bocekler

COLEOPTERA Takimi

Curculionidae Familyasi, Hortumlu bécekler

Balaninus nucum L., Findik meyveoyucusu

Zarar. Findik, elma ve armut meyvelerinde zarar yapar. Onemli bir findik zararlisidir.

Biyoloji. Ergin cikisi sonbaharda ve blylk cogunlugu ilkbahardadir. Larva déneminde
iyi beslenemeyen bdcekler ikinci yilin sonbaharinda topraktan gikarak bir stire beslenirler ve
rgin olarak kisi gecirirler. Ilkbahar cikisi ise Mart bagindan Mayis sonuna kadar sirer.
Haziran basindan Temmuz kadar giftlesir yumurta koyar. Disiler yumurtalarini kabugu
sertlesmemis findiklarin igine koyar. Yumurtadan ¢ikan larvalar biraz beslendikten sonra
kabudu delerek findiga girer. Olgun larva, i¢ findigin olgunlasmasini saglayan funiculus’u
keser. Adacla baglantisi kalmayan tane, kapula ile birlikte veya ondan ayrilarak diser. Larva
findik kabugunda yuvarlak bir delik Acarak disar cikar ve pupa olacadi topraga girer.
Normal olarak Adustosta topraga topraga giren larvalar bir yil sonra erginlesirler. Bir kisi

daha toprakta ergin olarak gecirdikten sonra topraktan gikarlar. Topraga gegen larvalarin 9,

21 ve 32 ay sonra topraktan ciktig tespit edilmistir.

Balaninus nucum’un meyve igindeki zarari



Balaninus nucum’un toprakta pupasi ve ugan ergini

Savas. Zamanindan 6nce ddkilen larva bulunan meyveler toplanarak igindeki
larvasarla birlikte yok edilir.

Balaninus elephas (Gyll.), Kestane meyve oyucusu

Zarar. Kestane ve meselerde zarar yapar. Tlrkiye'de kestane ve mesenin bulundugu
hemen her yerde bulunur.

Balaninus glandium Marsh., mese palamut oyucusu

Zarar. Mese, kestane ve findiklarda yasar.

Balaninus elaphas kestane meyvesinde larvasi ve Balaninus glandium ergini



TOHUMLARDA ZARAR YAPAN BOCEKLER
Hymenoptera Takimi
Toromidaea Familyasinin

Megastigmus tiirleri, Megastigmus spp., Tohum Kalsitleri




KOZALAK ZARARLILARI

Ladin Kozalak giivesi, Dioryctria abietella

Fistik gami kozalak giivesi Dioryctria pinea - Sedir kozalak kelebedi Barbara osmana



0zsu EMEN BOCEKLER
Monophlebidae Familyasi, Torbali kosniller
Pericerya purchasi (Mask.) Torbali kosnil

Zarar. Polifag olan bu kosnil, Turkiye'de Citrus spp., Vitis vinifera, Robinia

pseudoacacia ve Laurus nobilis turlerinde saptanmistir.

Savas. Bu bdcegin tim dlinyada en etkili yirticisi Rodolia cardinalis (Muls.)

(Coleoptera: Coccinelidae)’den biyolojik savasta iyi sonug alinmistir.

Rodolia cardinalis (Mulsant, 1850)
3.11. Marchalina hellenica (Gennadius) (Homoptera: Margarodidae),
Cam Pamuklu Kogsnili

Esas olarak Turkiyede ve Yunanistanda da ve yayilis gosteren ve temelde kizilgamdan
6z su emerek beslenen ve daha az olarak halep gami, sarigam ve fistik gaminda yasayan,
parthenogenetik olarak Greyen ve balarilari igin énemli bir besin olan bal sebnemi Ureten
bdcek tarudur.

Zarar. Turkiye'de Pinus brutia, P. sylvestris, P. halepensis, P. pinea Uzerinde yasart. P.
brutia'y digerlerine tercih eder.



M. hellenica camlarin genellikle kabuk catlaklari arasinda salgiladigi beyaz
pamukguklarla birlikte bulunur. Kosnilin salgiladigi bal sebneminden gesitli bécekler érnegdin
arilar ve karincalar yararlanmaktadir. Bu durum eskiden beri Istanbul Adalar’da ariciligi
desteklemis ve piyasada “cam bali” ya da “Adabali” olarak taninmistir. Bu ylizden Mudla

yorelerinde ar sahipleri bu kosnili ajaclara bulastirmak suretiyle yayilmasini

kolaylastirmaktadir.

UGA1329019

Dinyada gam balinin %901 lilkemizde ve %10’u Yunanistan'da Uretilmektedir.
Tiarkiye'nin ortalama 40 bin ton gicek bali, 30 bin ton ise gam bali Gretimi oldugu belirtiliyor.
GCam pamuklu kosnili Mugla, Aydin, izmir, Balikesir, Canakkale, Antalya illerinin Ege sahil
seridi boyunca, i¢ bolgelerin iliman kisimlarina biraz girecek sekilde (Menderes ovasinin
tamami ve Denizli'de de bulunur) yasamaktadir. Cam bali Gretim sezonunun, Agustos ayinin
ikinci yarisi ile Ekim ayi ortasina kadar olusu, yayla bali Gretimi sonunda aricilarimizin
genellikle cicek bulunmadigi donemde bal Gretimi yapmalarina olanak vermektedir. Cam
balinin en 6nemli 6zelligi kivami bozulmadan veya donmadan vyillarca saklanabilmesidir. Bu
nedenle pazarlamasi da kolaydir. Rengi gigek ballarinin gogundan daha koyudur. Besin

dederi biraz daha duslk olmakla birlikte, 6zellikle bodaz rahatsizliklarina cok iyi gelir.

Esas olarak Tlrkiyede ve Yunanistanda da ve yayilis gésteren ve temelde kizilgamdan 6z su
emerek beslenen ve daha az olarak halep cami, saricam ve fistik caminda yasayan ve
parthenogenetik olarak Greyen balarilari igin dnemli bir besin olan bal sebnemi treten bdcek

taradar.




Mindarus abietinus (Homoptera: Aphididae)

Ladin Siirgiin Galbiti Pineus orientalis (Dreyfus, 1889) (Homoptera: Adelgidae)

Sekil xx. Pineus orientalis (Dreyfus, 1889)‘in ladin slirgtiniindeki deformasyonu.

Pineus pini (macquart), Avrupa Ladin surgtn galbiti Pineus similis, Gal Olusumu



Tanimi. Gallicolalar 1,6-1,9 mm boyunda ve kirmizimsi kahverengi yada siyahimsi
renktetdir. Nimfleri acik kahverengidir. Kanatl sexuparalar 1,7 mm uzunlukta, koyu

kahverengi ya da siyahimsidir. Yumurtalari kahverengimsidir.

Yayihisi. Japonya, Kore, Kafkasya ve Avrupa. Turkiyede Artvin, Trabzon, Giresun ve

Istanbul civarinda tespit edilmistir.

Zarar yaptigi bitkiler. Yayilis alanlarinda Pinus densiflora, Pinus tunbergii, Pinus
sosnowski ve Pinus montana gibi cam tirlerinde ve ladin tiirlerinde yasar. Ulkemizde birincil

konukgusu Picea orientalis ve ikincil konukgusu Pinus sylvestris'tir.

Zararl. Ladin slrginlerinde gal olusumuna neden olur (Sekil xx). Zamanla kuruyan
galler nedeniyle ladinler Mayis slirglinlerini kaybederler. Gengliklerdeki zarari fazladir.

Ulkemizde en zararli afid tiirii olarak saptanmistir.

Biyolojisi. Yasam doénglistnu iki yilda tamamlar. Bu sire icinde, primer konukgusu
ladinde Fundatrix, Gallicola ve Sexuale; sekonder konukgusu camda Sistens ve Sexupar
generasyonlarini tamamlar. Erkek bireyler yalniz Sexuale generasyonda vardir ve bu
generasyonda gamogenetik ireme meydana gelir. Sexuale generasyonun disindaki diger
tim generasyonlarda yalniz disiler meydana gelir. Bu déllerde Greme, déllenmemis
yumurtalardan parthenogenese ile meydana gelir. Yasam déngusinde karincalarla iligki

yoktur.

Fundatrix generasyonun disileri déllenmemis yumurtalarini ladin sirglnlerine koyar.
Bu yumurtalardan cikan Gallicola nimflerinin slirglin ve igne yapraklardaki etkinligi sonucu
gal olusur. Galler cogunlukla sirglin ucunda, bazen de sirglinin yarisinda ya da slirgtinin
bulundudu ince dal uglarinda meydana gelir. Gal boyu en fazla 8 cm olarak saptanmistir.
Gallerden ayrilan kanatli ergin Gallicolalar civardaki cam adaglarina (lilkemizde saricamlara)
goc ederler. Camlarin igneyaprak ve slirginlerinde pamugumsu bir salgi icinde bulunurlar.
Bazi adaclar kar yagmis gorintmu alirlar. Bu pamugumsu salgilar icinde Gallicola disilerin

koydugu yumurtalar ve bu yumurtalardan c¢ikan Sistens nimfler bulunur.

Kisi sekonder konukcu camda geciren Sistenslerden izleyen yilin yazinda Sexuparlar
meydana gelir. Sexupar erginler tekrar primer konukcuya (dogu ladinine) gog eder ve igne
yapraklara yumurta koyarlar. Bu yumurtalardan Sexualeler gelisir. Disi ve erkek Sexuale
erginleri sonbaharda ciftlestikten sonra, disi, bir adet bliylk yumurtasini ladinde topmurcuga
yakin kabuk pulu altina koyar ve bu yumurtadan Fundatrix gelisir. Kisi olgun dncesi evrede

geciren Fundatrix disi, ilkbaharda geliserek 500 dolayinda déllenmenmis yumurta koyar.

Micadelesi. Orman alanlarinda ve parklardaki agaglarda zarar yapan bu galbiti ile
cesitli insektisitler kullanilarak miicadele yapilabilir. Ozellikle ladinlerde gal olusumundan
o6nce insektisit uygulamasinin yapilmasi gerekir. Gallicolalara karsi sistemik insektisitler

kullanilabilir.
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Corythucha arcuata (Say) (Tingidae: Heteroptera) ABD ve Kanada’nin yerli bir tiridir ve yakin bir zamanda kuzey
italya, gliney Isvigre ve Tiirkiye'ye yerlesmistir. Birincil olarak mese agdaclarinin bir zararlisidir, ancak Rosa, Rubus,
Castanea ve Sorbus cinslerinde de yasayabilmektedir. Avrupa’daki en énemli konukgulari Quercus robur, Q. petraea,
Q. cerris, Q. frainetto, Q. pubescens’tir. Ergin ve nimfleri, cok sayida karakteristik siyah lekeler olusturarak
yapraklarin alt yiziinde beslenirken, yapradin ust ylzindeki klorotik solma en tipik belirti olmaktadir. Zararl, agir
salgin durumlarinda yaprak dokulmesine neden olabilmektedir. Agac¢ dlimleri kaydedilmemekte, ancak diger zararl
ve hastaliklara egilimli hale getirecek sekilde bitkinin zindeligini tamamen azaltabilmektedir. italya’da, laboratuar
deneylerinde, C. arcuata’nin Uzerinde yasayabildigi kanitlanan Castanea sativa ve Q. cerris ile birlikte birkac
bogirtlen (Rubus spp.) ve kusburnu (Rosa canina) llkemizde bulunan tirlerdir. Ulkemizde, ABD ve Avrupa’da bu
zararlinin konukgulari oldugu bilinen bazi énemli orman agaci tirleri ve estetik dedere sahip turler bulunmaktadir.
Bunlarin yaninda potansiyel konukgu olabilecek diger akraba tirler mevcuttur. Bolgede 2010 ve 2011 yillarinda,
hemen tim mese agaclarinin yapraklarinin ileri boyutlarda zarar gérdiigu ve agaglardaki yapraklarin hemen hepsinde
50 ile 250 arasinda degisen sayilarda ve ortalama 150-160 dolayinda mese agkanatl tahtakurusu nimf ve erginlerinin
beslenmekte oldugu tespit edilmistir. Bécegin zararinin sadece mese agagclari ile sinirli kalmadigi Akgaagag yaprakl
Uvezlerin de asin derecede zarar gordigu ve yapraklarinin adeta yangindan kavrulmusgasina sararip soldugu
gorulmistur. Bélgede ormanlik ve diger alanlarda en yogun bulunan Quercus petraea sonugta en fazla zarar goren
tur olmustur.

Anahtar so6zciikler: Mese agkanatli tahtakurusu, Corythucha arcuata, mese zararlisi

Abstract
A new invasive insect species, the oak lace bug, Corythucha arcuata (Say)

(Heteroptera: Tingidae), in the Eastern Blacksea Region of Turkey.

Corythucha arcuata (Say) (Tingidae: Heteroptera) is native in USA and Canada, and has newly established
itself in northern Italy, southern Switzerland and a large part of Turkey. It is primarily a pest of oak trees, though it
may survive on other genera such as Rosa, Rubus, Castanea and Sorbus. In Europe the most important hosts are
Quercus robur, Q. petraea, Q. cerris, Q. frainetto, Q. pubescens. Many characteristic black spots occur on the lower
surface of the leaves by the feeding activity of adults and nymphs. And also chlorotic discoloration of the upper
surface of the leaf is the typical symptom. In case of heavy infestations the pest can cause defoliation. Mortality of
trees is not reported, but it reduces the overall vigor of the plant, which can leave it prone to other pests or diseases.
In Italy, there is laboratory evidence that C. arcuata can survive on Castanea sativa, and Q. cerris, as well as a
number of Rubus spp. and Rosa canina, all of which are also found in Turkey. The country has some important
woodland and amenity species which are known to be host plants in the USA and Europe, as well as other closely
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related species which may be potential hosts. In the Region, almost all oak trees injured by the oak lace bug and
about 50 to 250 feeding nymphs and adults were observed on most of the leaves in 2010. Not only have the oak
trees been invaded but also wild service tree, Sorbus torminalis, has been invaded more seriously. The sessile oak,
Quercus petraea, is eventually the most attacked species because of its dense distribution in woodlands.

Key words: the oak lace bug, Corythucha arcuata, oak pest
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Giris

Mese agkanath tahtakurusu, Corythucha arcuata (Say) (Tingidae: Heteroptera), ayni cinsin Kuzey
Amerika kokenli ikinci bir tiir(i olarak Avrupa’da ilk kez Mayis 2000'de Kuzey italya'da (Bernardinelli,
2000; Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000) ve ardindan giiney isvicre’de bulunmustur Forster et al.,
2005). Asya'da, Turkiye’de (Mutun, 2003; Eroglu ve Keskin, 2010) kaydedilmistir. Orta ve Guliney Amerika
ile Afrika ve Avustralya ile ilgili herhangi bir kayit yoktur. Avrupa’da ¢ok genis yayilisi olan bu cinsin diger
tiirl Corythucha ciliate (Say) 1964 yilinda ilk olarak yine italya’da gériilmustiir (Aguilar, et al., 1977). C.
ciliate, bu tarihten itibaren Fransa'yi icine alcak sekilde gliney ve merkezi Avrupada yayilmis (Aguilar, et
al., 1977; Maceljski, 1986) ve 2006 yilinda ingiltere’de ¢inar agaclarinda bulunmustur (Malumphy et al.,
2006).

C. arcuata’'nin yerli tirt oldugu Kuzey Amerikadaki birincil konukgulari Quercus alba L., Quercus
macrocarpa Michx., Quercus prinus L., Quercus muehlenbergii Engelm., Quercus prinoides Willd.,
Quercus rubra L., Castanea dentata (Marsh.) Borkh. (Fagales: Fagaceae) olarak siralanmaktadir
(Connell & Beacher, 1947; Drake & Ruhoff, 1965). C. arcuata ABD’de ayrica zaman zaman akg¢agac
(Acer), elma (Malus) ve gullerde (Rosa spp.) (Drake & Ruhoff, 1965) gorilmektedir. Ana konukgulari ak
meseler grubuna dahil meselerdir (Ewart & Torres, 2000). italya’da Quercus robur L., Q. petraea
(Mattuschka) Liebl. ve Q. pubescens Willd. lizerinde bulunmustur (Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000).
Avrupa’daki en dnemli konukgulari Quercus robur, Q. petraea, Q. cerris, Q. frainetto, Q. pubescens’tir.
Arasira Rubus ulmifolius Schott Uzerinde rastlanmakta ve bu tiri kislak olarak da kullanmaktadir
(Bernardinelli, 2003). Laboratuar deneylerinde, C. arcuata’nin izerinde yasayabildigi kanitlanan Castanea
sativa Mill., ve Q. cerris L., ile birlikte birka¢ bdgurtlen (Rubus spp.) ve kusburnu (Rosa canina L.
(Bernardinelli, 2006) diger ¢ogu konukgu meseler gibi (Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000) ulkemizde
dogal olarak bulunan tirlerdir.

C. arcuata’nin lkemizde varliginin ilk olarak Bolu’da tespit edilmesinden sonra (Mutun, 2003) Bolu,
Dizce, Zonguldak, Sakarya, Kocaeli, Eskisehir, Ankara, Cankiri ve Bilecik illerinde yuritilen arazi



gbzlemlerinde arastirilan yerlerin ¢gogunun bu bdcegin varligindan etkilenmis alanlar oldugu tespit
edilmistir (Mutun et al., 2009). Dogu Karadeniz Bolgesinde 2010 yazinda hemen tim mese agaglarn C.
arcuata’nin zarari ile yangin gérmiscesine adeta kavrulmus hale donmuistir. Mese agaclarinin
yapraklarinin batinligd bozulmadan, mevsiminden gok once, ileri derecede sararmasi fazlasiyla dikkat
¢cekmis ve yapilan incelme ve degerlendirmelerde, yapraklardaki bu sararmaya C. arcuata’nin zararinin
neden oldugu tespit edilmistir. Akgaagacg yaprakh tUvez, Sorbus torminalis (L.) Crantz.’in, meselerden ¢ok
daha siddetli zarar gérdtugu dikkat gekmistir (Eroglu ve Keskin, 2010).

C. arcuata’nin neden oldugu zararlar, Avrupa’da meselerde yasanan agac¢ 6limleri de dahil mevcut
problemleri muhtemelen arttiracaktir.  Ulkemizde, bu zararlinin ABD’de ve Avrupa’da konukgulari
arasinda olan bazi énemli orman agaci turleri ve estetik dedere sahip ¢ok sayida tir bulunmaktadir.
Bunlarin yaninda potansiyel konuk¢u olabilecek diger akraba turler de mevcuttur. Estetik degeri olan
agaclardaki renk degisimi ve erken yaprak dokiimi rekreasyonel degeri azaltmaktadir. italya’da parklarda
neden oldudu zarar ile taninmakta ve ormanlik alanlar ve sis agagclari igin tehdit olarak goértlmektedir
(Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000). Ayrica, zarar yaptigi agaclarin diger bocek ve hastaliklara karsi
duyarhligini da arttirabilmektedir (Connell & Beacher, 1947).

Bu bildiri kapsaminda, tlkemizin yeni bir zararli bdcek tirt olan ve her gegen giin ¢ok daha genis
bdlgelere yayllmakta olan C. arcuata’nin bilimsel gevreler ve meslek g¢alisanlari tarafindan anlasiimasina
destek olabilecek bazi bilgi ve dederlendirmeler sunulmaktadir.

Materyal ve Metod

Bu calismada, tlkemizin yeni bir zararli bécek tirt olan Mese agkanath tahtakurusu, Corythucha arcuata
(Say, 1832) (Hemiptera: Tingidae)'nin arazi gdzlemlerine ve c¢esitli kaynaklardan saglanan bilgilere dayal
genel bir tanitimi ve Dogu Karadeniz Boélgesinde 2010 ve 2011 yillarinda meselerde gbzlenen zarari
tanitiimaktadir. Dogu Karadeniz Boélgesinde yaklasik 1000 m yikseltiye kadar gesitli alanlarda munferit
veya gruplar halinde ve 6zellikle diger yaprakli agaclarla karisik halde bulunan mese agdaclarinda bu
bdcedin zarar durumu incelenmistir. Ormanlarda ve diger alanlarda bulunan mese agaglarinin hangi
oranda ve yogunlukta zarara ugradigi belilenmeye calisiimistir. Bu amagla akarsu vadilerinde belirli
noktalarda, her iki yamagcta yer alan meselerde sararma durumu gézlenmistir. Ornek olarak segilen
agaclarin yapraklari yakindan incelenerek, bécek yogunlugu ve zararin siddeti olglilmeye calisiimistir.
Yapilan gbézlem ve degerlendirmelere dayali bulgular c¢esitli kaynaklardan saglanan bilgilerle
birlestirilerek, bu tlrin tanitimina, zarar boyutu ve tehdit durumuna 1sik tutacak sekilde degerlendirilmistir.

Bulgular

Yapilan gézlemlerde, 2010 ve 2011 yillarinda Boélgede mese agaclarinin hemen tamaminin zarar
go6rduigu ve ¢ok erkenden yapraklarinin soldugu gortlmustir. Gézlem noktalarindan, vadi yamaglarindaki
mese agdaclarinin sararmalar nedeniyle diger agac¢ turlerinden ilk bakista kolaylikla ayirt edilebildigi
gorulmustir. Bu sekilde solmus halde olup yakindan incelenen tim agaclarin meseler ve Gvez oldugu
belirenmistir (Sekil 1).

Bolgede 2010 ve 2011 yillarinda, hemen tim mese agaglarinin yapraklarinin ileri boyutlarda zarar
gordigu ve agaclardaki yapraklarin hemen hepsinde 50 ile 250 arasinda degisen sayilarda ve ortalama
150-160 dolayinda mese agkanatli tahtakurusu nimf ve erginlerinin beslenmekte oldugu tespit edilmistir.
Bolgede orman alanlarinda daha yaygin olan ve en fazla zarar goéren mese tiri Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl. olmustur. Bécegin zararinin sadece mese agaclar ile sinirh kalmadigi Akgaagac
yaprakl tvezlerin (Sorbus torminalis (L.) Crantz) de asiri derecede zarar gordiigi ve yapraklarinin adeta
yangindan kavrulmuscasina sararip soldugu gorilmustur. Adaglarin tim yapraklarindan ortalama 150
dolayinda bdcegin ayni anda beslenmesi ve ayni yapraklarin birbirini izleyen bu miktarlardaki farkl
dollere besin kaynagdi olmasi salginin boyutunu agik olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle 2010 yilinda
yaz mevsimi sonunda yuksek sicaklik kosullari ve yagmursuzluk bdcegin her doélinde, konulan
yumurtalardan baslayarak tiim gelisim basamaklarinda kayiplarin en disik kalmasina, nimflerin gok
baylk bir boliumundn ergin olabilmesine neden olmus ve ¢ogalma en ust oranda gerceklesmistir.



Sekil 1. Mese agkanath tahtakurusunun zarar verdigi ajaclar ve yaprakta nimfleri

Siyah, ig seklinde, sayilari birkag taneden baslayarak yizin Gzerine ¢ikabilen yumurtalarin, gruplar
halinde, yapraklarin alt ylzinde, ince yaprak damarlar arasinda siralandigi gérilmustir. Uglinci
evreden sonra bazi beyaz benekler tasiyan nimfleri, gri-siyah renkte olmaktadir. Vicutlarinin her
tarafinda dikencik seklinde c¢ikintilar tagsimakta ve yavas hareket etmektedirler. Ergin ve nimfleri, ¢ok
sayida karakteristik siyah lekeler olusturak yapraklarin alt ylziinde beslenmekte ve bunun sonucu olarak
yapragin Ust yuzindeki renk solmasi en tipik belirti olarak ortaya ¢ikmaktadir. Uzaktan bakildiginda,
yapraklardaki bu solma ¢ok belirgin olarak fark edilmekte ve karisik mescerelerde tim mese ve lvez
agagclari ilerleyen mevsimde kurumakta olan adaclar gibi goérinmektedir. Ergin ve nimfler, ¢ok sayida
karakteristik siyah lekeler olusturarak yapraklarin alt yiziinde beslenirken, yapragdin ust ylzindeki klorotik
solma en tipik belirti olmaktadir (Sekil 1). Adir salgin durumlarinda zararli yaprak kaybina neden
olabilmektedir.

Tartigma

ilk olarak 2000 yilinda gérilmesinden buyana sadece italya ve giiney Isvicre’deki varligi tespit
edilen C. arcuata’nin Avrupa’da oldukga yavas yayildigi kabul edilmektedir (Forster et al., 2005). Akraba
tir C. ciliata’min yine Italya’dan baglayan Avrupa’daki yayilisinin 15-20 yil aldigi bilinmektedir (Maceljski,
1986). Turkiye'de ilk olarak Bolu'da gorilmesinden sonra (Mutun, 2003) yurGtilen arastirmada Bolu,
Duzce, Zonguldak, Sakarya, Kocaeli, Eskisehir, Ankara, Cankiri ve Bilecik illerinde bulundugu tespit
edilmistir (Mutun et al., 2009). Arkasindan 2010 yilinda yapilan tespitte Dogu Karadeniz Bélgesinde son
derece yaygin oldugu belirlenmistir (Eroglu ve Keskin, 2010). Ulkemizde, varh@inin tam olarak hangi
yillara dayandigi tam olarak bilinmemekle birlikte, hizli bir yayilis gosterdigi anlasiimaktadir.

C. arcuata’nin yerli tirt oldugu ABD’de Delaware’de, kislayan ikinci ve Uglncl generasyon
erginlerinden, yilda iki tam ve kismi bir Gglncu generasyonunun oldugu anlagiimaktadir (Connell &
Beacher, 1947). Nisandan Eylile yilda iki generasyonun tamamlandigi ve tamamlanmayan Ugunci bir
generasyonun baslatildigr kaydedilmektedir. Bunlar gévde Uzerinde gevsek kabuk pullari altinda kislar ve
mese yapraklari belirir belirmez yapraklara hareket ederler (Connel & Beacher, 1947). C. arcuata
yumurtadan ergine bes nimfal ever gegirir ve bir tam gelisme 4-6 hafta alir. C.arcuata’nin Kuzey italya’da
yilda G¢ tam generasyonu vardir. liman iklime sahip bu Ulkede, yilda U¢ generasyon tamamlayabilmekte
ve kismi bir dérdiinci generasyonu olabilmektedir (Bernardinelli, 2000). Kislayan erginler ilkbaharda
yapraklar belirir belirmez yapraklara hareket eder ve Mayisin ilk yarisinda, yaklagik bir aylik beslenme
periyodundan sonra, yumurta koymaya baglarlar. Haziranin ikinci yarisinda birinci generasyon erginlerinin
gelisimi tamamlanir ve birkag giin sonra yumurta koymaya baslarlar. ikinci generasyon erginlerin
gelisiminin  tamamlanmasi Agustosun ilk on gininden Eylil sonuna kadar sirer, ancak sadece
Agustosun bitiminden 6nce gelisimini tamamlayanlar kislayacak olan Uglinci generasyonu tiredirler.
Yumurtalar ortalama 100 dolayinda kiimeler halinde konulur ve yumurtadan g¢ikan nimfler ergin oluncaya
kadar toplu olarak yasar (Bernardinelli, 2003). Ulkemizde bu zararlinin italya’daki ikime benzer iliman



bdlgelerde yilda U¢ veya dérdincu bir generasyonu tamamlayabilecedi, daha soguk alanlarda ise iki ve
kismi bir G¢lncl generasyonu tamamlayabilecedi anlasiimaktadir.

C. arcuata'nin ana konukgulari ak meseler grubuna dahil meselerdir (Ewart & Torres, 2000).
C.arcuata, italya’da Quercus robur L., Q. petraea (Mattuschka) Liebl. ve Q. pubescens Willd. (izerinde
bulunmustur (Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000). Avrupa’daki en énemli konukgulari Quercus robur, Q.
petraea, Q. cerris, Q. frainetto, Q. pubescens’tir. Arasira Rubus ulmifolius Uzerinde rastlanmaktadir,
ancak mese tirleri ile kiyaslandiginda bu konukguda daha az yumurta koymaktadir. R. ulmifolius ayrica
C. arcuata tarafindan kislama yeri olarak kullaniimaktadir (Bernardinelli, 2003). Laboratuar deneylerinde,
C. arcuata’nin tzerinde yasayabildigi kanitlanan Castanea sativa Mill., ve Q. cerris L., ile birlikte birkag
bdgurtlen (Rubus spp.) ve kusburnu (Rosa canina L. (Bernardinelli, 2006) diger ¢ogu konukgu meseler
(Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000) gibi Glkemizde dogal olarak bulunan tdrlerdir.

C. arcuata nimf ve erginleri yapraklarin alt epidermis hicreleri arasindan sivi emerek beslenmekte
ve yapraklarin rengini kaybetmesine ve fotosentezin azalmasina neden olmaktadir. Bu durum agdacin
zindeligini azaltmakta ve giddetli seyrettiginde klclk dallarin dibe kadar kurumasina neden
olabilmektedir. Agir salgin durumunda erken yaprak dokilmesine neden olabilmektedir. Zarar yaptigi
agaclarin diger bécek ve hastaliklara karsi duyarliigini da arttirabilmektedir (Connell & Beacher, 1947).
Estetik dederi olan agaglardaki renk degisimi ve erken yaprak dokimu rekreasyonel dederi azaltmaktadir.
italya’da parklarda neden oldugu zarar ile taninmakta ve ormanlik alanlar ve siis agaglar icin tehdit
olarak gorilmektedir (Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000). C. arcuata’nin italya’daki potansiyel tehdidi,
cogunlukla kuzey Italya’da parklarda ve yol kenarlarindaki g¢inarlarda (Platanus sp.) oldukga etkili olan
akraba tur C. ciliata’nin neden oldugu zararla kiyaslanmaktadir (Maceljski, 1986). C. ciliata’nin kuzey
italya’da fungal zararlarla iligkisinin oldugu bilinmekte (Maceljski, 1986), ancak C. arcuata’nin herhangi bir
bitki patojeni ile iligkisinin oldugunu goésteren bir kayit bulunmamaktadir.

ABD’de ormanlarda dogal dismanlar ¢ogunlukla etkili olmakta, golge ve sus agdaglarinda gerekli
kontrol énlemleri bdcedin birinci generasyonunda ve gorilebilir emgiden 6nce alinmaktadir (Shetlar,
2000; Connell & Beacher, 1947; Solomon et al., 2004). Syrphid larvalari (Diptera: Syrphoidae), iki mirid
tahtakurusu turt, Hyaliodes vitripennis (Say) ve Deraeocoris nebulous (Uhler) (Heteroptera: Miridae) ve
tam savasta kullanilan anthocorid tir Orius insidiosus (Say) (Hemiptera: Anthocoridae) gibi bazi yerli
predatorleri vardir. (Connell & Beacher, 1947; Wheeler et al., 1975). Ancak syrphid larvalari (Diptera:
Syrphoidae) disindaki diger turlerin Avrupa’da dogal olarak bulunabilme olasiligi gézikmemektedir
(Schaefer & Panizzi, 2000).

Adkanath tahtakurularina karsi uygulanan mucadele taktikleri genelde 3 baslikta toplanmaktadir.
Tazyikli su puskirtmek: Yumurtadan ¢ikan geng nimfleri yerinden sékmek icin ¢ok kuvvetli tazyikli su
kullanihr. Emgi yerlerinden uzaklastirilan nimfler, uygun yapraklara geri dénme yollarini bulamadan
cogunlukla olurler. Fiziksel etkili insektisitler kullanmak: Petrol yadlari, potasyum fosfat veya dogal bitki
ekstrakti drtnler gibi fiziksel etkili insektisitler kullanilir. Kimyasal kontrol: Bifenthrin veya deltamethrin gibi
temas etkili insektisitler kullanilir (Shetlar, 2000; Malumphy et al., 2006).



Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera: Cerambycidae)

Trabzon’da; Tanitimi, Gelisimi ve Zarar

OzZET

Anoplophora chinensis, Turkiye'de ilk olarak Temmuz 2014'te Istanbul’da tespit edilmis ve
2016 yilinda Trabzon’da, Acer palmatum Thunb., Acer negundo L., Carpinus betulus L. ve
Melia azedarach L.'te bulunmustur. Trabzon’a EYOF 2011 igin dikilen Japon akgaadaci, A.
palmatum fidanlan ile ulasmistir. Arazi calismalari, 285 m’de, Belediye fidan depolama
alaninda yurGtilmustir. Ergin ugusu Mayistan Adustos sonuna kadar stirmistir. Beslenen
erginler yaklasik bir ay canl kalmistir. Otuz ergin ortalama 20 giin icinde toplam 583,71 cm?
kabuk alani tliketmistir. Disi ve erkeklerin boyu sirasiyla ortalama 28,6 mm ve 25,4 mm ve
anten uzunluklar _ mm’dir. Anten uzunlugunun ergin boyuna oranlan diside
ortalama - ve erkekte - Erginlerde, 6n kanatlarin 6n kenarindan baslayarak
kalkancigin iki yanindan bir miktar daha geriye ve yan kenarlara dogru uzanan alanda birgok
belirgin kabarcik bulunmaktadir. Larvada pronotumun gerisinde, antik sitin bashidi seklinde
kehribar rengi kitinlesmis kabarik bir alan vardir. Larvalarin boyu Temmuzda 6-7,5 mm ve

Kasim sonunda 24-37 mm olarak olgilmustar.

Odundaki larva oyuklarinin uzunlugu kislamadan 6nce ortalama 3,81 cm ve larval gelisimin
sonunda ortalama 11,94 cm olmustur. Kislamadan &énce odundaki tiketim hacmi larva
basina ortalama 4,66 cm? ve gelismenin sonunda ortalama 21,81 cm? olmustur. Ortalama
1,04 cm capindaki ergin ugus delikleri toprak seviyesinden ortalama 5,18 (1-16,1) cm
yukaridadir. Larva oyuklarinin ortalama 6,73 (5,2-15,5) cm’si toprak seviyesinden
asadidadir. Bocedin zarari, agag govdelerinin toprak seviyesinin Ustliinde 16,1 cm’ye gikan
ve toprak seviyesinin altinda 15,5 cm‘ye inen kisminda meydana gelmistir. Alti boylu fidan
ve geng adacta gelisen 52 larva, gévde ve ana kok iginde ortalama 11,94 cm uzunluktaki

odun hacminin ortalama %?26,98'ini tuketmistir. Zarar goéren adacglar, odundaki oyuk

oranina gore kirilip devrilmeye yatkin duruma gelmistir.




Sekil 2. A. chinensis’in kabuk altinda beslenen larvasi (a) ve odunda agtigi oyukta kislayan
larvasi (b) (Foto. K. Aperen Coskuner)

1.GIRiS

Turunggil teke bocegi (TTB), Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera:
Cerambycidae), ¢ok degisik tiirden odunsu bitkilere saldirabilen, odun delici, polifag bir teke
bocegidir (Duffy, 1968a; Lingafelter and Hoebeke, 2002). Saglikli agaglara saldirabilir ve yasam
dongiistiniin degisik evrelerinde agaglarin fakli kisimlarina zarar verir (Chang, 1975). Erginleri,
taze kabugundan beslendikleri siirgiin ve geng dallarin 6lmesine neden olur (Kajiwara et al.,
1986). Disi, konuk¢u agacin kabugunda agtig1 yariklara yumurta koyar (Lieu, 1945; Wang et al.,
1996). Geng larvalar govdenin dibinde ve agiktaki koklerde kabugun altinda genis oyuklar



acarak floem ve kambiyumu tiiketir (Chang, 1975). Uciincii evrede, gévdenin dip kisminda ve
koklerde diri oduna giren larvalar, yukariya ve asagiya dogru biiyiikk oyuklar actiklar1 odun
dokusundan beslenirler (Chang, 1975; Kawamura, 1985). Ince ¢apli materyallerde tek bir larva
diri odunun ¢ogunu yok edebilir (Kojima & Hayashi, 1974; Lieu, 1945). Odundaki larval yiyim
sirasinda Onemli miktarlarda 6giintii ve odun tanecikleri kabuktaki deliklerden disariya atilir
(Gressitt, 1951). Larval yogunluk yiiksek oldugunda saldiriya ugrayan agaglar 6liir veya kirtlip
devrilir (Maspero et al., 2007).

TTB Dogu Asya kokenli bir bocek tiiriidiir (Duffy, 1968a). Cin, Kore ve Japonya’da narenciye,
slis ve orman agaclarinin ¢ok tehlikeli bir zararlisidir (Haack et al., 2010). Cin’de, zararmnin
yiiksek oldugu algcak bolgelerdeki meyve bahgelerinde ve ozellikle turunggillerde Gnemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Gressitt, 1951). Japonya’nin alt1 bolgesinde narenciye
bahgelerinde yapilan bir taramada agaclarin %66’sinda ortalama 3,8 ergin ¢ikis deligi tespit
edilmistir (Mitomi et al., 1990). Agir saldir1 altindaki agaclar larva zarari ile zayiflatilmakta,

hastaliklara ve riizgar hasarina duyarl hale gelmektedir (Lieu, 1945; Kojima and Hayashi, 1974).

TTB’nin primer konukgular1 Citrus cinsi narenciye tiirleri olmakla birlikte, dnemli derecede
zarar verdigi ¢cok genis bir konukgu dagilimina sahiptir (Haack et al., 2010; Yamaguchi and
Ohtake, 1986). Dogu Asya’da Populus, Acer ve Salix cinsinden ¢ok sayda yaprakli agaglarda
ciddi zararlara neden olmaktadir. Bunun yaninda Betulus, Fraxinus, Morus, Pyrus, Robinia cinsi
cesitli agac tiirleri de zarar gormektedir. TTB’nin en az 26 familya, yetmis cins ve yiizden fazla
bitki tiiriinden beslendigi kaydedilmistir (Lingafelter and Hoebeke 2002; Van der Gaag et al.,
2010). Bu bitki tiirlerinin ¢ogu siis bitkisi yetistiriciligi, ormancilik ve tarimsal endiistriler i¢in
onemli tiirlerdir. (Aono and Murakoshi, 1980; Ito et al., 1980; Kojima and Nakamura, 2011;
Ohga et al., 1995).

TTB siis agaglar1 ile Dogu Asya’dan diinyanin degisik bolgelerine yayilan yabanci istilact bir
tirtidiir (Colombo and Limonta, 2001; EPPO, 2013). Bu bocek diinyada uluslararas: ticaretle,
temelde yumurta, larva veya pupa olarak kasa, palet ve yiik koruma tahtasi gibi odun iiriinlerinde
veya fidan, ponzayir gibi odunsu bitkisel materyalle tasinmaktadir (ADAS, 1986). Larva ve
erginleri Avrupa ve Kuzey Amerika’ya Cin ve Japonya’dan gelen Acer buergerianum Miq.,
1865 ve A. palmatum Thunb., 1784 yaninda Pseudocydonia sinensis C.K. Schneid., Malus x
micromalus Makino, Lagerstroemia sp. ve Sageretia tiirii ponzay1 bitkiler ile ulagmaktadir
(Anon., 1988; EPPO, 2001).

TTB Avrupa’da tasindig1 alanlarda siis agaglari, ormanlar ve diger agaclar i¢in ve Ozellikle

Akdeniz’de narenciye liretimi i¢in ekonomik ve ekolojik tehdit olusturmaktadir (Herard et al.,



2006; Vukadin and Hrasovec, 2008). TTB’nin ABD’de ormanlar ve dogal orman ekosistemleri
icin ¢ok Onemli bir zararli olma potansiyeli mevcuttur (Haack et al., 2010). Ulastig1 tiim
iilkelerde meyve ve orman agaglart ile diger yerli agag¢ tiirleri icin ¢ok ciddi bir tehdit
olusturmaktadir. Kuzey Amerika Orman Komisyonu (NAFC) tarafindan bu bdcek i¢in “cok
yiiksek riskli” nispi risk derecelendirmesi yapilmakta ve ¢ok genis bir konuk¢u dagiliminin
olmas1 nedeniyle de Kuzey Amerika’'nin yerli agag tiirlerine kolaylikla uyum saglayabilecegi

ileri stirtilmektedir (Haack et al., 2010; Hoebeke and Page, 2002).

A. chinensis, Tiirkiye’de ilk olarak Temmuz 2014’te Istanbul’da Abdi Ipek¢i Arena gevresinde
akcaagaclarin kok bogazinda bulunan erginlerinden tespit edilmistir (URL1, 2016). Arkasindan,
Hizal ve ark. (2015) tarafindan Tirkiye istilac1 yabanci bocek faunasi i¢in yeni bir kayit olarak
bildirilmistir. A. chinensis 2016 yili yazinda Trabzon’da basta Japon akgaagaci, Acer palmatum
olmak lizere siis bitkisi olarak yetistirilen akcaagac tiirlerinde ¢ok ciddi zararlar1 tespit edilmistir.
A. chinensis’in, zarar verdigi bazi agaglarda Onceki yillara ait ugma deliklerinin etrafinda
olusmus yara dokusunun gelisiminden, bu bocegin bdlgedeki varliginin 3-5 y1l 6ncesine uzandigi
anlasilmaktadir. Zararlinin, 23-30 Temmuz 2011 tarihlerinde Trabzon’da diizenlenen 2011
Avrupa Genglik Olimpik Oyunlar1 (EYOF 2011) cergevesinde yapilan tesislerde yiiriitiilen
yesillendirme c¢alismalarinda kullanilan Japon akcaagaci, Acer palmatum fidanlar1 ile bolgeye

ulagmis oldugu diisiiniilmektedir.

A. chinensis, Asya teke bocegi olarak bilinen, Anoplophora glabripennis (Motschulsky, 1853)’e
benzemektedir. A. glabripennis, dogal olarak bulundugu ve 6zellikle sonradan tasindigi iilkelerde
park, bah¢e ve ormanlarda yaprakli agaglar1 tehdit eden ayn1 cinsten istilact bir teke bocegidir
(Meng, et al., 2015). Yine Asya’ya 6zgii olan bu bocek uluslararasi ticaretle tasmarak ABD,
Kanada ve en az 11 Avrupa iilkesinde kalic1 popiilasyonlar olusturmustur (Meng, et al., 2015).
Dokuz biiyilk Amerikan sehrinde yiiriitiilen kent ormanlar1 ile ilgili bir arastirmada, A.
glapripennis’in, toplam parasal degeri 669 milyar dolar1 bulan, kentsel agaglarin %30’dan
fazlasmi (1,2 milyar agag) yok etmis olabildigi hesaplanmistir (Nowak et al. 2001). A.
glabripennis ve A. chinensis, ulastiklari tilkelerde biiyiik tehditler ve kayiplar ortaya koymaktadir
(Cavagna et al.,, 2013). Diinya Bitki Koruma Organizasyonlari, bu tiirlerin yeni istila ve
zararlarindan sakinmak i¢in etkili olabilecek miicadele calismalar1 ve eradikasyon ydnetim

stratejileri gelistirilmek i¢in gayretlerini siirdiirmektedir.

A. chinensis, Avrupa Birliginde karantinaya tabi tutulmakta (EPPO, 1997) ve Avrupa
Bitki Koruma Organizasyonu (EPPO) Ek A2 listesinde yer almaktadir. Narenciye iireticisi
Akdeniz g¢evresindeki iilkelerde onemli bir risk olusturmaktadir (EPPO, 2002). Tiirkiye’de



karantinaya tabi bir tiirdiir (URL2, 2016). Son 10-15 yildan buyana salgmlarinin ortaya ¢iktigi
Italya, Fransa, Hollanda ve Hirvatistan’in yaninda diger Avrupa iilkelerine girisi onlemek
veya yerel saldirillar1 ortadan kaldirmak icin bu bocege karsi bitki saghg: onlemleri
alinmakta, eradikasyon uygulamalan yiiriitiilmektedir (EPPO, 2010 ve 2013; Herard et al.,
2006; Van der Gaag et al., 2010). Trabzon’da 2016 yilinda arazide ve laboratuvarda yiiriitiilen bu
caligmada, Acer palmatum ve A. negundo boylu fidan ve geng agaglarinda gelisen Anoplophora
chinensis (Forster, 1771)’in, morfolojisi, gelisimi ve 6zellikle zarar sekli ve boyutu ile ilgili
saglanan bulgular, karantina ve miicadelesinde kullanilacak sekilde, literatiir 1s181nda

degerlendirilmistir.

Bati Konifer Tohum Tahtakurusu, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910
(Hemiptera: Coreidae)

Prof.Dr.Mahmut EROGLU KTU Orman Fakdiltesi 61080 Trabzon

Bati Konifer Tohum Tahtakurusu, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910
(Hemiptera: Coreidae) temelde ABD’nin batisinda California, Oregon ve Nevada gibi sicak-
ihman bolgelerin yerli tGradar. Dodgal vyayilis alani Meksika ve Kaliforniya’dan British
Columbia, Alberta ve Saskatchewan’a uzanmaktadir. Ikinci Diinya savasindan sonra doguya
dogru yayillmaya baslayan bu tir, Kuzey Amerika’daki yayilis alanini genisletmis ve bu
ylUzyilin basinda ulastirildigi Avrupa’nin belirli boliimlerinde istilaci bir tir haline gelmistir.

/
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Leptoglossus occidentalis adult (D. Manastyrskl)

Sekil 1. Leptoglossus occidentalis ergini (D. Manastyrski)

Taksonomi



Animalia +

Bilateria +
Protostomia +
Ecdysozoa +
. Arthropoda +
. Hexapoda +
. Insecta +
. Pterygota +
] Neoptera +

e Paraneoptera +
o Hemiptera Linnaeus, 1758 +

. Heteroptera Latreille, 1810 +
. Pentatomomorpha +
. Coreoidea +
. Coreidae Leach, 1815 +
. Coreinae Leach 1815 +
] Anisoscelidini Laporte,
1832 +
Leptoglossus Guérin-Méneville 1831 +
e Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910

Konukgular

Dodal vyayilis alaninda tim yasam donglisi siresince koniferlerin gelismekte olan
kozalaklarindan 6z suyu emerek beslenir ve kozalaklardan 6zsuyu emmesi gelismekte olan
tohumlarin pérsiimesine ve gelisememesine neden olur. Bu nedenle Kuzey Amerika’da
onemsiz bir agag zararlisi olarak kabul edilir. Ancak zaman zaman konifer plantasyonlarinda
daha fazla zararl olabilmektedir. Ayrica, monofag dedildir ve angiospermae’den de
beslenmeye uyarliik gosterebilse de, terpenler bakimindan zengin recineli agaclan tercih
ettigi gorilmektedir. Dodal yayilis alanindaki konukculari Pinus contorta, Picea glauca,
Pseudotsuga menziesii gibi konifer tarlerdir. Dogal yayihis alaninin disinda, Kuzey
Amerika’nin dodusu ve Avrupa’da ayrica Pinus strobus, Pinus resinosa ve Avrupa’da Pinus
mugo, Pinus nigra, Pinus sylvestris ve Pistacia vera gibi tirlerde gérilmektedir.

Ergin ve nimfleri 40 dolayindaki konifer adag turiinden ve 06zellikle tercihen Pinacea
familyasindan saricam (Pinus sylvestris), karacam (Pinus nigra), lodgepole ¢cami (Pinus
contorta) and Douglas-kéknar (Pseudotsuga menziesii) tirlerinin giceklerden, gelismekte
olan kozalak ve tohumlarindan beslenmektedir. L. occidentalis’in ayrica ladin (Picea),
koknar (Abies), sedir (Cedrus) ve ardic (Juniperus) tlrlerinden de beslendigi
godzlenmistir. Bati British Columbia’nin tim koniferleri  Douglas koknari Pseudotsuga
menziesii, ladin (Picea spp.), melez (Larix occidentalis), and baldiran adac (Tsuga
heterophylla) énemli konukgularndir.

Yayihlisi

Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (Hemiptera: Coreidae) temelde ABD’nin
batisinda California, Oregon ve Nevada gibi sicak-iliman bdlgelerin yerli tartdir. Bu bdcek
tlrt, Kuzey Amerika’nin Pasifik sahillerinin iliman ve sicak bélgeleri boyunca uzanan dogal
yayllis alaninda yaygindir ve doguya dodgru olan yayilisini siirekli genisletmektedir. Yaygin
olarak bulundugu British Columbia’dan New Brunswick’e kadar Kanada’da, Pasifik
sahillerinden Meksika'ya kadar uzanmaktadir. British Columbia’daki yayilisi, muhtemelen
bécegdin kislama yerlerinin insanlarin yasama yerleri olan iliskisinden dolayr dogu yénde
Kanada’ya dodgru dedismez bir sekilde genislemektedir. Avrupa’daki populasyonlari her
gecen glin yayginlasmaktadir. En 6énemli yayilma yollan hizar talasi igindeki yumurtalar,
odun materyali veya fidanliklarda yetistirilecek kultir agaglarinin tohum kaynaklaridir.


http://eol.org/pages/1/overview
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Bu tir Avrupa’da ilk kez 1999 yilinda italya’da kaydedildi. Avrupa’daki yayilisini, 2007 yil
itibariyle, kuzey Balkanlar (Slovenya ve Hirvatistan), Alpler (Avusturya, Isvicre) ve kismen
Cek Cumbhuriyeti, Fransa, Almanya ve Macaristan’a kadar genisletti. Bu bdécek 2003 yilinda
Ispanya’da bulundu, buradaki popilasyonun ayr bir yolla bu llkeye ulasti§i zannediliyor.
Ingiltere ve Belgika'ya ait iki yeni kaydin bir diger bir veya iki ayri yolla buralara bulasmis
oldugu dislnllmektedir. 2007 yilinin sonunda Polonya’da iki ayri noktada bulunmustur. Bu
yayllmanin Cek Cumhuriyetinden gelistigi sanilmaktadir. 2008 sonbaharinda, kara
Avrupa’dan Ingiltere’nin giiney sahillerine dogal yoldan géc¢ eden erginlerinin blylk bir
akininin oldugu goéridlmastir. 2009 yil sonunda bu bdcegin blylk bir toplulugunun
Istanbul’da Koc¢ Universitesi Kampusunu istila ettigi gértlmuistir. Ayni durum 2012 yili
sonunda Fransiz Alplerinin godu sehirlerinde goéridlmistir. Asya’da ilk kez 2008 yilinda
Japonya, Tokyo’da kaydedilmistir ve 2009 yilina kadar Tokyo ve diger birkac sehirden ek
kayitlar tespit edilmistir. Leptoglossus occidentalis Turkiye'de ilk olarak Ekim 2009 ve Kasim
2010’da sirasiyla Edirne ve Kirklareli Lileburgaz'da bulunmustur.

Zarari

Ergin ve nimfleri gelismekte olan ve gelismis olan kozalaklarin miinferit tohumlarindan
beslenir. Delici emici adiz pargalarini kozalak pullarinin arasindan mdinferit tohumlarin icine
ulastirirlar. Tohum igerigi bocegin tikurik enzimleri ile ¢oziinlr ve emilirler. Beslenme
sirasinda kozalak zarar gérmez, tohumlar zarar gorir. Gelismenin basindaki tohumlardaki
zarar kozalak ddékilmelerine ¢ok 6nemli tohum kayiplarina neden olur. Gelisme sonunda
zarar, ancak kozalagin dodrudan acilmasi veya x-isini radyografisi ile belirlenebilen
tamamen bos ve kismen dolu tohumlara neden olur. Bununla birlikte, bu tir bir zaran
nitelemek son derece zor olmaktadir, zira cesitli cevresel etmenler de tohumlarda benzer
zararlara neden olmaktadir.

Bocedin blyluk populasyonlari tohum urilinlerinde ve 6zellikle Douglas kdknari ve gamlarda
siddetli zararlara neden olabilmektedir. British Columbia’da ambalajlama arastirmalan Pinus
contorta tohumlarinda bécedin meyve bahgesi populasyonlari %83’e varan yliksek oranlarda
kayiplara neden olabilmektedir.

Sekil 2. Leptoglossus occidentalis'in
kozalakta ergini (D. Manastyrski)

Leptoglossus occidentalis adult on cone (D. Manastyrski)



Yasam Dongiisii

Disi erginler Mayis ayi iginde ve Haziran basinda yumurtalarini kiglk gruplar halinde
konukgu bitkilerin igne vyapraklarina, yaprak saplarina koyar ve 10-14 gliin sonra
yumurtalardan nimfler gikar. Bir disinin en fazla 80 yumurta koyabildigi tespit edilmistir.
Ergin hale gelmeden o6nce nimf evresinde 5 kez deri degistirir. Bu tlir, ABD’de univoltindir,
ancak giney Avrupa’da iki generasyon tamamlar ve tropikal Meksika'da g dol verebilir.
Yayilis alaninin kuzey kisimlarinda, bu bdécekler Eyllilden itibaren her tarafa yayilir veya
kislama oyuklar ararlar, konifer adaclarinin yogun oldugu alanlarda, biyik miktarlarda
evlere girerek rahatsiz edici olabilirler

YUMURTA: Figl seklindeki yumurtalarinin boyu yaklasik 2mm ve eni 1 mm’dir. Baglangigtaki
parlak kahverengi olan renk kirmizimsi kahverengine dedisir. Yumurtalar konak bitkinin
yapraklarina siralar halinde konur. Haziran ortasindan Agustos basina kadar yapraklara
konur ve iki hafta iginde acilirlar.

Leptoglossus occidentalis eggs on a pine needle (W. Strong)

Sekil 3. Leptoglossus occidentalis’in gam ibresinde yumurtalarn (W. Strong)



First instar Leptoglossus occidentalis nymphs on conifer needle; hatched
and hatching eggs on underside of needle (W. Strong)

Sekil 4. Konifer ibresinde Leptoglossus occidentalis’in birinci evre nimfleri; igneyapradin alt
tarafinda acilmis ve agilmakta olan yumurtalar (W. Strong)

NIMF: Ergine benzer goriiniistedir, ancak daha kiigiik ve kanatsizdir. Bes nimf evresi vardir.
cogunlukla kozalaklarin yaninda bulunur ve kozalaklardaki tohumlara yénelmeden once
baslangicta igneyapraklardan beslenir. Ilk evrelerdeki nimfler godunlukla klicik gruplar
halinde bulunur; daha ileri evredeki nimfler dadinik olarak bulunur. Nimfler yaklasik 5
haftada ergilesirler.

Leptoglossus occidentalis nymph on Douglas-fir cone (D. Manastyrski)

Sekil 5. Douglas koknari kozalaginda Leptoglossus occidentalis'in nimfi.

ERGIN: Uzun anten ve bacaklari olan erginleri 15-18 mm boydadir (bazen 20 mm boya
erisebilirler). Arka bacaklari bariz olarak yassilasmistir. Karnin agikta kalan yanlarinda beyaz
bantlarla ayrilan koyu kirmizimsi renkten grimsi kahverengine dedisen renklenmeler vardir.



Uzun igne benzeri hortum gseklindeki agiz parcalari beslenmedidi zamanlarda bdcedin
bacaklar arasina dodgru egilir. Erginler, rahatsiz edildiklerinde badem kokusuna benzer
kuvvetli bir koku salabilirler. Erginler, kabuk altinda veya diger habitatlarda, benzer sekilde
cogunlukla evsel zararlilar olduklarn evlerde ve binalarda toplu halde kislarlar. Erginler,
giftlesmek, beslenmek ve yumurta koymak icin ilkbaharda kislama yerlerinden disari
cikarlar.  Kislayan generasyon Temmuz sonu veya AJustos basina kadar canh kalir; yaz
sonundaki erginler kislayan generasyonun yeni délleridir.

Sekil 6. Leptoglossus occidentalis ergininin ve yassilasmis arka bacaklarinin gorantma.

Tarama ve izleme

Tohum tahtakurularn adaclarda kozalaklarda gorsel olarak aranir. Otuz dakikalik bir stireyle
adaclar arasinda sakin adimlarla ylrinlr ve g6z seviyesindeki kozalaklar taranir ve gorilen
bir tahtakurusu olursa kaydedilir. Tarama ve izleme islemi glinin tam aydinlik saatlerinde
ve sicakhdin 15-30°C arasinda oldudu, rizgar hizinin 15 km/saatten az oldugu ve yadisin
olmadidi saatlerde yapilir. Yaygin olarak 6nerilen esik (ekonomik zarar esigi) Pinus contorta
icin yarim saatlik bir taramada 1 veya 2 tahtakurusudur. Pinus contorta bahgesinde bir ergin
disi 310 adet tohumun (kozalagin degil) zarar gérmesine neden olabilmektedir. Simon
Fraser Universitesinden ve British Columbia Orman ve Mera Bakanliindan arastiricilar
konifer tohum tahtakurularinin kizilétesi 1sik dalgalarini sezinleyebildigini ve bu isinimlardan
etkilendigini kesfetmisler. Bu bilgiye dayall bir izleme programi gelistirilmektedir. Kuzey
British Columbia Universitesinden arastiricilar tohum tahtakurularinin  beslenmesinde
kuvvetli bir koloniyal tercihlerinin oldugunu bulmuslardir. Koloniyal tercihlerinin bilinmesi
izleme ve micadele programlarinin etkinliginde ilerlemeler saglayabilecektir.

Sekil 7. Leptoglossus occidentalis'in ciftlesen erginleri (W. Strong)



Gelisme Evreleri ve Izleme Takvimi

Tohum bahgelerinde erginlerin izlenmesinde drnekleme protokolil izlenmektedir. izleme ve
muicadele programlarinda kizildtesi i1sinimli renkli tuzaklarin kullanilmasi 2010 yilindan
buyana yaygin olarak test edilmektedir.

Ekim-Mayis: Erginler toplu halde kabuk altinda veya diger habitatlarda kislar
Mayis-Haziran: Erginler giftlesmek icin kislama yerlerinden gikar

Haziran ortasi-Adustos basi: Yumurtalar konur. Kislayan generasyon Adustosa kadar canl
kalir.

Temmuz-Eylal: Nimfler tohum adaglarinda aktif olarak beslenir ve yeni erginler gelisir.
Erginler Ekim-Mayis arasinda kabuk altinda veya diger habitatlarda kislarlar.

Miicadelesi

Kimyasal miicadele ile tohum Urinleri korunabilir. Kanada‘da bu zararliya karsi su ana kadar
herhangi bir pestisit ruhsatlandiriimis degildir. Bununla birlikte, diger boceklerle kimyasal
mucadelede kullanilan bazi insektisitlerin konifer tohum tahtakurulan igin de etkili bir
kontrol sadlayabilecedi distnilmektedir. Yeni bir micadele secenedinin (gorilebilir ve
kizilétesi 1sik dalgalari yayan tuzaklarin kullanilacadi) yakin bir gelecekte gelistirilebilecedi
disiunltlmektedir. Benzer dider zararlilarin micadelesinde kullanilan kimyasal insektisitlerin
kullanilma olasiligi da mevcuttur.

Bati konifer tohum tahtakurusu, Leptoglossus occidentalis’in parazitoid toplulugu British
Columbia ve kalforniya‘’da Pinus monticola ve Pinus contorta var. Latifolia’da arastiriimistir.
Yumurta parazitoidi uc tar teshis edilmigtir. Bu tarler: Gryon
pennsylvanicum (Hymenoptera: Platygastridae), Ooencyrtus johnsoni (Hymenoptera:
Encyrtidae) ve Anastatus pearsalli (Hymenoptera: Eupelmidae)’dir. Bu tdrlerden Gryon
pennsylvanicum, Temmuz ayinda %25’e varan en ylksek parazitleme orani ile, bati konifer
tohum tahtakurusunun tim yumurtlama ddéneminde en baskin parazitoid tir olmustur.
Ooencyrtus  johnsoni ve Anastatus  pearsalli sadece Pinus monticola’dan  toplanan
yumurtalardan cikmistir. Elde edilen veriler, Leptoglossus occidentalis’in ¢cok ciddi bir zararl
oldugu Italya’da Gryon pennsylvanicum’un laboratuarda yetistirilerek saliverilmesi
calismalarini cesaretlendirmistir.

Avrupa’da henliz belirsiz olmakla birlikte Hymenoptera ve Diptera takimlarindan bazi parazitoid
tarlerin Kuzey Amerika'da L. occidentalis’i etkiledikleri bilinmektedir. Bunlardan biri scelionid
parazit aricik Gryon pennsylvanicum (Hymenoptera: Scelionidae) tirddir. En yaygin
yumurta parazitoidi Anastatus bifasciatus (Hymenoptera: Eupelmidae) Italya’da cok yeni
olarak L. occidentalis’in yumurta kiimelerinde bulunmustur. Kozalak pulundan alinan bir
erginin vicudunda, muhtemelen Sybclytia rotundiventris tirine ait oldugu dislnllen bir
tachinid yumurtasi bulunmustur.



Kestane Dal Kanseri, Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr (Ascomycetes:
Diaporthales)

Anadolu Kestanesi, Castanea sativa Miller, 1768 (Fagales: Fagaceae)
Ulkemizde Karadeniz, Marmara ve Ege bdlgelerinde nemli kosullara sahip toplam 262.045 ha
blylklaglindeki orman alanlarinda yayilis gostermektedir. Gevsek yapili, derin, gecirgenligi
iyi olan ve pH’si 5,5-6 civarinda olan, 6zellikle potasca zengin topraklan tercih eder. Sicak
ve 1liman iklim kosullarinda yetisir. Isik istedi cok fazla dedildir. Nispi nemi yiiksek yerlerden
hoslanir. Ciceklenme doneminde yadan yagmur meyve tutmay! olumsuz etkiler. Kuvvetli
kék ve kutlk surglnd verir. Tohum ve agsi ile Uretilir. Yaslanmig, verimden dismius
adaclarda ana dallar kuvvetli budanarak, yeni slirglin olusumu ile meyve veriminde artis
saglanir.

Tlrkiye kestane lretiminde dinyada 6nde gelen Ulkelerinden biridir. Yilhk Gretimi 60
bin ton dolayinda olan Ulkemiz, dinya kestane Uretiminin yaklasik %3 karsilanmaktadir.
Kestane dal kanseri (Cryphonectria parasitica), kok ve kdk bodazi glrikliglu (Phytophthora
spp.), kestane meyve kurdu ve kuraklik gibi etmenlerden dolayl (lkemizde Uretim
miktarlarinda yillara goére degisen oranlarda dalgalanmalar meydana gelmektedir.

Kestanede kaydedilen koék ve kok bodazi clrikliglu (kestane mirekkep) hastalidi
toprak kokenli cok sayida etmen (Phytophthora spp.) tarafindan olusturulmaktadir. Bu
hastalik etmenlerinin ayni zamanda c¢ok sayida konukgular vardir. Hastalik etmeni taban
arazi ve nemli topraklarda surekli bulunmaktadir. Etmen 20-30°C toprak sicakhdinda bol
miktarda sporangium Uretir. Uygun olmayan kosullarda ise dayanikli sporlar Ureterek
toprakta uzun sire canlihdini strdlrebilir. Hastalik etmeni bitkiye yaralardan veya saglam
dokulardan da girebilir. Ulkemizde kestanelerde kdk ve kdk bogazi clrikligi hastalik
etmeni olarak tespit edile en yaygin tirler P. cambivora (Petri) Buism., P. cinnamomi
Rands. ve P. plurivora T. Jung & T. I. Burgess and others’dir. Kok ¢urtkligl etmenlerine

karsi fosfororik asit (H3PO3) uygulamalar etkili olabilmektedir.




Etmeni Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr (Ascomycetes: Diaporthales) olan
Kestane dal kanseri (Anagnostakis, 1987), Ondokuzuncu yuzyilin sonunda Uzak Dogudan
Kuzey Amerika’ya bulastinlmis ve dinyada ilk kez Merkel (1906) tarafindan 1904 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri'nin New York eyaletinde tespit edilmistir. Bu hastalik, yaklasik 50
yillik bir stire iginde Kuzey Amerika’nin dogusundaki tim kestane alanlarina (3.6 milyon ha)
yayillmis ve 3-4 milyar kestane agacinin 6limine yol agcmistir (Hepting, 1974). Bu patojen,
Avrupa’da ilk olarak 1938 vyilinda Italya Cenova’da kesfedilmistir. Bu fungal etmen
Avrupa’da da c¢ok hizli bir sekilde yayillmis ve 1960l yillarin sonunda kestane dikim
alanlarinin gok yaygin oldugu giney Avrupa’nin bilyutk bir béliminde etkisini gdstermistir
(Griffin, 1986; Heiniger and Rigling, 1994).

Kestane dal kanseri Turkiye'de ilk kez 1967 yilinda Marmara Bélgesinde saptanmistir
(Akdogan ve Erkman, 1968). Daha sonra Karadeniz Bolgesi (Coskun ve Kural, 1994; Delen,
1975; Coskun et al., 1998; Soylu, 1984) ve Ege Bdlgesi'nin Balikesir, Izmir ve Manisa illeri
kestaneliklerinde (Celiker, 2000) ve Aydin 1li kestaneliklerinde (Erincik et al., 2003)
bulundugu ve bu alanlarda 6nemli sayida adgac Olimlerine neden oldugu bildirilmistir. C.
parasitica'min neden oldugu kestane dal kanseri, kestanenin en Onemli hastaligi olup,
Ulkemizde de g¢ok sayida kestane agacinin tamamen veya kismen kurumasina, verimden
dismesine, dolayisiyla UGretim alanlarinin daralmasina ve meyve Uretiminin azalmasina

neden olmustur.

Bu hastalikla milcadelede dinyada basarnyla uygulanan yoéntem iyilestirme
onlemleriyle birlikte yuriyen veya ylritlulen biyolojik mucadeledir. Biyolojik micadele bu
fungusun Cryphonectria hypovirus olarak adlandirilan virlisle enfeksiyonudur. Bu virilsle
enfekte olmus fungus, hastalik gelistirme yetenedini kaybetmekte ve buna bagli olarak da
adag, kanserli dokularn kapatmakta ve iyilesmektedir. Dogal yolla gelisen bu Biyolojik
Mlcadelede, aktif kanser olusturan “virulent” bir irk, virGsin bulasmasi ile hastalik
gelistirme yetenegdini kaybeden “hipovirulent” irka donismektedir (Anagnostakis et al.,
1998).

Hypovirus dsRNA'sI virulent bir bireye anastomosis sonucu sitoplazmanin aktarimi ile
tasinmaktadir (Grente and Sau Ret, 1969). Anastomosis sadece vejetatif yonden uyumlu
(vc) gruba ait bireyler arasinda gerceklesmekte, aralarinda vejetatif uyusmazlik olan
bireyler arasinda hypovirulensligin tasinmasi engellenmektedir. Hipovirulentlik, vc grup
sayisinin disltk oldugu populasyonlarda daha etkin bir sekilde yayilabilmektedir. Avrupa'nin
bircok kestane Uretim alanlarinda etmenin vc grup gesitliliginin azligi hipovirulent izolatlarin
dagilimini tesvik ederek hastaligin kontrolini sadlamistir (Heiniger et al., 1998).
Tarkiye'deki kestane ormanlarinin hemen tamaminda dogrudan dogal yolla gelisen bu olgu
ile kestane adaclarinin cogundaki kanserli yara dokularinin, yani aktif kanser olusturan
“virulent” irkin “hipovirulent” irka dénismesi ile blylk oranda iyilesmis veya iyilesmekte
oldugu go6zlenmistir.

Dodgu ve Bati Karadeniz kestane ormanlarinda M. Eroglu tarafindan vydaritalen
arastirma, goézlem ve incelemelerde, yaklasik 35 yilik bir sireg icinde, kestane dal
kanserinin, kurumus olanlarla birlikte kestane adaclarinin ortalama %64'lUnde etkili oldugu
ve bazi adaglarda cok sayida yara dokusuna ve biylk miktarlarda kabuk ve kambiyum
kayiplarina neden oldugu goérilmustir. Bulasmanin ilk yillarinda gok duyarh adaglarin énemli



bir boliminin dal kanserinin neden oldugu ileri boyutlardaki doku kayiplari nedeniyle
6ldiga anlasiimaktadir. Ancak, son yillarda, hipovirilensligin yayginlasmasina ragmen, gogu
kanserli doku tasiyan ve yeterli bir iyilesme gdsteremeyen baz zayif adaclarin, 6zellikle
Phytophthora spp. kok ve kok bodazi clrikligl nedeniyle kurumakta oldugu ve béylece
kuruyan adaglarin oraninin her iki yolla toplamda %13’e ulastigi gorilmustir. Karadeniz
ormanlarinda, kestane mescerelerinin ¢odgunda, dikili veya devrik haldeki bu kurumus
adaclarin yaninda goévde catali, tepe kisimlari ve dallari kismen veya tamamen kurumus olan
cok sayida kestane adaci bulunmaktadir. Hastalikh doku bulunan canl agaglarin (toplam
adaclarin %51'i) yara yerlerinde, alt kabukta meydana gelen iyilesme oranlarinin %41 gok
ylksek, %35 orta ve %24 disik dizeyde oldugu belirlenmistir. Kanserli yara dokularinin
onemli bir béliminde kalici iyilesmelerin gergeklestigi ve agaclarin dipten tepeye tim govde
ve dallarindaki yara dokularina hipovirilensligin dogal yolla erismis oldugu goézlenmistir.
Kestane ormanlarimizda dodal yolla erisilen hipoviriilensligin yayginligi ve etkinliginin sinirsiz
bir parasal harcama ve emekle yerine getirilemeyecek bir diizeye oldugu goérilmuistar.
Diusik dizeyde iyilesme gorialen yara alanlarinin %19’unda ise adaclarin  kabuk
gelistiremedigi ve odun dokusunun acikta kaldigi tespit edilmistir (OGM, OZM Dairesi,
Tirkiye'de Kestane Hastaliklarinin Dederlendirilmesi Toplantisi Sonug Raporu, 19-20 Ekim
2012, Kastamonu Orman Bolge Mudurliga).

Tablo 1. Trabzon kestane ormanlarinda adaclardaki dal kanseri yara dokularinda dogal

dénlistmle meydana gelmis hipovirulenslik dizeyleri / iyilesme durumlari.
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Kuruma olmayan ilk alanda hastalikh doku bulunan adaclarin orani en ylksek, ancak
kabuksuz doku sayisi ve alaninin ylzdesi ise en dusuktir. Bu alan iyilesmenin gok iyi
gerceklestigi  bir mescereyi temsil etmektedir. iyilesme c¢ok yiksek oranda




gergeklestiginden kuruyan agag olmamistir. Devamindaki diger iki alanda kuruyan agag
sayllar hastalikli doku bulunan diger adaclara eklendiginde ayni oranlar elde edilmektedir.
Bir sekilde hastaligin bulastidi agaglarin oranlari birbirine yakin olmus, ancak ilk alanda
kuruyan adgag olmamis digerlerinde ise bazi adaglar kurumustur. Bu nedenle Tablonun son
sUtlnl bir sekilde iyilesme derecesini en iyi gosteren nihai bir gosterge olmaktadir.

Hipovirulent irk bulasmamis olabilir. Bulasik adac sayisi ylksek dedil, ancak iyilesme cok
distk. Bu tur alanlar icin micadele gerekli olabilmektedir.

Hastaligin ilk bulasma vyillarinda adaclarda olusan yara dokular hipovirulent etkiden
yararlanamadidi igin ilk yillarda hastalik bulasan adaglardan kuruyanlarin orani ylksek ve
iyilesemeyen yara dokularinin alanlari daha biylUk olmus olabilir.

Bursa Orman Bolge Mudurliginde 08-09.02.2013 tarihlerinde gergeklestirilen
Kestane Eylem Plani Galistayinin arazi uygulamalarinda, Mustafa Kemal Pasa Orman isletme
Midurligu Yenikdy Orman Isletme Sefli§i 52 no.lu bélmede kestane, ihlamur ve defne
rehabilitasyon sahasinda kok sirgliniinden gelismis geng kestane fertlerinde dedisen
oranlarda kestane dal kanseri yara dokularinin bulundugu ancak bu yaralarin gok 6nemli bir
boliminin dodal yolla gergeklesen hipovirlilenslik sonucunda yukarida verilen oranlarda
iyilesmelerin meydana geldigi goralmustir. Sirglinden gelisen bu geng kestane bireylerine
civar mescerelerdeki kestane adaclarindan virlilent hastalik etmeninin ve virlis bulasmis
hipovirilent irkin es zamanh veya ardil olarak ulasmis oldugu ve hipovirilensligin ytksek bir
orana erismis oldugu gozlenmistir. Tim bu sonuglar lGlkemizdeki dodal kestane alanlarinda
virllenslik kadar hipovirllensligin de yaygin ve yogun oldudunu gostermektedir. Yani
virtlent irkin ulasmis oldugu tim alanlara vejetatif yonden uyumlu hipovirilent irklarin da
ulasmis oldugunu gostermektedir.

Sinop Orman Isletme Mudirligi, Erfelek Orman Isletme Sefliginde S. Maden ve S.
Akill tarafindan virulent irk icin belirlenen hipovirulent es gruplarinin, stirgtinden gelismis 3-
4 fidan Uzerindeki yara dokularina yapay inokulasyonunun yapildigi kestane fidanlarindaki
kanserli dokularda virulensligin gerileyerek, hipovirulensligin gelistigi ve yaralarda belirgin
iyilesmelerin oldugu gorulmustir. Ayni fidanlar Uzerinde yapay inokulasyon yapilmayan
kanserli yaralarda da dodal inokulasyonla ayni dlizeyde bir hipovirulensligin gelistigi ve
iyilesmelerin oldugu go6zlenmistir. Bu durum, alanda mevcut virllent irk ile vejetetif yonden
uyumlu hipovirtlent irkin civar agaclarda dodal olarak birlikte mevcut oldudgunu ve
hipovirtlensligin tasinmasinin dogal yolla da ayni hizla gergeklestigini gostermistir.

Bu durumda, kestane dal kanseri ile biyolojik micadele kapsaminda, yapay
inokulasyonlarin ancak, iyilestirme calismalarinda ve kurumak Uzere olan gdvde veya ¢ok
kalin dallarin uygun bir sekilde kesilerek elde edilen yeni slirginlerin veya dallarinin bliylk
bir bélumu kurumus olan agaclarin toprak ylzeyinden kesilerek saglanan kdk sirgtnlerinin
iyi bir gelisim yapabilmelerini desteklemek amaciyla denenebilecedi diistinilmektedir.

Ancak, bu tiir bir uygulamada, Sinop Orman Isletme Midirligi, Erfelek Orman
Isletme Sefliginde ve Mustafa Kemal Pasa Orman Isletme Mudirligi Yenikdy Orman
Isletme Sefligi 52 no.lu bélmede gériilen drneklere uygun olarak, geng kestane fertlerindeki
dodal inokulasyonlarin (hipovirulensligin) seyri ve etkinligi de mutlaka izlenmeli ve yapay
inokulasyonlarin katkisi ve dolayisiyla gerekliligi irdelenerek hareket edilmelidir.

Bunun disinda, yapay inokulasyonlarin, yani yapay biyolojik mlcadelenin, kestane
ormanlarimizda cgesitli alanlarda mevcut dal kanseri etmeni virtilent irklarin yaninda ayni
ortamlarda hangi hipovirilent irklarin bulundugunun sadlikli bir sekilde belirlenmesinden ve
virtlent irklara ragmen belirli alanlarda vejetatif yonden uyumlu bazi hipovirtlent irklarin



bulunmadiginin tespit edilmesinden sonra ve ancak bu hipovirulent izolatlarin dagiliminin
hedeflemesi durumunda bir anlam ve 6nem ifade edebilecegi distnilmektedir.

Sonug olarak, Ulkemizde kestane dal kanseri etmenin vc grup gesitliliginin
Avrupa’daki populasyonlardan daha diisliik olmasinin, hipovirulensligin kestanenin tim dogal
yayllis alanlarinda daha etkin bir sekilde yayilabilmesine ve hastaligin dogal yoldan
kontrolinin hizlandirilmasinda son derece etkili oldugu gorilmustir. Bu sonug Uzerinde,
Anadolu kestanesinin ana vatani olan llkemizdeki kestane agaglarinin sahip oldugu kalitsal
tolerans ve direncin de énemli bir payinin oldugu disintlmektedir.

Kestane dal kanseri etmeninin, hipovirilensligin henldz gelismemis oldugu ilk
bulasma yillarinda, ileri boyutlardaki doku kayiplari nedeniyle adaglarin 6limine neden
oldugu, ancak son vyillarda kestane dal kanserindeki dogal iyilesmelerin (dogal
hipovirulensligin) cok yaygin ve ylksek dizeyde etkili olmasindan dolay! agaclarda gorilen
yeni kurumlarin daha gok Phytophthora spp. kok ve kdk bogazi glrikligu vb. etmelere bagh
olarak gelistigi anlasilmaktadir.

4

Bu durumda, kestane ormanlarinda gergeklestirilecek “iyilestirme c¢alismalarinin”
blylk bir 6neme ve 6ncelige sahip oldugu ortaya gikmaktadir. Ancak bu tiir uygulamalarda,
henliz iyileseme slirecinde olan adacglarin daha fazla yaralanmamasina, mescere yapi ve
blatlnligunin herhangi bir sekilde zarar gérmemesine ileri derecede 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle Kastamonu Bursa ve diger orman boélge mudurliklerinde
yuratilen iyilestirme calismalarina benzer uygulamalarin, sonuglari izlenerek, cok dikkatli bir
sekilde surdiridlmesinin gok daha yararli ve basarili tablolarin olusmasina neden olabilecegi
dusuntlmektedir. Bu nedenle, iyilestirme kesimleri ile mescerelerin saglikh yapiya
kavusturulmasi icin OGM Silvikultlr Dairesi Baskanlhdinin denetiminde gelistirilecek gecerli
teknik uygulama yol ve yontemlerinin izlenmesinin ve uygulama birlikteliginin, saglanacak
basarida en 6nemli paya sahip olacadi distnilmektedir.

Meyve Uretim alanlarinda ¢ok yasli kdk ve gdvdelerde kurumak Uzere olan gdvde
veya cok kalin dallarin uygun bir sekilde kesilerek saglikli gelisen yeni slrglnler elde
edilmesi ve boylece meyve veriminin arttirilmasi hedeflenmelidir. Yeni kestane bahgelerinin
kurulmasinda dayanikli cesit 1slahi ve yetistirilmesinin getirdigi basarli sonuclarin
yayginlastiriimasina calisiimalidir.

Kestane kanseri hastaliginin tasinmamasi igin;

Vektor bocek ve akarlarin, tasiyicr kuslarin  belirlenmesi, Uretimlerde saghkh
bitkilerden alinan asi kalemlerinin kullaniimasi, Orman fidanhklarinda saglkl kestane
fidanlari Uretilerek yeni plantasyonlarin kurulmasinda kullaniimasi, Ithal yoluyla gelen
meyvelerin temiz olmasina (hastaliktan ari) dikkat edilmesi, hasat, budama ve asilamada
kullanilan aletlerin sterilizasyonu, hastalikli odun Grinlerinin temiz alanlara naklinde tedbir
alinmasi gereklidir.

Karantina onlemleri:

Dis karantina: Son yillarda Cin‘den kestane meyvesi ithali yapildigi dikkati cekmistir.
Yapilan literatlir incelemelerinde kanser hastaliginin cok distk diizeyde de olsa meyve ile
tasinabildigi g6z online alinarak, Ulkemize yeni kestane irklarinin ve gruplarinin girisine
engel olmak amaciyla bulasik alanlardan ithalatin durdurulmasi, temiz alanlardan gelen
arinlerde kanser yoOnlyle inceleme yapilmasi, hastaligin yayilm haritasinin ve uyum
gruplarinin belirlenmesi gereklidir.



Hazirlanacak eylem plani; kestane ormanlarimizin odun ve meyve veriminin
yaninda polen ve bal verimini de artirmayi hedeflemelidir.

Marmara Ekolojik gecis bélgesinde, Anadolu kestanesinin diger genis yaprakl tirlerle
karisik mescereler olusturdugu bélge ormanlarinda bu karisimin devamini sadlayacak,
dodgaya yakin silviklltirel mudahalelerde bulunulmalidir. Kestanenin adirlikta oldugu
mescerelerde meyve veriminin arttinlmasi igin diger yaprakh tlrleri sahadan
uzaklastirmadan kestane lehine bakim muidahaleleri yapilmalidir. Ancak silvikUltirel
uygulamalara giriimeden 6nce mutlaka dal kanseri ve kok ve kdk bogazi clriklGginin
kontrol altina alinmasindan ve mescerelerin sadlikl bir yapiya kavusmasindan sonra
calismalara baslanmalidir.

Eylem plani faaliyet takviminde, uygulayici teknik elamanlarin ve ydre insaninin,
gerekli egitim calismalarina oncelikli olarak yer verilmelidir. Kestane ormanlarimizda
kurumalara sebebiyet veren hastallk ve =zararlilarin taninmasi ve dodru miucadelenin
yapilabilmesi icin teskilat mensuplarinin ve yerel halkin egitimi hedeflenmelidir. Yapilacak
editim programlarinin bir amaci da, kestane ormanlarimizda vydritllecek iyilestirme
calismalarinda teknik elemanlarin izleyebilecedi yanlhs uygulamalarin  6nlne gecilmesi
olmalidir. Oncelikle egiticilerin egitimi yolu ile teknik kapasitesi ve farkindaligi artiriimis
cekirdek kadro olusturulmali, bu kisiler vasitasi ile de teskilatin diger elemanlarn ve yerel
halk egitilmelidir. Kestane ormanlarinda amenajman plani geredi yapilacak silviklltirel
mudahalelerde, kansere sebep olan virllent etmeni kontrol eden hipovirulent dokularin
yaygin oldudgu kestane adaclarinin kesilmememsi hususunda isletme sefleri egitilmelidir.
Kesimlerde, hastalik gegirmis adaclarin iyilesme egilim ve derecelerinin de dikkate alinmasi
saglanmalidir.

Mevcut Kestane ormanlarinin rehabilitasyonu, Eylem Planinin bir diger temel hedefi
olmalidir. Program ve takvime baglanan rehabilitasyon galismalarinin, egitim programindan
gecmis kisilerce ve teknigine uygun olarak yapilmasi saglanmalidir. Bu baglamda
sertifikalandinlmis 3-5 kisilik profesyonel ekipler olusturtmasi hedeflenmelidir.

Rehabilite edilen alanlarin korunmasi ve izlenmesi bir diger hedef olmalidir. Eylem
planinin uygulama siresi sonunda hangi olumlu ya da olumsuz sonuglan dogurdugu
hususunda izleme ve dederlendirme sonucglari bir veri bankasinda toplanmalidir. Eylem
Planinin bu kisminda akademik cevrelerle birlikte calisma yol ve yoéntemleri gbézden
gecirilerek uygulanabilir bir programa dénustiridlmelidir.

Kestane agacinin toprak ve iklim istekleri g6z 6ntunde bulundurularak orman ici ve
bitisiginde kestane kapama bahgeleri tesis edilmelidir. Orman kanunu Ek-12. maddesi
kapsaminda kdy kooperatif veya kdy tlizel kisiliklerine bakimlarini yapmalan sarti ile tarife
bedeli karsilidinda tahsis edilmelidir. Programlanacak bu Eylem Plani faaliyeti ile kestane
meyve veriminin artiriilmasi hedeflenmelidir. Blylk alanlarda kurulacak olan kestane
plantasyonlari ayrica bal ormanlarn olarak da degerlendirilmelidir.

Pazarlama imkanina yoénelik altyapi calisma ve arastirmasi yapilarak, bolgesel tretim
alanlari ddstntlmeli ve pazarlamaya yodnelik altyapr olusturulmal, kooperatiflesmeye
gidilmelidir. Uretim ve pazarlama belirli bir plan kapsaminda gergeklestirilmelidir.

Genetik (kaynak) bahge kurulmalidir. Tohum ve asi kalemi ihtiyaci buradan
karsilanmalidir. Cesit bahgeleri kurulmasi c¢alismalan desteklenmelidir. Bu amacgla,
Prof.Dr.Arif SOYLU ve calisma arkadaslan tarafindan, meyve hasadi yapilan kaltir
bahgelerinde yetistirilen gesitlerin yer alacagi bahgenin gelistiriimesine destek saglanmaldir.
Benzer sekilde, Karadeniz Bdlgesinde, kaliteli odun ve meyve verimi yonidnden Ustin olan,



hastalik ve zararllara karsi dayanikli yabani kestane bireylerden saglanacak asi kalemleri
kullanilarak, belirli yerlerde gesitli bayUkliklerde yabani kestane gesit bahgelerinin kurulmasi
icin gerekli galismalar baslatilmalidir.

Ozellikle karisik kestane mescerelerinde, odun disi Uriin olarak kestane meyve
veriminin artiriimasi igin kestane agaglarinin tepe catilarinin gelistirilmesi amaciyla yapilacak
mudahalelerde plan verisinin yetersiz oldugu durumlarda, kestane lehinde eta artinrmina
gidilerek 295 sayil teblig dogrultusunda gerekli islemler yapilabilmelidir.

Kestane dal kanseri sebebiyle tepe catisi kurumus ancak hayatiyeti devam eden
kestane adaclarinda hipovirillent dokularin yaygin olmasi durumunda, bunlarin sahadan
uzaklastirnlmamasi veya bu tir sahalarda OZM sube mudirliklerince inceleme yapildiktan
sonra gerekli midahalelerin gergeklestiriimesi gerekmektedir.

Bozuk kestane sahalarinda Ozel adaclandirmaya konu edilecek kestane sahalarina
verilecek izinlerde, izne konu sahanin isminin tam olarak belirlenmesi (kestane bahgesi mi?
Ozel agaclandirma sahasi mi?) gerekmektedir.

Kestane dal kanseri hastaliginin bulundugu yerlerde asilama calismalarindan siddetle
kaginilmali ve bdlgeler arasi asl kalemi transferi yapilmamahdir.

Asllama tim dlnyada bu hastaligin dagilmasinda en bliylk etkendir. Bu nedenle
asilama ve asil fidan Uretimi patologlarla isbirligi halinde hijyenik ortamda yapilmalidir.

Yeni bir kestane bahgesi kurulurken, oncelikle o yo6rede orijini belli fidanlarla tesis
edilmeli, baska yerde yetistirilen asili kestane fidanlan kullanilmamahdir. Bunun yerine
bahge kurulacak yerde bulunan kestanelerden toplanacak tohumlardan fidan iretilip sahada
asillama yapilmalidir.

Gerek cesit seciminde gerekse de fidan Uretimlerinde saglikh materyaller (asi kalemi)
temini konusuna son derece 6zen gdsterilmelidir. Cesit seciminde piyasanin istekleri dikkate
alinmalidir.

Bolgeler arasi fidan transferi kesinlikle yapilmamali, her bdlge kendi ihtiyaci olan
fidani kendisi tGretmelidir.



