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1. AMAC

Arazide orman yolu giizergah: etiitleri ve en uygun glizergahin secilmesi, projelendirilmesi ve
aplikasyonu ile ilgili olarak arazi calismalarinin yaptirilmasi, sonuglarmin bir proje halinde alinmasi; ayrica
pozitif kardinal noktalar arasi optimum yol gecki plani hazirlanmis olur. Yine “Orman Yollar” dersi
icindeki harita iizerinde yol planlama islerinin arazideki yansimas1 6 gretilmis olur.

2. KAPSAM

Universite kampusiindeki uygun bir alanda, yaklasik 400 m. uzunluktaki bir giizergahta yukar ya da
asagl dogru belli bir egimde planlanacak orman yolu i¢in klizimetre (egim Olger), seritmetre, pusula,
jalonlar, lata, mira, nisan levhas1 gibi aletler yardimiyla en uygun giizergahimn se¢ilmesi ve projelendirilmesi
sozkonusu olacaktir. Caligmada kurp ve lase aplikasyonu ile enine profiller, alan-hacim hesaplari, plan ve
profil ¢cizimleri yaklasik 10 6grenciden olusturulan her grup tarafindan ayri ayri hazirlanacaktir.

3. ARAZI CALISMASI ONCESI YAPILACAK ISLER

a) Arazi gruplan yaklasik 10’ar Ogrenciden olusturulacak ve bir Ogrenci grup baskan
secilecektir.

b) Her grubun baskani ve iki 6grenci, ders saati baslangicinda “Orman Insaati-Geodezi ve
Fotogrametri Anabilim Dali Laboratuarindan” gerekli aletleri zimmetle (kimlikle) teslim alacak ve
calisma sonucunda teslim edecektir.

c) Aletler teslim alindiktan sonra Orman Fakiiltesi kuzeyindeki bosluk alanda toplanilacak ve
calisma 6ncesinde uygulamayla ilgili 6n bilgiler verilecektir.

d) Zimmetle teslim alman biitiin aletler kendilerinde bulundugu siire boyunca dikkatle
koruyacaklardir. Aletlere verilecek herhangi bir zarar nedeniyle kullanim dis1 kalan alet ilgili grup
tarafindan ya temin edilecek ya da ticreti 6denecektir.

e) Arazi uygulamas: sirasinda yoklama yapilacak ve ddevi yazilt ve sozlii olarak zamaninda
teslim edilecektir.

f)  Uygulama sonrasi zimmetle teslim alinan alet ve malzemeler grup sorumlularinca laboratuara
teslim edilecektir.

4. ARAZIDE ODEVIN YAPIM ASAMALARI
Arazide orman yolu projelendirilmesi ddevine yapilisina baslamadan 6nce, ¢alisma Oncesi teslim
edilen aletlerin nasil kullanilacagma iliskin 6n bilgiler her gruba ayri ayr verilecek ve asagidaki siraya gore
odevin yapilis1 gerceklestirilecektir.
a) Her grup i¢in belirlenecek baslangic noktast (A) ve gidilmek istenen son nokta (B)
belirlenecektir.
b)  Baslangi¢c noktasindan (A), son nokta (B) noktasi arasinda segilecek belirli bir egim (6rnegin
% 5 egim) ile klizimetre, nisan levhasi, jalon, serit metre kullanilarak egim, ara mesafeler olciilecektir.
c) Baslangi¢ noktasindan (A), son nokta (B) arasinda dogrultma islemi yapilacak. Ardindan kurp
elemanlari tablosu yardimu ile kurplar yerlestirilecektir.
d) Dogrultma ve kurp yerlesiminden sonra, klizimetre, nisan levhasi, jalon, serit metre ve pusula
ile yol geckisinin degerleri dlctilecektir.
e) Arazi lizerinde son olarak; enine profil ¢iziminin ger¢eklestirilmesi igin, lata yardmu ile yol
geckisinin sag ve sol noktalar 6l¢iilecektir.
f)  Sonraki asama biiro ¢aligmasi seklindedir. Tiim yapilan islemler, Kiibaj tablosu dahil olmak
iizere rapor haline getirilecektir.
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4.1. Orman Yolu Aplikasyonu Uygulamasinda Kullanilan Araglar:
1. Jalon:

Jalon 2 m uzunlugunda 3-4 cm capinda ucunda sivri bir demir bulunan firmlanmis tahta veya
demir borudan olugsmaktadir. Jalon her 50 cm’ si kirmizi ve beyaz ile renklendirilmistir.
Jalon, arazide zemine sabitlenmis Ol¢li noktalarinin uzaktan goriilmesini saglamak amaciyla
kullanilmaktadir.
2. Celik Serit Metre :
Arazide uzunluk ol¢iimlerinde kullanilan 12-20 mm genisliginde, 0,2-0,3 mm kalmnhigmnda,20-50 m
boyutundaki serittir.
3. Manyetik Pusula :
Belirlenen iki nokta arasinda olusan dogrultunun kuzey ile yaptigi semt agisini1 derece cinsinden
6lgmek igin kullanilan ve manyetik alan esasina gore galisan 6l¢ii aletidir.
4. Klizimetre :
Arazi ylizeyinin yatay diizlem ile olusturdugu egim degerini 6lgmek icin kullanilan 6l¢ii aletidir.
Olciim, yatay diizlem ile dlciilen diizlem arasindaki oranin belirlenmesi esasma dayanmaktadir ve
ylizdelik olarak hesaplanir.
5. Nisan Lehvasi :
Nisan lehvasi, klizimetrenin okunabilmesi igin yiiksekligi goz hizasina ayarlanan ve Kolay
algilanabilmesi i¢in genel olarak kirmizi ve beyaz renklere boyanmis metal plakadir.
6. Mira:
Genellikle 4 m uzunlugunda, 10-12 cm genisliginde ve 2 cm kalmliginda agagtan veya metalden
imal edilmis araglardir. Noktalarin nivelman diizlemine olan uzakhgmi (yiikseklik farklarmm)
O0lcmede kullanilir.
7. Lata:
Genellikle 4 m uzunlugunda ve enine profillerin ¢izilmesinde kullanilan tahtadan yapilmis aletlerdir.
8. Tahta Kazk :
Noktalarin yerlerinin isaretlenmesinde kullanilan ucu sivri ve tahtadan yapilmis aletlerdir.
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Temsili olarak; Trabzon ili Akoluk mevkiinde 322 kodlu orman yolu aplikasyon uygulamasina
baslamadan Once, orman yolunun baslangi¢ noktasi, baslangic noktasma ait kot degeri (H: 65.00 m) ve
yolun olmasi1 gereken belirlenmis egimi degeri Orman Yol Ag1 Planina gore belirlenir (Fotograf-1).
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Fotograf-1. Orman yolu aplikasyonu uygulamasima baslarken

Sekil-9. Meridian Tipi Klizimetre ve Nigsan Levhasi ile Egimin Belirlenmesi

4.2. Sifir Cizgisinin Arazide isaretlenmesi

4.2.1. Arazide noktalarin egim degerine gore aplikasyonu

Orman yolunun aplikasyonuna baglamadan &nce; nisan levhasi (Kirmizi-Beyaz renkli reflektor
plakasi), Klizimetre ile 6l¢iim yapacak kisinin g6z seviyesine gore ayarlanmalidir. Béylece nisan levhasi ile
g0z arasindaki egim degeri sifirlanmis olur (Sekil-9).

Yolun baslayacag ve deniz seviyesinden yiiksekligi bilinen nokta, zeminde belirlenmelidir. Bir
sonraki jalonun zemine aplike edebilmek i¢in ilk jalona yaklasik 15 m ara mesafe ve klizimetredeki luplarda
goriilen skalanin en distaki degerin belirlenen egim degeri olmasi dikkate alinmalidur.

Sifir hattinin belirlenmesinde; iki kisilik bir ekiple klizimetre, nisan levhasi kullanilarak yapilir. Sifir
hatt1 giizergdhinin, orman yolu yapim i¢in belirlenen bir egimle degerleri (%, derece ve grad)

4
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gecirilmesinde kullanilir. Arazi uygulamasi sirasinda yiizde (%) egim degerleri kullanilacaktir. Sifir hatti
glizergahmi meridian tipi klizimetre ile belirlenmesinde;
% Asagidan yukart yonde (+% egim) glizergdhm belirlenmesinde yiizde % egim degeri
klizimetrenin alt penceredeki en sol siitundan,
%  Yukaridan asagr yonde (-% egim) yapilacak yol gilizergahmin belirlenmesinde ise {ist
penceredeki en sag siitundan okunur.

Sekil-10. Arazide Klizimetre ve Nigsan Levhasi ile Sifir Hattinin Gegirilmesi

Arazide sifir hattinin belirlenmesi i¢in kullanilan bir diger alet ise nisan levhasidir. Klizimetre ve
nisan levhasi kullanilarak egim degerinin belirlenmesinde, nisan levhasi klizimetreyi kullanacak olan kisinin
g0z hizasina gore ayarlanir. Daha sonra nisan levhasini tutacak kisi, arazinin diiz ya da engebeli olmas1 veya
agaclik olmasi durumuna gore istenen uzakhiga (uygulamada 15-20 metrede bir) gider. Klizimetrenin
halkas1 bagparmaga gecirilerek serbest hareket etmesi saglanir. Klizimetreyi kullanan kisi gozii ile ilgili
siitunundan okunan % eg8im degeri ile nisan levhasi orta noktasinin goriintiisiinii ¢akistirir. Kilizimetreyi
kullanan kisi nisan levhasini kullanan kisiye; sesinin duyulamayacagi mesafelerde yukari ya da asagi gitmesi
icin el ile isaret ederek bildirir. Bu nedenle secilen uzaklik goriis mesafesi i¢inde olmalidir. Nisan levhasini
kullanan kisi tespit edilen noktaya jalonu diker (Sekil-10). Bu sekilde pespese yapilan Olgiimlerle son
noktaya vartlir.

Sekil-11. Egimi saglamak i¢in bakilan noktadaki nisan levhasi saga veya sola hareket ettirilir.
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Nisan levhasinin ortasindaki kil klizimetrede skala degerini kestigi an durulan nokta ile bakilan nokta
arasindaki egimin belirlenen egim oldugunu ifade ettigi icin bakilan noktaya jalon tesis edilmelidir. Egim
degeri okunamiyorsa, nisan levhasi saga ve sola hareketler ile belirlenen egim degerine gore ayarlanir. Tesis
islemi bu sekilde gergeklestirilir (Sekil-11). Bu islem yolun sonuna kadar devam ettirilir.

Bu islem sonunda zeminde bulunan jalonlarm tiimii orman yolunun sifir hattin1 ifade eder. Belirlenen
egim ve ara mesafeyi kullanarak klizimetre yardimiyla olusturulan sifir hattindaki jalonlarm ara mesafesi
celik serit metre ile gergin ve ufuk diizlemine paralel olacak sekilde olgiiliip Sifir Hatt1 Ol¢ii Ve Hesap
Cizelgesine yazilmalidir (Tablo-1).

4.2.2. Arazide noktalar arasindaki semt agisinin belirlenmesi;

Manyetik pusulanin sapmaya ugramadan dogru 6l¢iim yapabilmesi i¢in durulan noktada jalonun 1
adim gerisinden 6l¢iim yapilmalidir (Fotograf 2). Durulan noktadaki jalon ile bakilan noktadaki jalon
dogrultusunda pusula ile bakildiginda, pusulanin ortasindaki kilin ka¢ grad’t gosterdigi tayin edilir (Sekil-
12). Boylece kuzey ile ne kadar a¢1 bulundugu 6l¢iiliir. Semt agis1 dogru bir sekilde belirlenmis olur.
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Fotograf-2. Manyetik Pusula ile semt agis1 6l¢timleri yapilirken
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Sekil-12. Pusulanin tutus sekli ve dl¢lim yapilirken pusulanin i¢inde okunacak olan degerin goriiniimii

Derece ve Grad boliimlii manyetik pusula ile ileri ag1 okumasi ve geri agt okumasi yapilir. Pusula
manyetik oldugu igin kontrol amagh geri okuma yapilir. Ileri okuma ile geri okuma arasindaki fark 180°
olmasma &zen gdsterilmelidir. Ileri ve Geri dlciimler arasinda bulunan bu fark kontrol amagli olmalidir.
(Tecviz Sinir1 = + 3°)

Avrazide tespit edilmis sifir ¢izgisinin planda gosterilebilmesi i¢in; baslangi¢ noktasindan (A) itibaren
jalonlar (kazik) arasindaki yatay uzunlugun dl¢iilmesinde seritmetre, jalonlar arasindaki dogrultunun kuzey
ile yaptigi semt agisinin tespitinde ise pusula kullanilir. Bu 0Olgiimler kullanilarak sifir ¢izgisi planda
gosterilebilir. Planm ¢iziminde kullanilan 6lgek genellikle 1/1000 dir. Sifir ¢izgisinin planda gosterilebilmesi
i¢in arazide asagidaki tablo kullanilabilir (Tablo-1).

4.2.3. Arazide noktalar arasindaki yiikseklik farkinin belirlenmesi;

Arazide noktalar veya her bir jalon arasindaki yiikseklik farkinin belirlenmesi amaciyla, mira ve
klizimetre kullanilabilir. Mira tizerinde rakamlar yazili olup, 5 m boyundadir. Her bir noktanin birbirine gore
yiiksekligi belirlenirken, klizimetreden %0 egimle bakilarak mira {izerinde okunan degerden klizimetreyi
kullanan kisinin g6z hizasi yiikseklik ¢ikarilir.

Ornek olarak klizimetreyi kullanan kisinin goz hizasi yiiksekligi 1,60 m olsun, bu kisi klizimetreden
% 0 egim ile mira iizerinden 2,30 m okuyorsa; klizimetreyi kullanan kisi ile miranin bulundugu bir sonraki
nokta arasmda 0,70 m yiikseklik farki vardir demektir. Yani miranmn oldugu nokta, klizimetreyi kullanan
kisinin oldugu noktadan 0,70 m. daha asag1 yiiksekliktedir. Ya da aymi kisi miradan 1,20 okuyorsa, bu
durumda mira 0,40 m yiiksekte demektir. Bu sekilde noktalar arasmndaki yiikseklik farki belirlenerek,
baglangic noktasi (A) ile son nokta arasmndaki yiikseklik farki belirlenir. Baslangi¢ noktasindan itibaren
giizergah boyunca belirlenen tiim noktalarin ara mesafeleri, yiikseklik farklar1 belirlenerek bu degerlerin
kullanilmasiyla “boyuna profil” ¢izilebilir.

Yapilan 6l¢iimler sonucu Sifir Hatt1 Ol¢ii ve Hesap Cizelgesine kaydedilir (Tablo-1).
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Tablo1: Arazide Sifir Cizgisinin Olgiilmesi ve Kaydedilmesi I¢in Sifir Hatt1 Olgii ve Hesap Cizelgesine

Projenin Adi: Tarih:
Rasat (Semt agisI 0)
Kazik No Uzunluk (m) Aci farki (£3°) Aciklamalar
ileri rasat Geri rasat
Yol kenarinda
1 51
10.4
2 129 231 180
23.1
3 140 308 179
12.3
4 321 181
14.0
5
10.6
6

4.3. Sifir Cizgisinin Arazide Dogrultulmasi

Yukarida belirtilen dl¢iimler sonucu elde edilen sifir hatti agik bir poligon olup, kisa ve kirik
dogrulardan olusur. Yapilacak yolun araclarin kullanimina elverisli hale getirilmesi i¢in giizergahin boyunca
kirklik gosteren bu kisimlarin miimkiin oldugu kadar daha uzun dogrulara g¢evrilmesi gerekir. Sifir
cizgisinin dogrultulmasi ile kurplarin yerlestirilmesine yardimci olacak tepe noktalarinin en uygun sekilde
tespit edilmesi anlasilir. Arazide tepe noktalar1 kaziklarla belirlenir ve her bir tepe noktas: iizerine T1, T2
seklinde tepe numaralart yazilir (Sekil-13). Sifir ¢izgisinin dogrultulmasi ile olusan yeni yol ekseninin
egimi, iki nokta arasindaki yatay mesafe kisaldig1 ve yiikseklik farki ayni kaldig i¢in sifir ¢izgisi egiminden
daha yiiksek bir egime sahip olacaktir.

Sekil-13. Sifir hatt1 ve Dogrultulmus Hat Krokisi



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
ORMAN MUHENDISLIGi BOLUMU
ORMAN INSAATI-GEODEZI VE FOTOGAMETRI ANABILIiM DALI
ORMAN YOLU APLIKASYONU UYGULAMASI

Arazide isaretlenen her bir nokta jalon ve kaziklar ile yapildigindan, sifir hatt1 ¢izgisinden fazla
uzaklagilmadan olusturulacak dogrultma ¢izgisinin saginda ve solunda birakilacak alanlar miimkiin
oldugunca esit ve birbirini takip edecek sekilde olmalidir. Dogrultulacak mesafelerde asiriya gidilmemeli ve
fazla miktarda kaz1 yada dolduru yapilmasina firsat verilmemelidir. Yine birbirini takip eden ardarda ayni
yonlii veya ters yonlii kurplar arasindaki dogrultma, yollar lizerinde tagima yapacak en uzun aracin yiikli
olarak boyuna esit olacak sekilde dogrultulmalidir. Bu genellikle 10 m. civarmda bir uzunluk olarak
alinmaktadir.
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Sekil-14. Sifir hattinin dogrultulmasinda jalonlarn tagmmasi

Ana dogrultular belirlendikten sonra, dogrultma islemleri yapilir. Aradaki noktalar ana dogrultu hatti
lizerine taginir. Ana dogrultu basi ve sonu c¢akistirilarak hattin saginda ve solunda kalan jalonlar dogrultu
lizerine alinmalidir (Sekil-14).

Sifir hattinin dogrultmas: yapildiktan sonra olusan iki tepe noktasma motorlu tasitlarn dontsi
glivenli ve konforlu olmasi amaciyla kurp yerlestirme islemine gecilmelidir.

4.3. Arazide Dogrultulmus Yol Cizgisinde Kurplar Elemanlarinin Hesaplanmasi

Kurp yerlestirme isleminde ilk olarak poligon agisi hesaplanmalidir. Bunun i¢in tepe noktasinda
durup baslangi¢c noktasina pusula ile bakarak derece cinsinden 6l¢iim yapilmalidir. Daha sonra son noktaya
pusula ile bakarak derece cinsinden semt agis1 dlciilmelidir. ki &lgiilen derece cinsinden agiy1 grad’a
¢evrilmelidir (180/D=200/G).
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Grad degerine ¢evrilen ileri ve geri okuma degerleri lizerinden poligon agist hesaplanabilir. Poligon
acist

** Poligon acis1 (B) = ileri okuma — Geri okuma | seklindedir.

Ancak Ileri okuma degeri Geri okuma degerinden kiiciik ise; ileri okuma degerine +400 ilave edilir.
Ornek olarak; ileri okumanmn 145.50 grad ve geri okuma 305.75 ise;

Poligon acis1 (B) = (145,50 + 400) - 305,75 = 239.75 grad olmahdir.

Kurp elemanlar1 hesaplamalarinda, kurp merkez agis1 kullanilir. Merkez agismin hesabi, poligon
acisinin mutlak olarak 200 degerinden farki alimarak yapilir.

** Kurp Merkez Agisi (y) = Poligon Agis1 —200 | seklindedir.

Yukaridaki ornekten devam: Kurp Merkez Acis1 = 239.75 — 200 = 39,75 grad olmaldr.

Bulunan bu kurp merkez agisi ile kurp elemanlar1 tablosundaki t, a, X, y degerlerine bakilir. Ancak
Tabloda degerler tam ve yarim agcilar i¢in verilmistir. Ornegin; Kurp Merkez Acisi; 39,75 grad olarak
hesaplanan 6rnek i¢in 39,75 degeri Kurp elemanlari tablosunda bulunamayacaktir (Sekil- 15). Bu durumda
39,50 ile 40,00 degerleri enterpole yapilabilir (Sekil-16).

Tablo 2. Kurp elemanlan tablosu {r=100 m yan ¢ap igin).
308 - 43¢
| X% |l = } = | - x | v
—— - = A
| 30,00 | 24,01 | 2,e4 7,12 | 12,75 | 0,69
0 | 24,42 | 2,94 | 47,51 {1195 | ol72
' 31,00 | 24,84 | 3,04 | 48,70 | 12,14 | 0,74
1 50 | 25,2¢ | 3,14 | 49,'8 | 12,34 | 0,76
' 32,00 | 25,68 | 3,2¢ | 50,26 | 12,53 | 0,79
50 | 26,1¢ | 3,35 | 51,05 | 12,73 | 0.a31
| 32.00 | 26,52 | 3,26 | 51,84 | 12,92 | 0,84
i 50 | 26,34 | 3,56 | 52,62 | 13,12 | 0,86
| 34,00 | 27,36 3,68 | 53,41 | 13,31 | o.89
. 50 | 27,784 2,79 | 34,19 | 13,51 | 0,92
35-9‘9 gg»f? ; )vag ?‘-rga 1 13,70 0,94
50 83 4,02 | 55,76 13,%0 0,97
36,00 | 29,05 | 4,14 | 56,55 | 14,09 | 1,00
] 50 | 29,48 | 4,26 | 57,33 { 12,28 | 1,03
37,00 | 29,91 | 4,38 5,12 { 14,48 | 1,05
50 | 30,34 | 4,50| 58,90 | 14,67 | 1.08
| 38,00 | 30,76 | 4,62 | 59,69 | 14,87 1,11
50 | 31,19 | 4,75 ! 50,48 | 15,06 | 1,14
is 00 Al A 4 as 21 20 L3520l 3 22
so | 32,06 | 5,01 ) 62,05 | 15,45 | 1,20
40,00 | 32,:9 | 5,15 | 62,33 | 15,64 | 1,23
- > 5 .28 | ©B>,0¢ 1D, 08 1,726
41 ,90 33,3¢€ .42 64,40 16,03 1,29
50 33,80 | 5,56 I 65,19 | 16,22 1,32
42,00 l 34,24 | 5,701 65,97 | 16,42 | 1,35
0 34,68 5,84 66,76 16,61 1,39
43,00 { 35,12 | 5,99 | 57,54 | 16,81 | 1,42
0 | 35,56 | 6,13 | 58,33 | 17,00 | 1,46
44,00 | 36,00 | 6,28 69,12 | 17,19| 1,49
50 | 36,45 | €.44 | 69,90 | 17,33 1ls2

| 45,00 ; 36,89 6.59J 70,69 } 17,58 | 1,56

— !

Sekil-15. Ornek deger olan 39,75 grad’m igin enterpole yapilmasi gereken degerler

10
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Hesaplanan Kurp Merkez agis1 i¢in gerektiginde enterpole islemi yapilarak, Kurp Merkez agismin
tam degerleri bulunur.

4.3.1. Kurp Elemanlarinin Hesaplanmasi Ornegi
(T2X)=125°;180/D =200/G ; ( T,X) = 138.9°

(T2Y ) =340°; 180/D = 200/G ; ( T,Y ) = 377.8°

T ile X ve Y arasindaki semt ac¢ilar1 hesaplandi.

Kurp Merkez Acisi = (377.8 — 138.9) + 200 = 38.9¢

Kurp Merkez Agis1 hesaplandi.

T

Sekil-16. Tepe noktasindan semt agilarinin ve Kurp Merkez A¢isinin hesaplanmasi

Tablo-2. Kurp elemanlari tablosunda enterpole hesabinin yapilmasi

r Y t a b X y
100 38.5 31.19 4.75 60.48 | 15.06 1.14
100 38.9 31.54 4.85 61.1 15.22 1.16
100 39 31.63 4.88 61.26 | 15.26 1.17

Tablo-3. Kurp elemanlari tablosunun 100 metrelik kurba gore oranlanmasi

r Y t a b X y
100 38.9 31.54 4.85 61.1 15.22 1.16
30 38.9 9.46 1.46 18.33 457 0.35

Ikinci tabloda ise kurp 30 metre secildigi icin; kurp elemanlarmm hepsi 30/100 oraninda kiigiiltiildii.
Boylece 30 metre kurp genisligine gore kurp elemanlar1 elde edilmis oldu.

Kurp elemanlar1 tablosunda dikkat edildigi tizere, kurp elemanlar1 100 metrelik kurplar ic¢in
hesaplanmigtir. Arazi de uygulanacak kurp yarigap1r merkez acgismin genisligine gore tayin edilir. Dar ag¢ili
merkez ag¢ilarda diisiik kurp yarigaplari tercih edilir. Ters ifadesi olarak, Genis agili merkez agilarda da genis
kurp yarigaplar tercih edilmelidir. Belirlenecek olan kurp yarigapi tablodaki degere gore orantilanmalidir
(Tablo-3) ve bu oranlar kurp elemanlarinin hepsinde (t, a, b, X, y) teker teker uygulanmalidir.

11
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4.4. Arazide Dogrultulmus Yol Cizgisinde Kurplar Elemanlarimin Yerlestirilmesi
Kurp elemanlarinin yerlestirilmesinde;

- Kurp tepe noktasindan, t degeri kadar dogrultu iizerinde iki tarafa Ol¢iim yapilir. Bu noktalar
isaretlenir. Boylece Kurp Baglar1 (KB) tayin edilir.

-t kadar gidilen noktadan x kadar tepe noktasma ol¢tim yapilir ve y kadar kurp merkezine 6l¢im
yapilir ve isaretlenir. Bdylece Kurp I¢i (KI) noktalar1 tayin edilir.

- En son olarak tepe noktasindan a kadar kurp merkezine 6l¢iim yapilarak, orasi da isaretlenir ve
boylece Kurp Ortasi (KO) tayin edilmis olur (Sekil-17) (Sekil-18).

Burada belirtilen;

B : Poligon agisi,

v : Merkez agis,

t : Kiris uzunlugu,

a : Bisektris uzunlugu,

b : Yay uzunlugu,

X, y: Herhangi bir kurp noktasi koordinati,
T : Tepe noktasi,

gl, g2 : Kurp tegetleri

Sekil-17. Kurp elemanlarmm genel yerlesimi

Sekil 3, Kurp elemanian

Sekilde;

= Poligon agisi

= Merkez acisl

= Agirortay

= Kurp orta noktasi

= Kurp baplangig noktas:
» KEurp son noktas:

= Poligon tepe noktas:

= Xurp merkecsi

s, 8, * Poligon dogrular:
r = Kurp varigap:

» Tefler vzunlufiu

= Bisektris uzunlugu
= Yay ylukeeklifii

= Kirig uzunlugu

= Orta tefet

= Yay uzunlufu

NYOWOL A D

XoRhasnbdn

Y = Kurp ara noktaslar:
koordinatlar:

Sekil-18. Kurp ve Kurp elemanlarmin yerlesimi

12
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Toplam iki tarafta da yapilan Olglimler sonucunda, 5 nokta tespit edilmis olur. Kurp igerisinde
bulunan 5 nokta (KB,KI,KO,KI,KS) zemine aplike edildikten sonra Tepe noktasi iptal edilebilir.

4.5. Arazide Dogrultulmus Yolun Yeniden Olgiilmesi ve Hesaplanmasi

Dogrultmasi yapilmis ve kurp yerlestirilmis orman yolunda en basta gerceklestirilen Sifir Hatt1 Olgii
ve Hesap Cizelgesi degisecegi igin yeniden jalonlar arasindaki mesafe c¢elik serit metre yardmuyla,
klizimetre ve nisan levhasi yardimiyla egim degerleri, klizimetre ve mira yardimiyla kot farklar1 yeniden
Olgiliir. Ardindan semt agilar1 da manyetik pusula ile Ol¢iilir ve Dogrultulmus ve kurp yerlestirilmis
yolun 6lcii ve hesap cizelgesi diizenlenir (EK-1).

Klizimetre ve mira ile yiikseklik farklarmin bulunmasi i¢in; boyuna profile islenmesi i¢in yol ekseni
boyunca klizimetre ile %0 egim ile mira okumasi yapilarak hat nivelmani yapilir. Boylece noktalar
arasindaki yiikseklik farklari bulunur. Yiikseklik farklar bizlere ilk noktanmn yiiksekligini referans alarak
tiim noktalarimizin yiiksekliginin hesaplanmasi konusunda yardimci1 olur (Fotograf-3).

=S aSeid ) T o

Fotograf-3. Klizimetre ve Mira yardimiyla yiikseklik farklarmin bulunmasi

4.6. Arazide Dogrultulmus Yolun Yeniden Ol¢iilmesi ve Hesaplanmasi

Bundan sonraki islem B tipi orman yolunun yol gecki alanini belirlemektir. Bunun i¢in yol eksenin
de bulunan profil noktalarmim, arazi egimine dik olarak, sagina ve soluna 10’ar metredeki kot farkini
bulabilmek i¢in 4 m’lik lata ve mira yardimiyla 6l¢iimler yapilmali ve not edilmelidir. Yolun iki tarafina
yapilan bu 6l¢giim ile 20 metrelik orman yol gegkisi icerisindeki kamulastirma alani da ortaya konacaktir. Bu
Olgiilen degerler, orman yolunun enine profilini ¢izerken, saginda ve solunda kalan arazi kotunu tayin
etmemizi saglayacaktir. Burada yolun saginda ve solunda yapilan Olclimlerde Enine profil icin
kullanilacak yol gecki alanina ait kot 6zet ¢izelgesi diizenlenir (EK-2)

13
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A g

ALY s - “

Fotograf-4. Lata yardimiyla yol geckisinin yardimci noktalarinin bulunmasi
Bu dl¢tim isleminin bitmesiyle birlikte arazide yapilacak olan ¢alisma sona erdirilmistir.

Bu asamadan sonra; Orman yolu aplikasyonun Sifir hatti, Yol gecki plani, Boyuna profili, Enine
Profili, Enine Profil iizerinden m” den m® e doniisiim yapmamuizi saglayan Kiibaj tablosu hesabma gegilir. Bu
islemler biiro caligmasi seklindedir.

5. PROJENIN HAZIRLANMASI VE TESLIiMi
a — Proje her grup tarafindan ortak olarak hazirlanacaktir.

b — Projede proje kapagi hazirlanacak ve dosya icerisinde teslim edilecektir.
C - Projede asagidaki konular bulundurulacaktir;

% Kapak sayfas1 ( Odev ismi, Anabilim Dal1 Ismi, Ogrencinin Adi, Soyadi ve Numarasi
ile y1l ve Yer (Trabzon) adr)
% Icindekiler,
% Optimum gecki (sifir hattr) plani (Olgek: 1/ 1000),
< Dogrultulmus sifir hatt1 plani ve dl¢iim tablosu,
% Kurp elemanlar1 ve esas noktalar1 plan1 (Olgek: 1/ 1000)
«  Kurp elemanlar1 6l¢iim tablosu,
% Boyuna Profil hesab1 ve ¢izimi (Olgekler: 1/ 100 ve 1/1000)
< Enine profillerin ¢izimi ve hesaplar1 (Olgek: 1/ 100),
+ Kiibaj Tablosu
«  Teknik Rapor

d — Proje teslimi 6ncesinde belirlenen tarihte tek tek imza ve sozli savunma seklinde alinacaktir.

14
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EK-1: DOGRULTULMUS VE KURP YERLESTIRILMiS YOLUN OLCU VE

HESAP CiZELGESI ORNEGI

Nokta No

Ara Mesafe

(m)

Semt Acisi (Derece®)

ileri

Geri

Ah (m)
(kot farki)

H (m)
(viikseklik)

1D

2D

18.22

316

3D

16.83

316

135

4D

SKB

6KI

7KO

8Ki

9KS

10D

11D

12KB

13KI

14KO

15K1

16KS

17D

18D
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EK-2: ENINE PROFIL iCiN KULLANILACAK YOL GECKi ALANINA AIT KOT
OZET CiZELGESI ORNEGI

YOL GECKi PLANKOTESI

Nokta No <
SOL KOT ORTAKOT SAG KOT

1D 64.86 65.00 64.66

2D 64.34 63.80 63.67

3D

4D

SKB

6KI R

7KO

8Ki

9KS

10D

11D

12KB

13KI

14KO

15KI

16KS

17D

18D

** Orman Yol ortasinin 10 m sagindan ve 10 m solundan dl¢liim gerceklestirilmelidir.
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EK-3: ORMAN YOLU PROJESi YOL GECKi PLANI ORNEGI

20
20
AD

IAY)

g\g‘\ A

PAl
3

oW

YOL GECKI PLANI

QD

A 10

7 ’\80
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EK-4: ORMAN YOLU PROJESI BOYUNA PROFIL ORNEGI
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EK-5: ORMAN YOLU ENINE PROFIL ORNEGI
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EK-6: ORMAN YOLLARINDA DAIRESEL KURPLARIN VE LASELERIN
APLIKASYONU iLE iLGILi TABLOLAR

ORMAN YOLLARILEDA DAIRESEL KURPLARIN
VE LASEIERIN APLIKRASYOuU ILE ILGILI

TABLOLAR

Dog. Dr. Orhan ENDAS
Orman Ingaati-Geodezi ve Fotogrametri

Anabilim Dala

Trabzon 1986
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BilindiZi gibj arazide orman
1 dairesel kurplar-ve laseler aplike edilmektedin, Clinkii buynla-

tn hesaplamalari klotoidlere gore dahsg kolay ve uygulanmalar,
nunda trafigin akigi agisindan Sorunsuzdur.

“"Orman Yollarinda Dairesel Xurplarin ve Laselerin Aplikas-
mu ile I1gili Tablolar® adli by calisma aslinda ders notlaraina
: nitelikte olup Szellikle Orman Transport Tesig

ve Tagatlara
- dersine ait arazi uygulamalarain

da eksikligi hissedilmekteydi.

K.U.Orman Fakiiltesi nge Ggrencilere ytnelik
t ¢aligma aslinda uygulamada ¢aligan mesle
rli olacak niteliktedir,

Olarak hazirlanan
ktaglarimiza gds ya-
Zira tablolarin kullanimi son dérece
lay ve somuglar yeterlidir, Bu calisma iginde ayrica, ozel-

kle Srnekler verilerek diizenlenmig olan “Kurplaran Birlegtiril~

8i" konusu uygulamada ¢aligan meslektaglarimiza da oldukg¢a ko-
ylaklar getirecektir,

Caligmanin Ogrencileri mize ve m

eslektaglarimiza yararli ol-
S1m dilerim,

abzon 1986 Orhan ERDAS

23



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
ORMAN MUHENDISLIGi BOLUMU
ORMAN INSAATI-GEODEZI VE FOTOGAMETRI ANABILIiM DALI
ORMAN YOLU APLIKASYONU UYGULAMASI

=

BIRiwcI BOLiM
DATRESEL KURPILARIN A PLIKASYONU
1. Tablolaran Kullamlmasi ve Kurp Elemanlarinin Bulunmasi

‘1.1, Kurp Elemanlara

Dairesel kurplarin aplikasyonu konusuna girmeden tnce kurp
.emanlarim n kisaca acg¢iklanmasinda yarar goriilmektedir. Buna go-

Resim 1 lizerinde gosterilen kurp elemanlarinin hangi anlama
:1digi agagida verilmigtir.

Resim 1: Kurp elemanlara

Buna gore;

B : Poligon agisa

3 Merkez agisi

t : Kirig uzunlugu

a Bisektris uzunlugu
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b : Yay uzunlugu
X,y : Herhangi bir kurp noktasi ig¢ir koordinatlar
KB,KO,KS : Kurp bag, orta ve son noktalara

T : Tepe noktasi y
8118, ¢ Kurp tegetleri b
olarak anlagilmalidar.
d
l.2. Kurp Merkez Agisinin Hesaplanmasi «
Kurp elemanlarimin bulunabilmesi i ¢in ©nce kurp merkez agisi-
nin bilinmesi gereklidir. Kurp merkez agisinin bulunabilmesi igin
ise Once poligon agisinin dlglilmesi ve hesaplanmasi gereklidir
(Resim 2).
i
Resim 2: Ag¢ik poligon iizerinde poligon agilari :
Agc1 ©lgme noktasa T31 ise buna gore -
<;2 TBO_TBI"T32 = Tleri rasat-geri rasat = Ileri rasata gore -
solda kalan acgi
olarak T31 agisinin degeri bulunur. Bir Ornek ile gdsterilecek i

olursa
<§Z T39-T3,-T3p = 121,13 - 279,81 = 241,32 grad
olarak hesaplanabilir. Buna gtre merkez agisa
B < 200 grad ise ; ¥ = 200 - B
B D> 200 grad ise ; ¥ =H - 200

olarak bulunur. Bir ornek ile gosterilirse B - 241,32 olarak he-
saplanmigsa merkez agisi

¥ = 241,32 - 200 = 41,32 grad

" olarak bulunur.
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3. Kurp Esas ve DOrtte Bir Ioktalara I¢in Kurp Elemanlari-
nin Belirlenmesi

z1 hallerde kurp bag, orta ve son noktalarinin bilinmesi
a ozellikle yay uzunlugu biiyiikk olan kurplarda kurp dortte
ktalarinin bilinmesine gerek duyulabilir.

rp dortte bir nddalam P1/4 veya P3,4 noktalara, “b"“ yayini
!/

bolen noktalar olup kurplarin araziye tam olarak intibak

:8ini saglarlar (Resim 3).

3: Kurp tzerinde ddrtte bir noktalari ve yerleri

+3el. Yarigap r = 100 m ig¢in kurp elemanlarinin belirlen-
mesi

ablolaran biitiin deZerleri kurp yaragapainin r= 100 m oldugu

na dayanmoktadir. Buna gdre tabloda ornek olarak = 41,32

igin deferler aranirsa) = 41,0 grcd ve ¥ = 41,5 grad deger-
igin kurp elemanlara alinarak vel: 41,32 grad icin enterpo-

1 yapilarak kurp elemanlari bylunur (Tablo 1).

—— e B b L et Y A . Lo et v S e

N ‘ , puss , e
_‘- P ‘{ r 4’ t at| alnaj. b /bl x  ax| ¥y Ayr]‘;'ot
21£1.32 .Pw-'j"AF“"Nﬁ’ﬂm-"--f" ____ i

{ 41.50 ({10033, n'{ 55 4 1¢ \ |

} 33.80 44 5 56 14 65.19 79 16.22 19 132 03
+41.00(100{33.36 5.42 64 .20 16,03 1.29

o T P O T s S e D 11"
;;a/sol 0.28 0.09| 0.51 0.12| l0.02

i,_ _____ .....__4 _______ S— 'IL—-T——‘ TR ST n A R .%.....4}....,_...-- -
{11.321100 33.64 5.51] |64.91 16.15| [1.31 k=

; ‘ 70|23.55| 13.86, la5.44 11.31( [0.92 fo.7] °
(g~ - 5 R [T, g pe S——

1: Kurp elemanlarimin hesaplanmasa

-ablodaki x ve y deferleri ddrtte bir noktalaran dogrudan
ye aplike edilmesini saglayan degerlerdir.
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1.3.2. Herhangi Bir Yaraicgap Igln Kurp Blemanlarlnln Belir-

Aplike edilecek kurpun herhangi bir elemani (T,

lenmesi

t, a gibi)

verilmig veya se¢ilmig ise k faktori

belli

o~

olur.
r
t

a

Arazi degeri

Tablo deZeri

deme ktir. Buna gtre

r t a
r T a
Q - ¢} o)

Boylece aplike edilecek kurp elamanlari

= k . B s b=k .
o)

=k . t S T2 k
o

=k . a 5 Yy =k.

olarak hesaplanabilir.

Bir ornek yapilir ve r

r 70
= —————— —1 -' — 4 O ° 7

r 100

olarak bulumr (Tablo i B

1l.4. Koordinat Metoduna Go&re

Bu ara noktalar genel olarak orman yollarinda P
veya P2/6’

70 m olarek kabul edilirse

Kurp Ara Ioktalarimin Belirlen-

mesi I¢in Kurp Elemanlarinin Hesaplanmasi

P4/6 noktalari olmaktadir (Resim 4')%

1/6° Ps/¢

& - T‘~

é’//ﬁg)?EZ;;ﬂ 2/6 4/6 5‘7Z\YRT\E?

-

Resim {: Kurp iizerinde altida bif,noktalarl ve yerleri
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Koordimat metodu tablosumun kullenilmasl icin ilk deger
= 100 m ig¢in kurp bas ve son noktalar’ aras?..ndal.cz yay u%ur.llugu-.
r+ Bu yay uzunlufu daha sonra yol wzunluu {izerinde etkili ola-
'\gandan bilinmesi gereklidir,

Diger yandan kurp ara noktalarimn yerlerinin belirlenmesi
An yay lizeri nde kurp ara noktalarammn Kurp baglangi¢ noktasina
an uzakliZain bili nmesine gerek vardir. punun ic¢in de kurp ara
ktalaramn yerlerinin belirlenmesi ig¢in Y&y uzunlyfundan yarar-
mmlar. Bir Srnek ele alimrsa
b0/6 = 64.91 / 6
10.82 m

’2/6 : P4/6 i¢in yay uzunluklarai = .;}/.(P’):n(:é‘,..gl 2 / 6
s 21,632 m

P1/6 P56 1¢in yay uzunluklara

arak bulumur (64.91 m,3= 41,32 dgin 1Y uzunlugudur).
11,0 m ye kargilik deger-

Buna gore x ve Yy ninb = 10.0 n ve
= 10.82 m igin

ri koordimat metody tablosundan glinarf¥ P
terpolasyon yapilair (Tablo 2 ve 3).

———— A—_;_~~“-I‘M RS S - e , o, om— i

r b * 1 g (A Not
S L I A S

100 |11.00 10.98 i S50 /.40 10

160 | 10.00 9.98 | e Bk
, F 0.:32—_,'“52;% _______ -
| = | ST Sy 'f _______________ MRS R SRR
| 1c0 !10.82 ! 10.80 / T

7C .57 7:56 (0] k=70/100

|
I = 0.7

Eees TN N ) S— e samalanamna s Lo

Tablo 2: Pl/e veya P‘)/é icip x v& y nin hesaplanmasi
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b
R A Gl s e e AR A | e -
r b b4 Ax vy Ay Yot
100 22.00 21.82 97 2.41 51
100 21.00 20.85 2420
0.63 0.61 0.13
________ Rttt ST S M
160 § 91.63 | 21.48 2+33
70 L5z 14 15.02 163 k=70/100
i = 0.7
W SEe SEREDNL N WIUR SO TN

Tablo 3: P2/6 veya P4/6 igcin x ve y nin hesaplanma81

Agagida Tablo 4, r = 100 m igin "b® yay uzunluklarina bagla
olarak x ve y deferlerinin nasil degigtifini koordinat metoduna
gore toplu olarak vermektedir (Tablo 4). -

1l.4.2. Aplike Edilecek Kurp Igin x ve y Degerlerinin Hesap-

lanmasi
Herhangi bir yarigap ig¢in x ve y deferlerinin hesaplanmasa
igin daha ©nce 1.3.2, bagliga altinda anlatilanlarin 1s1ginda

r = 100 m der farkli yaricaplar ig¢in Yk faktoriiniin yardimyla

X ve y degerleri Tablo 2 ve 3 den de yararlam larak bulunur.
1.5. Tablolar

Buraya kadar anlatilanlardan da ifade edildigi g€ibi orman
yollarinda kurp merkez acilari bilindiZi takdirde herhangi bir
yarigap ig¢in kurp elemanlara kolaylikla hesaplanabilir. Agagida
0-160 grad arasindaki merkez agilarina gdre kurp elemanlari tab-
lolar halinde verilmigtir (Tablo 5). Bu tablolarda dogrudan ol-~
mayan degerler dogrusal enterpolasyon yapilarak bulumr.
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...7....
- | A Bl Rt NP
- ¥ | . N = "
0 0 0 0 A | 7.89
1 1,00 | 0,00 21 %g’gg g’gg
2 2,00 | 002 42 | 20’78 | -8’69
3 3,00 | 0,04 43 4169 9’18
2 4,00 | 0.08 44 | 4259 9,52
5 5,00 | 0,12 45 | 4350 9,96
3 6,00 | 0,18 46 | 42.40 10,40
7 6,99 | 0.24 47 | 45,29 10.84
8 7,99 0,32 48 46,18 11,30
9 8,99 | 0,20 t9 | 4706 11,77
10 9,98 0,50 50 47.94 12.2
11 %?,gg 0,60 51 | 48.82 15:73 f
. 0,72 52 | 49.69 | 1
13 12,96 0,84 53 50,5 e
12 13795 09 '2 2 255 13,72 !
15 14,94 1:22 éﬁ ;%'41 e |
16 15,93 | 128 56 5| Bl |
17 | 16,92 | 1,44 o7 | 2 | 12 |
18 17,90 1,62 58 % 4 Vi A
19 | 18,89 | 180 s | 24080 | 18:3% |
20 | 19,87 | 1l99 20 | 2eiat | &L
21 20,85 2,20 61 e | ATar |
22 | 21,82 | 2’11 €2 | 57.29 | 18l04 |
23 22’80 ?’63 (:3 | -'Uplo 18,61 i
24 | 23,77 | 287 g4 | Bgto | 1320
25 | 24,74 | 3’11 ¢5 |'20748 | 1219
26 | 25,71 | 3)36 i | e1'as | 22
; 27 26,67 3,62 67 e £ho i |
& 28 27,64 3,89 {I° 68 | ?2’10 = |
o 29 | 28,60 | 118 g0 | e5’ee | 22,24
30 | 29,55 | 447 70 I Ei'a0 | 22.88
31 30,51 4,77 71 e e
3 o 417 71| 65,18 | 22)36
3 32,40 5,40 73 ?5’94 Setes
34 33,35 5y T2 74 56’69 R
L. i pris 72 67,43 26,15 |
36 | 35,23 | ¢'41 7% | ¢a'ae | 2683 |
2 L 6,41 3 (8,89 | 27,52 |
38 | 37,09 | 7113 B | 70:55 | 2821
39 38,02 7451 79 o o |
40 |' 38,94 7,89 80 L el
,-_A‘.-l*_,-_.._-,__J ¥ | J 71,74 30,33 |

e ——_

blO 4. i ; v — -
: KOOI‘dln&t metoduna gb’re " 100 m 1gin ipse ay
¢ y uzun
luklarlna bagll olarak x ve y degerlerinin deéigim:l

30



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
ORMAN MUHENDISLIGI BOLUMU
ORMAN INSAATI-GEODEZI VE FOTOGAMETRI ANABILIiM DALI
ORMAN YOLU APLIKASYONU UYGULAMASI

Tablo 5: 0-160 grad arasindaki merkez agilarina gtre kurp
elemanlara

08 - 158
v e i S
¥ t a b = y
(o e L
e WSSINDRSUSHEN BESSSR VR —

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0.00| ©.00
50 | 0,39 | 0,00 { 0,78 | 0.19| 000

1,00 | 0,78 | 0,00 | 1,57 | 0.39| o0.00
50 | 1,18 | 0,01 | 2,36 | 0,58 | 0.00

2,00 3457 0,01 Dgdd 0,78 0,00
50 | 1,96 | 0,02 | 3,93 | 0.97| 0’00

3,00 | 2,36 [ 0,03 | 4,71 | 1.18| 0.00
50 | 2,75 | 0.0% 5,50 | 1.37 | olo1

4,00 | 3,14 | 0,05 | 6,28 | 1.57| o0.01
50 | 3,54 [ 0,06 | 7,07 | 1.77| 0,02

5,00 | 3,93 | 0,08 | 7,85 | 1,96 0.02
50 | 4,32 | 0,09 | 8,61 | 2,16 | 0.02

6,00 | 4,72 | 0,11 | 9,42 | 2,36 | 0.03
50 | 5,11 | 0,13 | 10,21 | 2755 | 0’03

7,00 | 5,50 | 0,15 | 11,00 | 2,75 | 0.0
50 | 5,% [ 0,17 | 11,78 | 2.94 o:oi

8,00 | 6,29 [ 0,20 | 12,57 | 3,14 | 0.0
50 | 6,69 | 0,22 | 13.35 | 3’34 e

9,00 | 7,08 | 0,25 | 14,14 | 3.53| o0.06
50 | 7,48 | 0,28 | 14,92 | 373 | 0’07

10,00 | 7,87 | 0,31 | 15,71 | 3.93| o0.08
50 | 8,26 | 0,34 | 1,49 | 212 | o’os

11,00 | 8,66 | 0,37 | 17,28 | 4.32| 6.0
50 | 9,06 | 0,41 | 18,06 | 451 0:18

12,00 { 9,45 | 0,45 | 18,85 | 4,71 | o0.11
50| 9,85 | 0,48 | 19062 | 4191 ] 0’12

13,00 (10,25 | 0,52 | 20,42 | 5,10 | 0,13
50 110,64 | 0,56 | 21,21 | 5.30| 0’14

14,00 | 11,04 | 0,61 | 21,99 | 5.50 | 0.1
50 (11,44 | 0,65 | 22,78 | 3’89 0112

15,00 11,84 0,70 23,56 5,89 0,17
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15,00 | 11,84 [ 0,70 | 23
50 | 12,23 | 0,75 | 23’35 é:gg 8:%3

16,00 | 12,63 | 0.80
, 25,13 -
50 | 13,03 | 0,85 | 25°3> gifg 8:5?

17,00 | 13,43 | 0,90
26,70
50 | 13,83 [ 0,95 | 27’9 S:SZ 8:55

18,00 | 14,23 | 1.01 | »
28 ;.2
50 | 14,63 | 1]06 | 29768 ;:gg 8'52
2 ’

19,00 15:03 7 [ o, 2
3 29,84 4
50 | 15,44 [ 118 | 50°¢3 g:ég 8’58
’

20,00 | 15,84 | 1,05
, 31
50 | 16,24 | 12533 32133 g:gf s

21,00 | 16,64 | 1,38 | -
o ’ ’ ./2,99 3
5 17,05 | 1,24 | 33’77 8:§§ 8:%%

22,00 | 17,45 | 1 s
; 51 | 34,56
50 | 17,86 | 1’35 35:32 g'gg 8'%;

& ,
3,00 | 18,26 | 1,45 36,13 9,02 | ©0.41
b
50 | 18,67 | 1,73 36,91 9,22 0,43
’ ’

24,00 | 19,08 | 1
; 80 [ 37,70 :
0 1 19,48 | 1,88 | 3348 8:2% 8’22
’

& = ’96 39 27 Q
5 °0 | 20,30 | 2,04 | %0366 | 18’89 0!%
’

79; >
Y 26,00 | 20,710 | -
{ G 20, 2,12 | 40,82 | 17
50 21,32 2,21 41:53 ig:%g 8,22
- ’

z > ), 9 4?, ’ ’
f)O 21, ')4 2,38 4-3,LO J_(), ;8 (6] 58
> ]

28,00 | 23,35 | 2.4 !
47 | 23,98 | 10
50 { 22,76 | 2)56 | 4477 11:%; 8’2?
’

29,00 f 23,18 | 2,65 | 45,55 11,36 | 0,65

50 23,59 2,74 46’34 11’56 0 67 3 Rerd
B0,00 24’01 2,84 1;7’12 11.75 o’ '{ ,' '- A > X0 |
! g 2 {~g‘ ‘a_L
e "
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-10~ 3
308 - 458
| ]
X t a l b x y
{

30,00 | 24,01 | 2,84 | 47,12 | 11,75 | 0,69
50 | 24,42 | 2,94 | 47,91 { 11,95 | 0,72
31,00 | 24,81 | 3,04 | 48,70 | 12,14 | 0,74
50 | 25,26 | 3,14 | 49,8 | 12,34 | 0,76
32,00 | 25,68 | 3,24 | 50,26 | 12,53 | 0,79
50 | 26,10 | 3,35 | 51,05 | 12,73 | 0,81
33,00 | 26,52 | 3,46 | 51,84 | 12,92 | 0,84
50 | 26,94 | 3,56 | 52,62 | 13,12 | 0,86

34,00 | 27,36 { 3,68 | 53,41 { 13,31 | 0,89
50 | 27,78 | 3,79 | 54,19 | 13,51 | 0,92

35,00 | 28,20 | 3,90 | 54,98 | 13,70 | 0,94
50 { 28,63 | 4,02 | 55,76 | 13,90 | 0,97
36,00 | 29,05 | 4,14 | 56,55 | 14,09 | 1,00 v
50 | 29,48 | 4,26 | 57,33 { 14,28 | 1,03 :
37,00 | 29,91 | 4,38 5¢,12 | 14,48 | 1,05
50 | 30,34 | 4,50 { 58,20 ! 14,67 | 1,08
38,00 | 30,76 | 4,52 | 59,69 | 14,87 | 1,11
50 | 31419 | 44,75 | 60,48 | 15,06 | 1,14
39,00 | 31,63 | 4,88 | 61,26 § 15,26 | 1,17
50 | 32,06 | 5,01 | 62,05 | 15,45 | 1,20
40,00 | 32,49 | 5,151 62,83 : 15,64 | 1.23

50 32,93 2928 63,62 15,84 1,26

41,00 | 33,36 | 5,42 | 64,40 | 16,03] 1,29
50 33,80 5,56 65,19 16,22 1,32
42,0 34924 5,70 I 65’97 16,42 1,35
50 | 34,68 | 5,84 | 66,76 | 16,61 | 1,39 |
43,00 | 35,12 | 5,99 67,54 | 16,81 1,42
50 | 35.56 | 6,13 | 68.33 | 17,00 | 1.46 £
44,00 | 36,00 | 6,28 69,121 17,19| 1,49 %
44 | 63790 | 17139 | 1.52 i

4
50 36,45 6
45,00 36,89 6

»09 70,69 1 17,58 1,56

<% %'1 P
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=11 -

458 - 60&

p.) t a b X y
45,00 36,89 Gy 5 70,69 17,58 1,56
50 37,34 6,74 71,47 Ll 1,59

46,00 | 37,79 6,90 | 72,26 | 17,97 | 1,63
50 | 38,24 7,06 | 73,04 | 18,16 | 1,66

47,00 | 38,69 7422 | 73,83 8,351 1,70
50 | 39,14 7,39 | 74,€1 | 18,54 | 1,73

46,00 | 39,59 7,55 | 75,40 | 18,74 | 1,77
50 | 40,05 7,72 | 76,18 | 18,93 | 1,81

49,00 | 40,50 | 7,89 | 76,97 | 19,12 | 1,85
50 | 40,96 8,06 | 77,75 | 19,32 | 1,88

50,00 | 41,42 8,24 | 78,54 | 19,51 { 1,92
50 | 41,88 8,42 | 79,32 | 19,70 | 1,96

51,00 | 42,34 8,60 | 80,11 | 19,89 | 2,00
50 | 42,81 8,78 | 80,90 | 20,09 | 2,04

52,00 | 43,27 8,96 | 31,68 | 20,28 | 2,08
l)o ’.3’74 9’15 82’47 20’[7 2,12

53,00 44,21 9,34 83425 20,66 2,16

50 44,68 9,53 84,04 20,86 2,20
54,00 45,15 9,72 34,82 21,05 2,24
50 45,62 94,92 85461 21,24 2,28

55,00 | 4€,10 | 10,12 | 86,39 | 21,43 | 2,32
50 | 46,58 | 10,32 | 87,18 | 21,62 | 2,37

56,0 47,06 | 10,52 | 87,96 | 21,81 | 2,41
50 | 47,54 | 10,72 i 48,75 | 22,01 | 2.45
57,00 | 48,02 | 10,93 | 89,54 | 22,20 | 2,50
50 | 48,50 | 11,12 | 90,32 | 22,39 | 2.54

58,00 | 48,99 | 11,36 | 91,11 | 22,58 | 2,58
50 | 49,48 | 11,57 | 91,89 | 22,771 2,63

59,00 | 49,97 | 11,79 | 92,68 | 22,96 | 2,67
50 | 50,46 | 12,01 | 93,46 | 23,15 | 2,72

60,00 | 50,95 | 12,23 | 94,25 | 23,34 | 2,76
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=19=

——— o o . B e S S

60,00 | 50,95 | 12,23 | 94,25 | 23,34 | 2,76
50 | 51,45 | 12,46 |. 95,03.}.-23,54 | 2,81
61,00 | 51,95 | 12,69| 95,82 | 23,73 | 2,86
50 | 52,45 | 12,92 | 9%6,60-] 23,92 | 2,90
62,00 | 52,95 | 13;15| 97,39 | 24,11 ! 2,95
50 | 53,45 | 13,39 | 98,18 | 24,30 | 3,00
63,00 | 53,96 | 13,63 | 98,96 | 24,49 | 3,04
50 54 ,46 134587 99,575 2L ,58 3,09
64,00 | 54,98 | 14,12 | 100,53 | 24,87 | 3,14
50 | 55,49 | 14,36 | 101,32 | 25,06 | 3,19
| 65,00 | 56,00 | 14,61 | 102,10 | 25,25 | 3,24
50 | 56,52 | 14,87| 102,89 { 25,44 | 3,2
66,00 | 57,04 | 15,12 { 103,67 | 25,63 | 3,34
50 | 57,56 | 15,38 104,46 | 25,82 | 3,39
67,00 | 58,08 | 15,64 | 105,24 | 26,01 | 3,44
50 | 58,61 | 15,91| 106,03 | 26,20 | 3,49
68,00 | 59,14 | 1€¢,18| 104,81 | 26,39 | 3,54
50 | 59,67 | 16,45| 107,60 | 26,58 | 3,60
69,00 | 60,20 | 16,72| 108,38 | 26,77 | 3,65
50 | 60,74 | 17,00 { 109,17 | 26,96 | 3,70
70,0 61,28 | 17,28| 109,96 | 27,14 | 3,75
50 | 61,82 | 17,57 110,74 | 27,33 | 3,81
71,0 62,37 | 17,85 111,53 | 27,52 | 3,86
50 | 62,91 | 18,24 | 118,31 | 27,71 3,92
72.00 | 63,46 | 18,44 | 113,10 | 27,90 | 3,97
50 | 64,01 | 18,73 | 112,88 | 28,09 | 4,02
73,00 | 64,57 | 19,03| 114,6 28,28 | 4,08
50 | 65,13 | 19,34 | 115,45 | 28,46 | 4,14
74,00 | 65,69 | 19,64 | 11€,24 | 28,65 | 4,19
50 | 66,25 | 19,96 117,02 | 28,84 | 4,25

75,00 | 66,82 | 20,27| 117,81 | 29,03 | 4,31

e ' o |

e L N —

B N TR L

¥ DEDRSU——

,.
L)
e
B
e
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5 % a b x |

e e (1 | D] L
15-25 | €739 | 20,59 | 118,60 | 29,22°| 4,36
76,00 | 67,96 | 20,91 | 119,38 | 29,40 | 4,42
'so | €8.84 | 21,23 | 120,17 | 29,59 | 4,48
71400 69,11 21.,56.] 120595 29,78 | 4,54
128 | 63270 | 21289 | 121,74 | 29,97 | 4,60
78.00 | 70,28 | 22,23 | 122,52 | 30,15 | 4,68
“'50 | 70,87 | 22,57 | 123,31 | 30,34 | 4,71
500 | 71.26 | 22,91 | 122,09 | 30,53 | 4,77
19,85 | 92706 | 2326 | 124,88 | 30,71 | 4,83
80.00 | 72.65 | 23,61 125,66 | 30,90 | 4,89
50 | 73726 | 23.96 | 126,45 | 31,09 |. 4,96
81,00 3.86 | 24,321 1272 31,28 | 5,02
'so | 72227 | 24.68 | 128,02 | 31,46 | 5,08
82.00 | 75,08 | 25,05 128,80 | 31,65 | 5,14
“50 | 7570 | 25,42 129,59 | 31,83 | 5,20
83,00 | 76,32 | 25,80} 130,38 | 32,02 | 5,26
oo | 76094 | 260171 131,16 | 32,21 | 5,33
as.00 | 77,57 | 26,56 | 131,95 | 32,39 | 5,39
'so | 78220 | 2694 | 132,73 | 32,58 | 5,46
¢ ) . e N 5 .52

85.00 | 78,83 | 27,34 133,52 | 32,76 | 5,5
's0 | 79,47 | 27,73 | 137,30 | 32,95 | 5,58
86,00 | 80,12 | 28,13 | 12

50 | 80,76 | 28,54 1
87,00 | 81,41 | 28,95]| 136

50 | 82,07 | 29,361

i A

i,

J

88,00 | 82,73 | 29,78
50 | 83.39 | 30,21
89,00 | 84,06 | 30,64 | 139,81 | 34,24 | 6,05
'so | 84,73 | 31,07 120,59 | 34,43 | 6,11
90,00 | 85,41 \ 31,51 | 142,37 | 34,61 | 6,18
i LI TN, .

L
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7

908.1058

s o+ g

b t a b x y

0 i oA L s i el . i s e oo PN PR p—

90,00 | 85,41 | 31,51 | 141,37 | 34.61 | ¢.18
50 | 86,09 | 31,95 | 142)1¢ | 3480 | €25

91,00 86,78 32,40 142,94 34,98 6
50 | 87,47 | 32186 | 14373 35:%6 eigg

92,00 | 88,16 | 33,31 | 144,51 | 35.35 | ¢
50 | 88,86 | 33,78 | 145.30 35.53 6:§S

93,00 | 89,57 | 34,25 | 146,08 | 35.72 | ¢.€0
50 | 90,28 | 34,72 | 1.6.87 | 35’90 6127

94,00 90,99 35..20 147,66 36,08 6
50 | 91,71 | 35,69 | 148144 | 36 2¢ 615?

95,00 | 92,44 | 36,18 | 149,23 { 36.45 | ¢.88
50 | 93,17 | 36,68 | 150,01 | 36.63 | 6.9

96,00 93,91 37,18 150,80 36,81 0
50 | 94,65 | 37,69 | 151,58 | 37’00 3:13

97,00 95,40 38520 152,37 37,18 7 2] 8
50 | 96,15 | 38,72 | 153.15 | 37)3¢ 134

98,00 | 96,91 | 39,25 | 153,94 | 37,54 31
50 | 97,67 | 39,78 | 154.72 | 37’72 ;§§9

99,00 | 98,44 | 40,32 | 155,51 | 37.90 \
50 | 99,22 | 40,87 | 156.29 35:69 $'é2

100,00 100,00 41,42 157,08 38,2
‘ 5 7 | 7,61
50 | 100,79 | 41,98 | 157,87 | 3845 | 7’¢s

101,00 | 101,58 | 42,54 | 158,65 | 38,63
50 | 102,38 | 43,12 | 159,42 | 38’81 ;:gg

102,00 | 103,19 | 43,70 | 1€0,22 | 38
50 | 104,01 | 44,28 | 161.01 391%3 $’3§

103,00 104,83 44,88 16199 3
50 | 105,66 | 45,48 | 162’58 331%% 2;22

104,00 106,49 46,08 163,36 3 Y

105,00 | 108,18 47,32 164,93 40,08 8,38

e
; oL SRR SRR ¥ ]

o i SR T e
R

L

3

“S

55
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“15-
1058 - 1208

8 I R N . B
105,00 | 108,18 | 47,32 | 164,93 | 40,08 | 8,38
50 | 109,04 | 47,95 | 165,72 | 40.26 | 826

106,00 | 109,90 | 48,59 | 166,50 | 40.43 | 8.5
‘50 | 110,77 | 49.2 167,29 | 40,61 afgé
107,00 | 111,65 | 49,88 | 168,08 | 40,79 | 8,70

50 112,53 50,54 168,86 40,97 8,78

108,00 | 113,43 | 51,21 | 169,65 | 41,15 8,86
50 | 114,33 | 51,89 | 170,43 | 41,33 8

109,00 | 115,24 | 52,58 | 171,22 | 41,51 | 9.02
50 | 116,16 | 53,27 | 172,00 | 41,69 | 9.10

110,00 117,08 53,98 | 172,79 41,87 94519
50 | 118,02 | 54,69 | 173,57 | 42.04 | 9.27

111,00 | 118,96 | 55,41 | 174,36 | 42,22 9,35
50 | 119,92 | 56,14 | 175,14 | 42,40 9,43

112,00 | 120,88 | 56,88 | 175,93 | 42,58 | 9.5
50 | 121,85 | 57,63 | 176,72 | 42.76 | 9.60

1134500 122,83 58,39 177,50 42,93 9,6
50 123,82 59,16 178,29 43,11 9:797

114,00 | 124,82 | 59,94 | 179,07 | 43,29 | 9.85
50 | 125,83 | 60,73 | 179,86 | 43,46 | 9 94

115,00 { 126,85 | 61,53 | 180,64 | 43,64 | 10,03
50 | 127,88 | 62,34 | 181,43 | 43’82 | 1011

116,00 | 128,92 | 63,16 | 182,21 | 43.99 | 10.20
50 | 129,97 | 63,99 | 183,00 | 44.17 | 10 28

117,00 | 131,03 | 64,83 | 183,78 | 44,35 | 10,37
50 | 132,10 | €5.68 | 184,57 | 44.52 | 1026

118,00 | 133,19 | 66,55 | 185,35 | 44,70 | 10.55
50 | 134,28 | 67,43 | 186,14 | 44.87 | 1063

119,00 | 135,39 | 68,32 | 186,92 | 45,05 | 10,72
50 | 136,51 | 69,22 | 187.71 | 45.22 | 10’81

120,00 | 137,64 | 70,13 { 188,50 | 45,40 | 10,90

e

3 i - | amcalie oo |
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A

1208-1358

3 £ a b X Yy

o | 137.64 | 70,13 | 188,50 | 45,40 | 10,90
120’20 138,78 | 71,06 | 189,28 | 45,57 | 10,99

121,00 | 139,94 | 799 | 13007 | 32:031 11707
122,00 | 142,29 | .91 131,64 | 4830 ) 11055
123,00 | 144,69 | 73088 | 133,21 | 22+83 | 1105
126,00 | 17,15 | TTL.OL | 19,78 | 48.03 ) 11753
125,00 | 149,66 | 79,99 | 136,32 | 4737 | 1119
126,00 | 152,24 | 82,14 137,92 | 4783 | 12109
127,00 | 156,87 | 84,33 | 13343 | 4182 | 13728

00 157,58 86,63 201,06 48,18 3.2, 3
128, 128:95 | 87,79 | 201,85 | 48,35 | 12,46

g |1t | 2| | 2R B
vogs | 1238 | Bn| st | 4585 | B
o | weess | | ne| 4% B
vngg | 12 | guse | 2038 | 13| B
g | s | e | 6% | 3| BB
134,0 175,32 101,83 210,49 50,23 13,53

o

50 176,93 103,23 211,27 50,40 13,63
135,00 178,56 104,66 212,06 50,57 13,73
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~17~

135%.1508-

b t a w1 X y
135,00 | 178,56 | 104,66 | 212.0€
L, . 50,57
50 | 180,22 | 106,10 | 212’84 soigi i%;gi

136,00 | 181,90 | 107,58 | 213.¢
; 31 50,90 | 1
50 | 183,60 | 109,07 | 214’45 51,87 12:83

137,00 | 185,33 | 110,59 | 215
215,20 | 51,28
50 | 187,09 | 112,12 | 513’59 gliii %2:%%

138,50 | 188,87 | 113,71 | 216
5 ,8 i 216,77 | 51,58 | 14.3
50 | 190,67 | 115,31 | 217’56 51:35 %412%

139,00 | 192,51 | 116,93 | 2183
50 | 194,37 | 118,53 | 219’13 Sé;gé %2:2;

140,00 | 196,26 | 120,27 | 219 o '
' 219,91 | 52,25 | 1
50 | 198,19 | 121,99 | 220’70 52:43 121%2

141,00 | 200,13 | 123,72 | - '
200, , 221,48 | 52,58 | 14
50 | 202,11 | 125,50 | 222,27 | 52°75 %é:gi

142,00 | 204,13 | 127.30
»30 | 223,05 | 52,92 | 1
50 | 206,17 | 129,14 | 223)82 | 33’08 12:%2

143,00 | 208,25 | 131,072 4,6
) 5 9 224,62 | 53,25 | 1
50 | 210,36 | 132,93 | 225’41 53242 12:26

144 .00 212,51 134,86 226,2 >
. ’ ’ O 53 28
.50 | 214,70 | 136,84 | 226)98 | 33’7 }212;

145,00 | 216,92 | 138,86 | o
, 86 | 227,77 | 53,91
50 | 219,17 | 120,92 | 22855 54:88 %gjgg

146,00 221,48 143,00 2 3 5
T v [ AN C29 )4 51 2
50 | 223,81 | 145,14 | 230’12 5214? %2:28

147,00 | 226,20 | 147,31
¥ s C ? - 230 91 54,C 1
50 228,62 149,54 231:70 54,%2 1?:%8

148,00 231,09 151.80 ”
2 JL O 32,48 54 0
50 | 233,60 | 154,10 | 233]27 | 35%07 | 16’43

149,00 236,16 156,46 234
46 1,05 | 55,2
50 | 238,77 | 158)86 | 234182 | 22’59 %2:?3

150,00 | 241,42 | 161,31 235,62 55,56 | 16,85

P S ————————
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=1 8=

1508-1608

b} t a b X y

150,00 | 241,42 | 161,31 | 235,62 | 55,56 | 16,85
g s | 24413 | 163.81 | 236,41 | 55,72 | 16,96
151,00 | 246,89 | 166,37 | 237,19 | 55,88 | 17,07
PLs0% | 549276 | 188798 | 237.98 | 56,05 | 17,18
152,00 | 252,57 | 171,65 | 238,75 | 56,21 | 17,29

-

50 | 255.50 | 174,37 | 239,55 | 56,37 | 17,40
153,00 | 258,48 | 177,15 | 240,33 | 56,53 | 17,51
22290 | 52354 | 180,00 | 24112 | 56,69 | 17,62
154,00 | 264,64 | 182,91 | 241,90 | 56,86 | 17,74
24000 | 525782 | 185°88 | 242,69 | 57,02 | 17,85
155,00 | 271,06 | 188,92 | 243,47 | 57,18 | 17,96

-

50 | 274,38 | 192,03 | 244,26 | 57,34 | 18,07
156,00 | 277,76 | 195,21 | 245,04 | 57,50 | 18,18
50 | 281.22 | 198,47 | 245,83 | 57,66 | 18,30
157.00 | 284,76 | 201,81 | 246,62 | 57,82 | 18,41
50 | 288,38 | 205,23 | 247,40 | 57,98 | 18,53
158,00 | 292,08 | 208,72 | 248,19 | 58,14 | 18,64
“'50 | 295.86 | 212,30 | 248,97 | 58,30 | 18,75
159,00 | 299,74 | 215,98 | 249,76 | 58,46 | 18,87
50 | 303,70 | 219,74 | 250,54 | 58,62 | 18,98
160,00 | 307,77 | 223,61 | 251,33 | 58,78 | 19,10
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. 1

IXirci BOLUM
LASELERIN APLIXKASYOKU
2. Lase Elemanlarimn Bulunmasa
2.1. Girig i

Laseler bilindigi gibi yarigaplara kii¢iikk fakat merkez acilara
iylik olan kurplardir. Elemanlari bilinen laselerin nasil aplike
lilecegi “Orman Transport Tesis ve Tagitlara IIY ders notlarainda
latilmigtir (Erdag 1985). Burada ise lase elemanlarainin bulun-
181 konusuna deginilecektir.

Lase elemanlaramn bylunmasa konusunu bir ornekle agiklamak
rinde olacaktir. BDuna gore;

a. lLaseden once ve sonra tepe noktalara ornegin T

47 Tag
verilmig veya segilmig olsun (Resim 5 )i

sim 5: Lase merkezi ile Lase ncesi ve sonrasi tepe noktalara

b. Aplike edilecek lasenin merkezi 248 olsun,

c. Aplike edilecek lasenin yarigapi r= 15.0 m olsun.

Bu Ornege gbre lase ara noktalarinin ve lase elemanlarinin
Udrlenmesi gu gekilde yapilacaktar.,

2.2. Lase Baglangig¢ ve Son Voktasimn Aplike Edilmesi Tgin

Lase Elemanlara
WA ve WE noktalari lase baglangi¢ ve son noktalara olup
248 tth = 248 WE = r = lBoO m dJI‘.

‘1ca

T47—WA-Z48 agisa Z48—WE—T49 agisina egittir ve dik agadar.
e ister saga ister sola doniik olsun bu agilarin degeri ve
umi degigmez (Resim 6).
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=20 -
Ta9 Tag WE
-/’“ T
ileri ileri ﬁ Y
\1 i rasat>J \
¥ (} 2 2. (_':) ¢ |
48 !
geri geri {4 //
rasat ~_’r‘a§gi._t_/
e e . 8 CSanaE :"/A
Ty7 Taq
¥ =% ¥ = 400 - P

Resim 6: 3aja ve sola donik laseler

2.3. lase Ara lloktalarimin Aplike Edilmesi Ig¢in Lase Ele-
manlari

Laselerde de merkez acinin belirlenmesi diger kurplarda ol-
dufu gibi poligon agisinin 6lciilmesi yo

ntemi ile gergeklegtiri-
lir. Yani,

$7 - fleri rasat - geri rasat = ileri rasata gore solda
kalan aga
Ara noktalar, ornegin altida oir noktalar

- 248W1/6 = Z48W2/6 =r = 15.0 m ve

- VA-Z,5-71 767 W1/6724872/6 -%/6 = 32,003 grad alinarak
pelirlem r (Resim 7).

Wy Taq
HZ/DK_ .
W —~
46 g T s
Wigsg B = Tho

Resim 7: Lase altida bir noktalarinin belirlenmesi
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5 D

2.4. Yay Uzunlugumn liesaplanmasi

Lase baslangi¢ ve son noktalari arasinda kalan yay uzunlugu

ayni zamanda lase ig¢indeki yol uzunlugunu vermesi bakimindan

hesaplanmasi gereken uzunluktur. Lasede yay uzunlugu

2% & ey

400

olup yapilan Ornege gore

2K o> X 2 = 318 & 1550 & 192502
b = —————— - - - —  — 3 —-——— ——— L T— — it T
400 400
b = 45,24 m
b 45,24
E . 6

s>larsk bulunur.

2.5. Laselerin Aplikasyonu Ile Iigili Bir Ornek

Elemanlari (merkez agisi, r, WA veya %E) bilinen bir lasenin
iraziye aplike edilmesi ig¢in lase ile ilgili dlglimlerin ve hesap-
lamalarin nce bir tabloda toplanmasi son derece yararladar.

Agagida Tablo 6 da laselerin araziye aplike edilmesi amaciy-

.a hazarlanmig bir Srnek bu konuda bir bilgi vermek amaciyla su-
mlmugtur.
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02~

e kAN, B el e o -

Yatay aq1 !| Teodollt 116 uzakllk \ ‘Ah'nln bel:
Rasat okumalari | 6lclilmesi i" lenmesi o
‘ “’:1“*(@5 Th o[“ A 2(m) :<m>Th (2
EEE Ty 38l 51.38 | 62.5 -1 797.10| -2.90 ‘6—2“4*' J71|1.37| -3.18
".‘JA-Z48 15];.:’-1:(3 - 1111.50|+11.50{1%.0 0.75|1.37 +3.36
T[r.?-—‘:}'A-ZArB ------- iC-)0.0Z
—\;;)T-Z;B 358,92 - 82.80| -17.20 -4.09
\\'E~T49 9% _5-53.._?2_ 38.0({103.20} + 3.20 +2.7T7
T, g=4E-T g| 10000410000 -
248;”\ 351.02 - 88,28 -11.72 =3.37 ‘
Z48—JE 159.00 116.53| +16.53 +4.09
e | 30755 207 58 \
Y- 400 fe07.0|192.028 | 1 L
2,g-1A 02 ¥/6 -
Z,gy /6 | 319+02 Pl ” T
Z48~*2/6 = v A
Z,5¥3/6 | 25502 '2/6“ ,\\\l n
2,64 /6 01 13/6><..;7'i 248
Z4875/6 191,00 4y 16 // 5 .
Z48_NE 159.00 "'5/6' VE 48

d =(Cc + K.k ) cos%x
Ah detgX + 1 - 2

olarak hesaplenmigtir.

Tablo 6: Laselerin merkez agilarimn hesaplanmasi, lase eleman-~

larainin bulunmasi Ve laselerin aplikasyonu ile ilgili
bir ornek
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