TRANSPORT TEKNIGI VE TESISLERI
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1950l yillarda girmis olup, ilk girisleri sirasinda orman
urunlerini tasima seklinde kullanim yeri bulmuslardir

le yonetilen, guve
gelmistir.
Ormancilikta fransport isleri ilkk defa traktorlerle mekc -
Ik defa makine gucu traktorlerde kullaniimistir. Ayrica bu ozelliklerinden dolay

fransport islerinde orier
Traktorler . Birm zamandakp£alisma
kapasitesi ve guclerinden dolayl, orman icinde yuksek orandd kesim migar,ve

dolayisiyla verimli orman isterler. Traktorler orman icinde /

. YIne traktorler iyl bi
NEEE



10 yil icinde insan gucu % 50 oranindo
azaltilarak % 10 sininna indiriimis  fraktorler ile bdlmeden cikarma ise % 70

Turkiye'de traktorlerle bolmeden cikarma metodunun
kullanim oraninin halen % 10-15 civarinda oldugu tahmin edilmektedir
URTOTIC
genellikle su olumlu yonler sag
» Tehlikeli, agir ve ozellikle insan gucune dayali stc
« Calisma ve dinlenme zamanlarina daha 1yl dikkat edilmesi,
« Hava hallerine yuksek bagimliligin kismen ortadan kaldirnlmasi,
« Orman iscilerinin egitimi, uygun is duzenlenmesi, uygun is hazirligr ve

mekanizasyon sayesinde is guvenliginin artmasi.

Traktorlerle bolmeden cilkarma bazi ekonomik kosullarn varligino bo dir.
Traktorlerle bolmeden cikarmada rantabilitenin saglanabilmesi icin traktorun
surekli ve ekonomik bir bicimde calistinimasi gerektiginden bu metotla bolmeden
cilkarma icin ormanin servetce zengin, dolayisiyla uretim miktarinin yuksek olmasi
ve arazi kosullarinin uygun olmasi sarttir.



Yeterli sasi yuksekligi,

Yuksek donus kabilliyeti ve kUcUk capli donus imkan,
Saglam yapi ve yeterli agirlik,

Yuksek moftor gucu,
Uygun yuk dagilimi,
Yeterli iz genisligi,
Tirmanma kabiliyeti,

Devriime emniyeti,

Alcak lastik fekerlek basinci,

Yuksek cekim gucu ve yeterli hiz,

Ergonomik dizayn (iyi gorus acisi, hidrolik kontrol, suruc
kabin emniyet donanimi gibi)

Hidrolik vites donanimi,

Traktorun on ve arka kismina aksesuar ekleme imkan,
Guvenli bir hidrolik destek tablasi,

Uygun kapasiteli tek veya cift tamburlu kablolu ving,
Korunmus celik iskeletli surucu kabin desteq,




I
daha uygundur.

« Ormanlik arazilerde kullanilan traktorlerin yukse
oir tahrik gucu olusturmalar icin lastik profillert

uksek ve derin olmalidrr,

« Ormanlik alanlarda kullanilan fraktorlerin [astik I
basinclan dusuk olmalidrr,

« On ve arka arasindaki uzakhdin artmasi cekim
gucunun artirmasi ve traktorun on aksinin
kalkmasini engellemesi yonunden daho
uygundur.
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Traktorlerin orman icerisine girerek bolmeden cikarma icin kullaniimasi

. Kesim isleri sirasinda
uyulmasini

gerektirir. Yine bolmeden cikarma iyi bir sekilde transport sinirnnin oelirlenmesini
gerektirir

Traktorlerle bolmeden cikarma sirasinda
genellikle

(sUr0t0cU ve/veya Ozel orma
traktorleri de dahil),
(Forwarder/Traktor treyler

(palefli fraktor, de
(iron horse)) kullanillabilmekted]
bunlarla bolmeden cilkarma
birbirinden farkll oldugu ICli
ayr incelemek gerekir.

ONUYU ayr




kendine hareket edebilen bir guc kaynagidir

« Kesim ve dev
takilmis olan agaclarin kablo ile
Islerinde kullaniimaktadir.

Onceleri bdimeden cikarma islerinde hayvan gici yerine
kullanilmak Uzere dusunulmesine ragmen, sonralart




ngel olarak bir tarim trakiorunun kullanim degeri;
« On ve arka akslardaki yuk dagilhimi,

« Donanimin stabillitesi (saglamiigi)

» YOonlendirme kolayligl ve rahatlg,

« Ek donanim yerlestirme yeri imkanlarinin coklugu, gibi faktorlere gore
degismektedrr.

Geleneksellesmis fraktorlerde

, bu durum Ozellikle
bolmeden cikarma sirasinda duz arazilerde
yukun ve yuklenmenin buyuk bir oranda arko
aks uzerinde toplanmasini
sonuclandirmaktadir .

Bu sekilde yuk dagilimi, 7
yaninda, /

sorunlar ortaya koyar.



o50-75 kW

bir veya ki tamlbur
(kablosaran) ihfiva edebillir

SIrc AC

arasinda, ving agirliklc

arasinda degismektedir.

Ancak bazl hallerde ozellikle kablo cekimi

sirasinda traktorun on tekerleklerindeki
uklenmenin azalmasi nedeniyle




4 tekerden tahrikli ve
daha yuksek motor hacmine sahip
e kablo kapasitesi 150 m’ ye
. BOImeden ¢
sirasinda tek bir govdeyi cekme mumkur T RN
oldugu gibi ana kabloya, gévdelere daha ﬁ-x»{ 95 A
once baglanmis cokerli kablolar baglamak i nw o e ,j' o e ‘
suretiyle birden fazla sayidaki gdvdeleri 4 g e ;%g‘% ..3:2‘51-:
ayni anda cekmek de mumkun olmaktadir. N T
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Tarim trakitorleri ile B. C. tekniginin vygulamada gorulen bes sekli vardir.
Kablo Cekimi ile Bolmeden Cikarma Sekli

Surutme Zinciri veya Kablosu lle Bolmeden Cikarma Sekli
Surutme Kiskaclar ile Bolmeden Cikarma Sekl

Arabalar (Romork/Treyler) ile Tasima Suretiyle Bolmeden Cikarma Sekli,
Traktorin Arkasina ve OnUne Eklenen Tasiyicilarla (Sele ve Sepet) B. C.




aklasik % 25'den daha az olan duz ve
M traktorunun hareket

BOyle yerlerde tarin
traktorlert orman yoluna yakin kenarlardan
dogrudan orman yoluna kablo ¢cekimi
yaparlar. |
Traktorun hareket ettigi surutme seridi
guzergahi uzerindeki tas, kok, bitki ortusu gibi
engeller temizlenmeli ve bolmeden ¢cilkarmao
calismalar odncesinde engelsiz bir hat
saglanmalidir.

il
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traktorun hareket imkanlari | ‘

bir orman yolunun veya surutme yolunun o

clkarma yapilacak uygun bir yerinde durur

ICIne goturur ve
cekerken dogrusal bir

- orman
. Isci kablo
at uzerinde kalmaya dikkat

etmelidir. Traktor surucu
tamburu calistirmasi ve
verildikten sonra orman
cekilmeye baslar.

sune kabloya cekmesi yani
kabloyu sarmasi icin isaret
urunu yukariya dogru

i




bir ucundan traktore bagl

zincir diger ucundan karsilikl kancalarn yardimiyla govdeye tespit

zincirle baglanmis ve kancalar ile tespit
e iIcinden ¢ekerek surutur
IStif yerine kc:dcur gc’j’rUrUr

uygulanabillir. Olumlu yonleri olarak:
« Tarm traktorleriicin ucuz bir c6zum olmasi,

« Tarma ve ormanciliga uygun bir sekil olarak traktor

kullanimina yil boyunca imkan vermesi,

« SUrutme vyollart Uzerinde hareket edildigl takdirde
mescereye fazla zarar vermemesil.

Olumsuz yonleri ise soyle siralanabilir:

» Daglik alanlarda kullanilamamasi,

« Uzakitan kablo cekimi yapamamasi,

» Dere iclerine kacan govdeleri cikarmada yetersiz kalmasi.




ters blr tarak seklinde tertibati bulunan celikten bir tabla

N

"T" demirt bu tablaya yukaridan asagiya dogru takilc

Jrt , bu Tablaya, ucunda “T"
1 kisa celik kablo ile baglanir

baglan

h yapillir. Bu demirin ucuna bagll kablo Urune

baglan

urun fraktore baglanmis olur ve traktor, Urunu suruterek
bolmeden cikarma islemini gerceklestirir

4.4.1.3. Surutme Kiskaclan Yardimiyla Bolimeden Cikarma

Tarim traktoru ile bolmeden cikarma sekillerinden bir

digeri

seklidir. Bu sekilde bolmeden cikarma sirasindo
bdélmeden ¢cikarmak #iEir - 1

mMUMKUndUr. B

rve T demirl de kolayca tablaya gecirilir. Boylece




Ulkemizde
oldugu gibi yuksek egimli arazide yer alan ormanlarda makine gucune bagli
teknoloji kullanimi bu konuda avantagjlar saglamakiadir. BOlmeden cikarmao
donmus, camurlu zeminler ve yuksek egimli gibl uygun olmayan zeminlerde
tehlikeli bir operasyondur. Bu problemin cozumu mekanik veya hidrolik tahrik
sistemli romorku kullanimi ile asilmaktadir.
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orta ve yUksek edim gruplormd&d:ﬂ{?“é%min
osullarinda oldukca etkin bir sekilde verimli calisabilen
bolmeden clkarma arc

N/

gucleri (51kN)
forwarder performansina yakin tasima yapabilmektedirler.

geic

Yapilan bir arastrmada % 15
egimli bir arazide, yaklasik olarak 400 m mesatede, aralama kesimlerinden elde
edilen UrUnlerin, yokus yukari tasinmasinda verim degeri 5,7 m3/s ve tasimao
maliyeti de 14,9 m3/avro olarak tespit edilmisfir.







2 ve 3 ton kapasitelerinde 30-60 BG'ndeki
fraktorler ile kullanima uygun vincle

5,4
BG motora sahip ATV'lerde kullanilabilen |
tona kadar tasima yapabilen daha kucuk
Mnodeller
hiza ulasabilimektec
en yakin hoktasi arasindaki mesate 60 cm'’y
kadar cikabiimekiedir. Bazi modeller fazla
vUklemede eftkili olabilmesi icin havali fren
sistemi kullanmaktadir.
Ulkemizde ormanlik sahalar genel olarak yUksek
egimli daglik sahalarda yer almaktadir. Ancak,

dusunulmektedir. &



3 nokta aski kolunun Uzerine, cogunlukla yerel sanayide
Imal edilen bir sele monte edilerek;
ayni fraktorun on kismino

Jsit bir demir tabla (yatay olarak) eklenir
odun siriklarr yerlestirilebilecek de
monte edilir.

Traktor zeminin ve arazi egiminin uygun oldugu yerlerde
dogrudan mescere icinde hareket ederek kUtuk diplerinde
obeklenmis odunlar iki isCi yardimiyla toplar. Arazinin uygun-
olmamasi durumunda odunlar mescere icerisinde on -t
surotme ile (iscilerin odunlar sUrutme yoluna dogru
atmasiyla) surutme yoluna getfirilir ve traktorun selesine
duzenli sekilde yuklenip istitlenir. 2
Bu yontem ormani korur, ikinci derece urunlert bolmeden : _
cikarr, ek gelir saglar ve tfraktorun tarrmdan arta kalan | -
zamanlarda orman islerinde kullanimini saglar.




cok kucuk yarncapll kurplarda donus
Imkanina ve buyuk manevra kabliliyetine sahipftir traktorlerle % 40, hatta yer
ver % 50'ye varan yamac egimlerinde uzun gdévde UrUnlerini

Genellikle asagidaki oze

4 esit bUyuklukte lastik ’rekerlekh

4 tekerlegi de tahrikli,

Vinc donanimil,

Guvenceye alinmis ve ergonomik surd

kabinli, L Tl
YUksek motor gicUne sahip, A T

Arazi vitesl, Sy =
Ormancilik amaclarina gore dono’nlm ‘el mk Y ind
yapidadir.




MB Trac (Mercedes
Benz Traktor) traktorleridir. fraktorlerin 65-180 hp araligindaki
fraktorler esit bUyuklUkte 4 lastik

tekerlekli olup dort tekerlek de tahriklidir
tfoplam agirigin on ve arka akslara yuk dagilimlarnin farkl

)




le egimin % 50'ye kadar oldugu alanlarda
orman yolu kenarinda bulunan
dan orman yoluna kablo cekimi
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yapllir.
Daha sonra yuk destek tablasina yaslayarak en yakin

gecicl istif yerine kadar surutulur.

Bu sekilde bolmeden cikarma sirasinda; 1 fraktor
surucusy, 2 adet surutme iscisi (tabloyu cekmek ve YUKU - . cosfs
kontrol etmek uzere) ve 2 adet isci de gecicl istif yerinde

olmak Uzere toplam 5 Kisilik bir isci ekibl gerekl
bulunmaktadir.




Mescere zararlarina ortadan kaldirmak veya en
azindan zararlari belirli bir seviyede tutabilmek
amaci ile

. Surutme sirasindo

Bu nedenle bolmeden cikarma sirasinda

Surutme seridinden olan uzakliga gore
oU AcCl
. Cekim sirasinda mUmkun oldugu kadar
orman gulu, tas, kayalik vb. gibi cekime engel
olacak faktorlerin bulunmadigl yerler tercih
edilmelidir




Temel olarak fc
oir farki yoktur. Ancok ofelgle
guclu olduklarindan is yapma
kapasiteleri fazladrr.

----
7 = AR L T e, .
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MB Trac orman traktoru kendi orijinal kablosu ile en fazla 125 m. vuzaklikta
orman urununu cekebillir. Bu mesafe baska modellerde 150 m ye kadar
clkabilmektedir.

Orman traktorlerinin dik arazilerde verimli ve ekonomik bir sekilde
ICIn vadi ve yamac yollarnin cesitli kissmlarindan surutme yollar o
calisma sartlarnin saglanmasi gerekir. Bu yola gidiimedigi takdl
zaman ve enerji kaybi soz konusu olabillir.

Isabilmesi
larak uygun
e isler zorlasabllir,




govdeden mafsalli 6zel orman traktorleridir surutucu
olarak adlandirlar dort tekerlekler
esit boyutta ve tahrikli, motor gucleri yuksek (60-150 PS) ve daha cok butun
govde Uretim seklini gerceklestiren bir surutme aracidrr.

cift tamburlu
olup tambur kablo kapasitesi 125 m'den daha uzundur

Govdede afsc b e I %
aran
oIr

uctan kaldinlarak surutulmesi mumkundur.

Oldukco

Bu araclarda yukun akslara dagilist

SERICISCIRE-—7< 0 4~ - L 7
SUrUtme sirasinda ise arka aks yOklemesi % 60" & s
a yukselmekte, on aks % 40 oranina B i o
dusmektedir.



Aracin hem
. Ozellikle sUrUtme icin;

ve
boylelikle bir defada tasinabilecek yuk hacmi

arttinimaktadir.
Marka ve - lindi girl1Z1 | Yik daZilim
Model ric Ey km/zaat : on ve arka
. : o

John Deere _.
Treefarmer 130 4 __
govdeden mafsalll ozel -
orman traktdérinir -- 5
: . . K5 861

calismo ms’remw Timberack
oldukca eftkiler. 207D
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k acisindan butiun yil boyunca calistinimasi zorunlulugu,

Ekonomikl

takdirde yuksek mescere zararlar olusturmasi,

Imedigl
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4.4.3. Vin¢li Tomruk Arabalari ile Bolme

Vincli fomruk arabalar | ), dar
ve orta boy govdelerin, egimli, kaygan, d
olmayan zeminlerde tasiniimasi icin gelistirilmistir.

Araclar

seklindedir. Orman zeminin
durumuna gore; paletli, balon tekerli yada lastik

Uzgun

feker Uzerinde monte edilmis paletli yapida
kullanilabilmektedir. Bu araclar, duzenli sekilde

dagitiimis surutme seritleri yada yollari ile mescere

A COkK K

[ &
o) (@

ki

ICIne girerek, uzun vinc kollari (boom) sayesinde

Urunleri toplayabilmektedir. Ancak

. 100 m surutme mesatesi icin

ortalama gunluk verinm

30-35 m3 arasinda

degismektedrr.




4.4.4. Traktorlerle Kablo Cekimi Suretiyle Bolmeden Cikarma Islerinde Verim
iliskileri

Genel olarak hayvan gucu ile bolmeden ¢cikarma kadar
ekonomik olmasina karsilik,

Isc1 sayist Yakit, vergi sigorta
Traktorlerle sureftiyle — Makine N
bdImeden cikarma islerinde e calismasaati | o SHEEEE—

Yillik calisma siires: basina gderler Tamir-bakim

- Makine satinalma Yedek parca
. Y E)Idukc;.o eTkllgr: DU e e .

miktar m3 basina suritme giderlerini -
ekl‘el’ =m-” bagina siiriitme

Suriitiilen miktar oiderlert

I5 organizasyonu

(calisma saati

Tasima yonil basina [scilerin deneyvim
stiriitiilen

Slritme mesates: miktar) Tasinan govde say

Govde hacm




Traktorler ile

cesitl faktorlere gore verimlerin degistigl
gorulmektedir. Genel olarak tarm fraktorleri ile
bdlmeden cikarma sirasinda verim; traktérin gucu,
surutme mesafesinin uzunlugu, bir defada tasinan iyt
govde sayist, ortalama govde hacmi, kesim duzeni Ve IS gee

organizasyonu gibi faktorlere bagll olarak degisir. Diger
yandan

traktorlerde verim yandaki
grafikte oldugu gibi degismektedrr.

Sdrdtme
mesalesi (m,

Ulkemiz sartlarinda traktor T

ve surutme mesaftelerinde yapilan denemelerde gunluk
verimler m3 olarak asagida tablo 4.8" de goruldugu gibi
h esq plO NM |§'|'|r Yamac esimi Siiriitme mesafderi m

%o 30 40 50 60 70 80
60 102922 68,684 51,832 41520 34632 29696
70 60,600 47008 38368 32408 28004 24736

&0 43,008 35,656 30472 20,392 23584 21192
0 33,328 28736 25256 22 5] 20344 18.336



Sonbahar sartlarinda verimler (m"fgiin‘j
Traktor tipi Sturitme mesafesi Ortalama yik hacmi

govdeden mafsall  ———1om____swom ()

oOzel orman trakioru lastik Kockum 58.880 48.160 5.15
: : Unimog 51360 42 560 4.79
tekerlekl paletll olup - 47360 B gt

82, 69, 70 ve 50

Kis sartiarinda verimler ( m’fgiin}

ndedir Traktor tipi  Siiriitme mesafesi Ortalama yiik hacmi
-1 A~ 100 m S00 m m
, AlIgE Valmet 88640 48.160 2.29

4,58

) 3.00( 55.680
Tablolarin incelenmesinden kolayliklo

gorulebilecegi gibi paletli traktorlerin
verimi hizlarninin lastik tekerlekl olanlara

gore az olmasi hedeniyle ve



ASINMIS VEYC
Kablonun cekimi sirasinda destek 1c

Yuk ile traktor arasinda mutlaka gorus olmalidir. Bu
oir yardimci isci baglantiyr kurmalidr.

Kablonun yandan cekilen yuk nedeniyle traktor ekseni ile buyuk aci teskil
etmesi halinde egimli arazide traktorun devrilme tehlikesi soz konusu
olacagindan cekim bir yardimci yonlendirme makarasi kullanarak ki defa
gerceklestiriimelidir.

Yonlendirme makarasinin bir agaca baglandigr yerlerde makara ba
kablosunun herhangi bir nedenle kopabilecegi dusunulerek makar
gordugu acl icerisinde hicbir iscl bulunmamaldrr.




egimlerde yamac

eqgrileri boyunca traktor hareketi C
« Herhangi bir devriime aninda fraktor surucusu hemen ve
kendine traktor icinden cikmaya calismamali, diger iscilerin yardimiyla fraktorUry.
durumu dikkate alinarak cikanimalidir.



tarmsal faaliyetlerde veya gundelik islerde, cesitli islevleri itibarnyla
kullanillan baz araclar “Small scale forestry”

alinabillir brunun dusuk oldugu sahalardo

demir at (iron horse) denilen mini surtuculer ve ATV (all
errain vehicle) olarak kisaltilan arazi motosikletler,
araclar orman ICINe
orman icinde manevra kabiliyetleri yuksektir. motor-manuel teknoloji
bu sistemlerin kullanilmc ISgucU
Bu sistemlerle yapilan bolmeden cikarma

J 1\ \

faaliyetlerinde, ( Jlme
) calisma zamaninin //////
/S

yvatinm ve isletim maliyetieri nispeten
dusuk olan bu sistemlerin kullanilmasi mumkun olabllir. Bununla birfikte, bu

/

bir bolmeden cikarma teknigi olarak fercih eéilebilir.



B it
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esnekligi ve cekim gUc ki B Ssme v
ideal olarak kullanilabilir niteliktedir. |

Aynli kosullarda, bu arac tarafindan cekilen
freylere yuklenip forwarder olarak tasindiginda ise 0,8 m3 lik y
basina verim 1,9 m3/sa ve maliyet 18 TL/m? bulunmustur.

R P i

55 beygir gucunde ve 6 ton cekme kapasitesine sahip ve %70 egimde calisabilen



tum arazi ve hava kosullarinda tek ya da cift
kisilik kapasitelere sahip
motosikletlerdir

arazideki guclu
hareketinden faydalanarak personel ve yuk tasimaciliginda kullanilmaktadir
KUcuUk olcekli ormancilikta

Orman zemininde herhangi bir yol
yada serit acllmasina gerek kalmadan dogrudan
hareket edebilen

A\’ \_.

da romork ile tc 3000-25000
Ulusal sanayide ¢

uretilebilen



B it

o o "-ﬁ.

esnekligi ve cekim gUc ki B Ssme v
ideal olarak kullanilabilir niteliktedir. |

Aynli kosullarda, bu arac tarafindan cekilen
freylere yuklenip forwarder olarak tasindiginda ise 0,8 m3 lik y
basina verim 1,9 m3/sa ve maliyet 18 TL/m? bulunmustur.

R P i

55 beygir gucunde ve 6 ton cekme kapasitesine sahip ve %70 egimde calisabilen
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