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Toplama ve Cikarma Devreleri

DENEY-1 Yarim ve Tam Toplayici Devreler

DENEYIN AMACI

1. Aritmetik birimdeki yarim ve tam toplayicilarin karakteristiklerini anlamak.

2. Temel kapilar ve IC kullanarak yarim ve tam toplayici gerceklestirmek.

GENEL BILGILER

Toplama devreleri, “Yarim Toplayici” (YT) ve “Tam Toplayici” (TT) olarak ikiye ayrilr.
Yarim toplayicilar, 2’li toplama kurallarini takip eder ve sadece 1 bitin toplanmasini
dikkate alir. Toplama sonucunda bir “elde” ve bir “toplam” elde edilir. 2’li toplamada,
iki sayinin toplami 1'den bliylikse “elde” meydana gelir. Asajidaki yarim toplayici ile

yapilan 2'li toplama igemlerini inceleyin.
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“1” ile “1”7 toplandijinda, toplam “0” ve elde “1” olur. Yarim-toplayicinin toplama isjemi,
1-bitlik sayilarla sinirlidir.
Tam toplayici, 2-bitten daha uzun sayilar icin toplama ijemi gerceklestirebilir.

Asajida gosterilen tam toplayici igjemlerini inceleyin. Tam toplayici, iki adet yarim



toplayici kullanilarak gerceklegtirilebilir. Sekil 3-1-1'de, yarim ve tam toplayicilarin

devreleri ve sembolleri gosterilmigtir.
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(b) Tam toplayici

Sekil 3-1-1 Yarim ve tam toplayicilar

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-26002 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Modiill (2)

DENEYIN YAPILISI

A. Temel Lojik Kapilar ile Yarim ve Tam Toplayici Gergeklestiriimesi

1. KL-26002 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin.

2. Sekil 3-1-5'teki baglanti diyagrami ve Sekil 3-1-6'daki yarim toplayici devresi
yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Dizenegindeki +5VDC sabit
glc kaynagini, KL-26002 moduline baglayin.
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Sekil ?;-1-5 Baglanti diyagrami (KL-26002 blok a)
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Sekil 3-1-6 Yarim toplayici devresi

3. A ve B giriglerini sirasiyla SWO0 ve SW1 veri anahtarlarina baglayin. F1 ve F2
cikislarini, L1 ve L2 Lojik Gostergelerine bajlayin.

4. A ve B icin, Tablo 3-1-1’deki giris dizilerini takip edin ve ¢ikis durumlarini
kaydedin.



GRELER CIKISLAR
SW1 (B) SWO (A) | ELDE (F1) TOPLAM (F2)
0 0
0 1
1 0
1 1

Tablo 3-1-1

5. Sekil 3-1-7'deki baglanti diyagrami ve Sekil 3-1-8'deki tam toplayici devresi

yardimiyla gerekli baglantilari yapin.

oL Biose &)
Sekil 3-1-7 Baglanti diyagrami (KL-26002 blok a)
A o
B o F3
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Sekil 3-1-8 Tam toplayici devresi




. A, B, Cyi SW0, SW1 ve SW3'e baglayin. A girisi toplanacak sayiyi, B girisi
eklenen sayiyi ve C girisi dnceki eldeyi ifade etmektedir. F3 ve F5 ¢ikiglarini, L1

ve L2 Lojik Gdstergelerine baglayin.

. Tablo 3-1-2’deki giris dizilerini takip edin ve ¢ikis durumlarini kaydedin.

GRBSLER CIKISLAR
SW3(C) SW2(B) SW1 (A) | ELDE (F3) TOPLAM (F5)
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Tablo 3-1-2



DENEY-2 Yarim ve Tam Cikarici Devreler

DENEYIN AMACI

1. TUmleyen teorisini anlamak.

2. Yarim ve tam cikarici devreler gerceklestirmek.

GENEL BILGILER

Yarim cikarici ve tam ¢ikarici devreleri, lojik kapilarin dogruluk tablolar ve Boolean
ifadeleri yada Karnaugh diyagramlarina bakilarak gerceklegtirilebilir. Bu deneyde, tam

ve yarim-gikarici devrelerini dizenlemek igin, timleyen teorisi kullanilacaktir.

2’li gcikarma islemi genellikle 2’ye timleme kullanilarak gerceklestirilir. Bir sayinin 2’'ye
tumleyenini elde etmek igin iki adim uygulanir. Birinci adimda, c¢ikan sayinin 1’e
timleyeni alinir (“0”lar “1”, “1’ler “0” yapilir). kkinci adimda ise cikan sayinin 1'e

tumleyenine “1” eklenir.

Normal ¢ikarma isleminde, ¢ikan sayi, dogrudan c¢ikartilan sayidan cikarilirken, 2'ye
timleme yodnteminde, iki sayi toplanir. Boylece, bir toplayici, ¢ikarici olarak da
kullanilabilir.

Ornek:

10 tabaninda 11-10 iglemini, 2’ye timleme ydntemiyle gergeklestirin.
Cikartilan : 11 (Desimal) = 1011 (ikili)

Cikan : 10 (Desimal) = 1010 (ikili)

= 0101 (1’e tumleyeni)
= 0110 (2’ye tumleyeni)



Desimal kili 1’e timleyen 2’'ye timleyen

11 1011 1011 1011
— 10 — 1010 — 1011 + 0110
1 1 0 10001

2’ye timleme ydntemiyle yapilan ¢gikarma isleminde, elde olarak “1” Uretilir.

Yarim cikarici, ¢ikarilanin ¢ikandan biyik yada kiguk olmasina bakmaksizin, bir
anda 1-bitlik cikarma issemi gerceklestirir. Yarim cikaricinin dojruluk tablosu ve lojik
diyagrami, Sekil 3-2-1’de gdsterilmistir. Bir 6nceki ¢ikarma igleminde alinan borg,

yarim gikarici devresinde dikkate alinmaz.
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(a) Dogruluk Tablosu (b) Lojik diyagrami
Sekil 3-2-1 Yarim gikarici

Yarim cikaricinin lojik diyagrami yarim toplayici ile karsilastirilirsa, tek farkin  yarim

cikaricinin girisindeki DEGIL kapisi olduju gériiliir.

Tam c¢ikaricl devresi, dnceki adimlarda alinmig borglar dikkate almak zorundadir. Tam
cikarici devresinin dogruluk tablosu ve lojik diyagrami, Sekil 3-2-2'de gosterilmistir.

C="0" iken, tam ¢ikarici devresi yarim ¢ikarici devresine esdejerdir.
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(a) Dogruluk Tablosu (b) Lojik diyagrami
Sekil 3-2-2 Tam c¢ikarici
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-26002 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Modiill (2)

DENEYIN YAPILISI

A. Temel Lojik Kapilar ile Yarim/Tam Cikarici Gergeklestiriimesi

1. KL-26002 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 3-2-4'teki baglanti diyagrami
yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki +5VDC sabit
gu¢ kaynagini, KL-26002 moduline baglayin.

2. A~C girijlerini SW0~SW2 veri anahtarlarina; F1, F2, F3, F5 ¢ikiglarini sirasiyla
L1, L2, L3, L4 Lojik Gostergelerine baglayin. C=0 iken, devre, F1 (BW1) bor¢
cikist ve F2 (DF1) fark ¢ikisina sahip bir yarim ¢ikaricidir. C=1 iken, devre, F3
(BW2) borg ¢ikisi ve F5 (DF2) fark ¢ikisina sahip bir tam ¢ikaricidir.

oL Dioge &)
Sekil 3-2-4 Yarim/Tam ¢ikarici (KL-26002 blok a)



3. Tablo 3-2-1'deki giris dizilerini takip edin ve ¢ikis durumlarin kaydedin.

GRELER BwW1 DF1 BW2 DF2
C A B F1 F2 F3 F5
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Tablo 3-2-1
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