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Multiplexer ve Demultiplexer Deneyi

DENEY 1- Multiplexer Devreleri

DENEYIN AMACI

1. Multiplexer’'in ¢alisma prensiplerini anlamak.

2. Lojik kapilari ve TTL timdevre kullanarak multiplexer gerceklestirmek.

GENEL BILGILER

Multiplexer (MUX), cok sayida giristen birini secip cikisa gonderen lojik bir devredir.
Coklu girislerden biri, secme girisleri tarafindan secilir ve tek cikisa gonderilir. Segcme
giriglerinin sayisi multiplexer'in kapasitesini belirler. Ornejin tek secme girisine sahip
multiplexer, “2’den 1’e multiplexer” olarak adlandirilir ve bir segme girisi, sadece iki
girig arasinda sec¢im yapabilir.

Ug segme girisli bir MUX, 3 secme girisi, 8 giristen (2°=8) bir ¢ikis segebilecei igin,
“8’den 1’e multiplexer” olarak adlandirihir. MUX, bir ¢ok giris arasindan bir ¢ikis segtigi igin,
ayni zamanda “Veri Segici” olarak da adlandirilir.

F (CBA)=Z(0, 1, 2, 6, 7) gibi lojik fonksiyonlar, multiplexer kullanilarak kolaylikla

gercgeklestirilebilir. F fonksiyonu, 0, 1, 2, 6, 7 durumlarindan, C B +CB+C A carpimlar
toplami ifadesini Uretir. Sekil 5-1-1'deki 4’'ten 1’e MUX kullanilarak, c¢ikis, A, B se¢cme
girisleri ve C tarafindan belirlenir. CBA=000, 001, 010, 110, 111 oldugunda F ¢ikisi

“1”, diger durumlarda ise “0” olur.
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Sekil 1-1 ki NOT kapisi ile olusturulan RS mandal (latch)



KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-26004 Kombinasyonel Lojik Devre Deney Modulu (4)

DENEYIN YAPILISI

A. Lojik Kapilar ile 2’den 1’e Multiplexer Gergeklestirmek

1. KL-26004 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve e blogunu belirleyin. KL-22001 Dizenegindeki +5VDC sabit
gi¢ kaynagini, KL-26004 modiiliine baglayin.

Sekil 1-2 Baglanti diyagrami (KL-26004 blok e)

2. A,B giriglerini SWO0,SW1 veri anahtarlarina; C se¢gme girisini SW2’ye ve F3
cikisini LO Lojik Gostergesine baglayin.

3. Tablo 1-1'deki girig dizilerini takip edin ve F3’Gn durumlarini kaydedin.
C=0 iken, ¢ikigI hangi giris (A yada B) belirlemektedir?

C=1iken, ¢cikisl hangi giris (A yada B) belirlemektedir?

C B A F3
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Tablo 1-1



B. Multiplexer Kullanarak Fonksiyon Olusturmak

1. KL-26004 moduland, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
uzerine koyun ve f blogunu belirleyin. KL-22001 Duzenegindeki +5VDC sabit
gu¢ kaynagini, KL-26004 moduline baglayin.
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Sekil 1-3 Baglanti diyagrami (KL-26004 blok f)

2. U6 (74151)y1 kullanarak asagidaki fonksiyonu olusturun.F
(b,C,B,A)=%(0,2,4,5,7,8,10, 11, 15)
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3. Sekil 1-3’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. D,C, Bve A
girisleri 16 olasi varyasyona sahipken, 74151 sadece 8 varyasyona sahip

oldugu icin, D, veri girisi olarak kullanilacaktir.

4. D,C, B ve A giriglerini sirasiyla SW3,SW2,SW1 ve SWO veri anahtarlarina ve Y
cikisini, LO Lojik Gostergesine baglayin. Tablo 1-2'deki giris dizilerini takip edin
ve ¢ikis durumlarini kaydedin.

D C B A Y
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1
Tablo 5-1-2

C. TTL Tumdevre ile 8’den 1’e Multiplexer Gergeklestirmek

1. KL-26004 modulund, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
uzerine koyun ve f blogunu belirleyin. KL-22001 Dizenegindeki +5VDC sabit
guc kaynagini, KL-26004 moduline baglayin.
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Sekil 1-4 Baglanti diyagrami (KL-26004 blok f)



2. 7451 (UB)'in 6zellikleri igin veri sayfalarina bakilabilir.
CBA="000" iken, DO’daki veri Y ¢ikisina gonderilir.
CBA="010" iken, D2’'deki veri Y ¢ikisina gonderilir.
CBA="111" iken, D7’deki veri Y ¢ikisina génderilir.
Tumdevre, sadece STROBE="0" iken uygun sekilde calisacaktir. STROBE="1"
iken Y, O kalacaktir.

3. DO~D7 giriglerini, DO~D7 veri anahtarlarina; C, B, A giriglerini, SW2, SW1,
SWO0 veri anahtarlarina baglayin. STROBE ucunu, SW3 veri anahtarina
baglayin. Y ve F cikiglarini, sirasiyla LO ve L1 Lojik Gdstergelerine baglayin.
SW3'0 “0” konumuna getirin. Tablo 5-1-3'teki giris dizilerini takip edin ve
DO~D7’yi degistirin ve c¢ikis durumlarini kaydedin. Y g¢ikisinin, DO~D7

giriglerinden hangisine bagli oldugunu belirleyin.

C B A Y F
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Tablo 1-3

SONUCLAR

1. Multiplexer devreleri birden ¢ok girise sahiptir, ancak, bir anda, sadece bir giris

segcilir.

2. Standart MSI multiplexer elemanlar kullanilirsa, Boolean fonksiyonlarin
gerceklestiriimesi ¢cok daha basit olur. Ayni zamanda SSI kapi baglantilarina gerek

kalmadidi igin, gerekli timdevre sayisi ve gug tiketimi de azalir.

3. TTL multiplexer timdevrelerinden bazilari sunlardir: 7497, 74167, 74164, 74153,
74157, 74151, 74152 ve 74154.



DENEY 2 - Demultiplexer Devreleri

DENEYIN AMACI

1. Demultiplexer devrelerinin ¢alisma prensiplerini anlamak.

2. CMOS timdevreleri ve lojik kapilari kullanarak demultiplexer elde etmek.

GENEL BILGILER

Demultiplexer (DMUX), temelde multiplexer'in tam tersi bir lojik devredir. DMUX, tek
girise ve birden ¢ok cikisa sahiptir. Girig, se¢me girisleri sayesinde, ¢oklu ¢ikislardan birine

baglanir. Demultiplexer, “Veri Dagitici” veya “Veri Yonlendirici” olarak da adlandirilir.

Output

—0 0

t—o0 1

—02
DMUX | 0 — Lo
Input P° Loog Input 2 MUX DMUX |2 Output
15 — — 15

—o05

—o6

(@) bl

ABC
Selector

o0 w >

(b)

Selector
Sekil 2-1 Demultiplexer

Ug segme girisi A, B ve C dusiik seviye durumundayken (CBA=000), D girisindeki veri
0 numarali ¢ikisa gonderilir. CBA=010 iken, giris 2 numarah ¢ikigsa gonderilir. Segcme
girislerinin ortak durumu, ¢ikis verisinin konumunu belirler. CBA=111 iken, giris son
cikisa (7 numarall) goénderilir. Multiplexer ve demultiplexer birlestirilerek, iletim
hatlarinin verimliligini arttiran, uzun mesafe iletim sistemleri kurulabilir. Sekil 2-1(b)'de,

16 girig, 16 ¢ikis ve 4 segme girisli bir MUX-DMUX kombinasyonal devresigosterilmistir.



KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-26004 Kombinasyonel Lojik Devre deney Modula (4)

DENEYIN YAPILISI

A. Lojik Kapilar ile 2’den 1’e Multiplexer Gergeklestirmek

1. KL-26004 modulund, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegdinin
Uzerine koyun ve e blogunu belirleyin. KL-22001 Dizenegindeki +5VDC sabit
gl kaynagini, KL-26004 modultne baglayin.

Sekil 2-2 Baglanti diyagrami (KL-26004 blok e)

2. Agirisini, SWO0 veri anahtarina; C se¢me girisini SW3 anahtarina baglayin. Flve
F2'yi sirasiyla, LO ve L1 Lojik Gdstergelerine baglayin.

3. Clyi 0’'a getirin ve A’yi degistirerek F1 ve F2 ¢ikiglarini gézleyin.

4. C'yi 1’e getirin ve A’y1 degistirerek F1 ve F2 gikislarini gozleyin.



B. Multiplexer Kullanarak Fonksiyon Olusturmak

1. KL-26004 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
uzerine koyun ve Sekil 2-2’de gosterildigi gibi, b blogunu belirleyin. KL-22001
Duzenegindeki +5VDC sabit glc¢ kaynagini, KL-26004 moduline baglayin.
Deneyde U2 (4051) kullanilacaktir.
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Sekil 2-3 Baglanti diyagrami (KL-26004 blok b)
2. E ve DYyi sirasiyla DO ve D1 veri anahtarlarina baglayin. A girisini SWO0’a, B'yi
SW1e ve Cyi SW2ye baglayin. YO~Y7 cikiglarini sirasiyla, LO~L7 Lojik

Gostergelerine baglayin.

3. D'yi 0’a getirin, 1-0-1-0 girig dizisini Ortak E’ye uygulayin ve YO~Y7 cikislarini

gozleyin. Girig dizisi uygulaninca, ¢ikislar degisiyor mu?

D’yi 1’e getirin, 1-0-1-0 giris dizisini Ortak E’ye uygulayin ve YO~Y7 c¢ikiglarini

gozleyin. Girig dizisi uygulaninca, gikislar degisiyor mu?

D’nin hangi durumu ¢ikislari degistirmektedir?

4. D'yi O'a getirin. E i¢in ayni diziyi (1-0-1-0) kullanarak, A,B ve C igin, Tablo 2-

1’de verilen diziyi takip edin. Ciokis durumlarini kaydedin.
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Tablo 2-1

SONUCLAR

1. Sec¢me girislerine (kod ¢bziculler) bagl olarak, MUX ve DMUX, giris verisini ya
secer yada dagitirlar.

2. 74155 ve 174154, iki TTL demultiplexer timdevresidir.



