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EEPROM’lar (Electrically Erasable Programmable Read Only Memory),
elektriksel olarak yazilip silinebilen ve sadece okunabilen yongalardir.
Bilindigi gibi Mikrodenetleyici tarafindan saklanmasi gereken Veri,
. Mikrodenetleyici gii¢ kaynagi calistigr siirece RAM Bellek’de saklanir.
Glig kesildigi anda RAM Bellek’deki tiim bilgiler kaybolur. Bu nedenle
daha sonra tekrar kullanilmasi gereken verilerin siirekli veri saklayabilen
- (Permanent) bellekler’de saklanmasi gerekir. Bu amagla kullanilabilecek
bellek entegre tiirlerinden biri Seri EEPROM’dur. Ayrica EEPROM bellekler veri hizinin
yiiksek olmadigi ve pin sayisinin 6nem kazandigi uygulamalarda da kullanilir. Bu tip hafiza
elemanlar1 12C, SPI veya 1-wire ad1 verilen protokoller ile iletisim saglamaktadir. EEPROM
Easy PIC7 iizerinde I1?C protokolii ile harici depolama gereksinimi i¢in kullanilmaktadur.

24C02, 2048 Byte=2K seri EEPROM’a ait pin numaralar1 Sekil ~
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1’de gosterilmektedir. Burada A0, A1, A2 adres hatlari, SCL Seri
saat sinyali, SDA seri veri sinyali olmakla beraber, bellek mikro ATL2 TLIwe
denetleyiciye bu hatlar iizerinden baglanmaktadir. WP (Write A2 [13 6l |sCL
Project) yazma korumasi olup +5 V’a baglanirsa ilk 1K Byte’t vss[ |4 5[] SDA
kg@mg altima alinir. Vgg toprak hatti, V.. 4.5-5.5 V’luk gii¢ Sekil 1. 24C02 yapisi
girisidir.
I?C protokolii

Ayni hat iizerinde birden fazla cihazin ekstra bir adres yoluna ihtiyag duymaksizin, iletisimini
miimkiin kilan seri bir haberlesme protokoliidiir. Bu protokole gore SDA ve SCL yollar
tizerinde birden fazla cihaz bulunabilir (Sekil 2).
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Bu protokol i¢in haberlesme iglemi sirasiyla su sekilde gerceklesir:

Herhangi bir veri aktarimi gergeklesmedigi durumda hat bostadir (Idle durumu). Bu durumda
SCL ve SDA hatlan lojik 1 seviyesindedir. Master tarafindan, SDA’nin lojik 1°den 0’a
cekilmesiyle iletisim baslar. Adresleme asamasinda, master iletisime gececegi slave aygiti ve
iletisim modunu (okuma veya yazma) belirler. Bit diizeyinde veri iletisimi gergeklesir ve
sonrasinda master tarafindan SDA’nin lojik 0’dan 1’e ¢ekilmesiyle iletisim sonlandirilir.
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Sekil 3. 12C’ye ait ¢ergeve yapisi

I2C ile gonderilen Vveri paketine ait gerceve yapisi Sekil 3’te gosterilmektedir. Slave adresi 7
bitten olugmakla beraber, R/W biti okuma veya yazma islemini seger, okuma islemi igin 1
yazma islemi i¢in ise 0’a setlenir. Veri 8 bitten olusur ve ACK ile NACK bitleri onay islemi
i¢in kullanilmaktadir. Lojik 0 ACK ve Lojik 1 ise NACK’1 temsil etmektedir.

Ornegin bir yazma islemi i¢in master, slave adresi ve kontrol bitini iletir, belirtilen adres
herhangi bir slave ile eslesmesi durumunda, master bir onay biti (ACK) alir. Master veri
gonderdigi siirece slave cihazdan ACK almaya devam edecektir.

EEPROM DENEYI

EasyPIC7 iizerindeki [2C EEPROM modiiliiniin aktif olmas1 i¢in SW4 dip anahtarinin 7. ve 8.
Pinleri “ON” konumuna getirilmelidir. Boylelikle EEPROM un Seri Clock ve Seri Data Pinleri
mikro denetleyici ile haberlesmis olur.I2C seri arabirimini kullanarak belirli bir veriyi
EEPROM’a yazma ve benzer seklide EEPROM byte igerigini okuyarak bu bilgiyi PortB
LED’lerinde “10101010” seklinde gézlemlemek amaglanmistir.
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Ornek Kod:
EasyPic7 karti Uzerindeki EEPROM entegresine veri yazip, yazilan veriyi okuyarak, okunan verinin
PortB LED'lerinde gozlemlenmesi
/*Konfiglrasyon:
MCU : 18F45K22
Dev. Board : Easy PIC7
SW : mikroC PRO for PIC
Notlar (Board Spesifikasyonu):
- SW 4.7 ve SW 4.8 portlari agik konuma getirilmeli
- PORTC'ye ait LED’ler kapali konuma getirilmeli (SW 3.3)
- PORTB’ye ait LED’ler acik konuma getirilmeli (SW 3.2)

Repeated Start: Bir iletisim kurulduktan sonra mevcut iletisimi sonlandirmadan, yeni bir baslangi¢
durumu olusturmak ve slave’i yeniden adreslemek icin kullanilir. Bu durum hattin kullanimini
kaybetmemeyi, aygitlar arasindaki iletisimin kesilmemesini ve birbirini takip eden okuma ve yazma
islemlerini yapabilmeyi saglar. Burada EEProm’a yeni komutlar génderilmesi amaciyla baslangic
durumunun yeniden olusturulmasi icin kullaniimistir. */

void main(){

ANSELB=0; //PORTB’ye ait pinleri dijital olarak ayarla
ANSELC=0; //PORTC’ye ait pinleri dijital olarak ayarla
TRISB = 0; // PORTB'yi c¢ikis olarak ayarla

LATB =0; // PORTB'yi temizle

12C1_Init(100000); //12C haberlesmeyi baslat

12C1_Start(); // 12C baslatma sinyali ver
12C1_Wr(0xA2); // 12C ile bayt gbnder (cihaz adresi + W)
12C1_Wr(2); // EEPROM adresine bayt génder
12C1_Wr(OxAA); // Yazilacak veriyi gbnder

12C1_Stop(); //12C durdurma sinyali ver

Delay_100ms();

12C1_Start(); // 12C baslatma sinyali ver

12C1_Wr(0xA2); // 12C ile bayt gonder (cihaz adresi + W)
12C1_Wr(2); // Bayt gonder(veri adresi)
I12C1_Repeated_Start(); //12C sinyali tekrar baslat

12C1_Wr(0xA3); // bayt génder ( cihaz adresi + Okuma Biti)
LATB =12C1_Rd(Ou); // Datayi Oku

12C1_Stop(); //12C durdurma sinyali ver }

Deneye Hazirhik: Sorularin arastirilarak rapor halinde sunulmasi gerekmektedir.

1-)Bellek nedir, bellek tiirleri nelerdir?

2-)Bellegin haritalanmasini arastirarak oérneklendiriniz.

3-)ROM tiirlerini arastiriniz.

4-)On bellege neden ihtiyag vardir?

5-)1/0 transfer modlarinin (Programlanmis G/C, Kesme ile baslatilan G/C ve Dogrudan Bellek
Erisim-DMA) ne oldugunu arastirarak 6rnekleyiniz.



