KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
OF TEKNOLOJi FAKULTESI
YAZILIM MUHENDISLiGi BOLUMU

Raspberry Pi DENEY FOYU

Giris

Bu deneyde Raspberry Pi ile ilgili bilgiler ve onu kullanabilmek i¢in ihtiyag bilgiler anlatilacaktir.
Deney sonunda servis, zamanlayici, mail atma ve python kodu derlenmesi hakkinda bilgi sahibi
olunacaktir. Ayrica, gdmiilii sistemlerin ¢alisma prensibi ve mini bilgisayarlar hakkinda genel
bilgiler verilecektir.
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Sekil 1. Temel Bilesenler



Raspberry Pi ‘nin bir¢ok modeli vardir ve ¢ogu kullanici i¢in Raspberry Pi 4 Model B, se¢imi en
uygun olan modeldir. Raspberry Pi 4 Model B, en yeni, en hizli ve kullanim1 en kolay olanidir. 1
GB, 2 GB veya 4 GB RAM ile birlikte gelir. Gili¢ kaynagina baglamak i¢in tiim Raspberry Pi
modellerinde bir USB baglant1 noktas1 bulunur.

Hafiza karti

Raspberry, tiim dosyalarmmi ve Raspbian isletim sistemini saklamak i¢in bir SD karta ihtiyag
duyar. En az 8 GB kapasiteye sahip bir microSD kart temel ihtiya¢lar1 karsilamaktadir. Birgok
satict Raspberry Pi i¢in halihazirda Raspbian kurulmus olan ve g¢alismaya hazir SD kartlar
saglamaktadir.
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Sekil 2. microSD Kart Giris Yuvasi

TV veya bilgisayar ekram

Raspbian masaiistii ortamini goriintiilemede ekran ve kabloya ihtiya¢ duymaktadir. Ekran bir TV
veya bilgisayar monitorii olabilir. Ekranda yerlesik hoparlorler varsa, Pi; sesleri oynatmak icin
bunlar1 kullanabilir.

Raspberry Kurulumu

Raspberry Pi OS, Raspberry Pi tarafindan gelistirilmis Debian tabanli bir isletim sistemidir.
Arayliizii ve kullanim1 kolay olmasi sebebiyle Raspberry Pi modellerinde en sik tercih edilen
isletim sistemidir.



Bu kurulum yonteminde ilk olarak Raspberry Pi OS imaj dosyasin1 Raspberry’in web sitesinden
indirilir. Web sitesinde 3 farkli isletim sistemi mevcuttur. Bu isletim sistemlerini 6zellikleri ise
sOyle:

e Raspberry Pi OS with desktop and recommended software: Bu imajda hem bir arayiiz
hem de Raspberry Pi tarafindan Onerilen bazi uygulamalar (LibreOffice gibi) mevcut
olarak gelir.

e Raspberry Pi OS with desktop: Bu imajda da bir masaiistii mevcut ama Onerilen
uygulamalar olmadig i¢in indirme boyutu daha diistiktiir.

e Raspberry Pi OS Lite: Bu imajda bir masaiistii mevcut degildir, tiim islemler terminal
araciligiyla yapilir.

Ayrica yaygin olarak kullanilan Linux dagitimi olan Ubuntu isletim sistemini de Raspberry Pi’de
kullanabiliriz.

Raspberry Pi OS imaj1 indirildikten sonra Raspberry Pi Imager programi agilir ve “Choose OS”
secilir. Indirilen imaj kullanilacag: i¢in altta bulunan “Use custom” segenegi tiklanr.

Raspberry Pi Imager v1.6.2
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Sekil 3. Raspberry Pi Imager
Indirilen Raspberry Pi OS imaj dosyasinin konumu bulunup, “Open” segilir. “Choose Storage”
butonuna tiklanarak kurulum baslatilir.

Raspberry Pi OS Arayiiz Ayarlari

Raspberry Pi’nin kullanilabilmesi i¢in klavye, mouse, HDMI ve gii¢ kablolar1 takilir. Raspberry
Pi agilinca bizleri basglangi¢ ekrani karsilar.



[~ ' Welcome to Raspben.

Sekil 4. Raspberry Pi OS Baslangi¢ Ekrani

Artik Raspberry Pi internete baglayabilir. Bu ekranda kablosuz ag segilir ve gerekli glincellemeler
yapilir. Bu deneyde Raspberry sistemleri lizerinde belirli araliklarla yapilmasi istenilen islemlerin
tasarimi gerceklestirilecektir. Icerisinde isletim sistemi yer alan cihazlara ihtiya¢ halinde bazi
kontrollerin yapilmasi beklenir. Bu gibi ihtiyaclar i¢in cron job tarzi yapilar ile sorunlar
coziilebilir (Sirketlerden dogum, kutlama vs. mesajlarinin gelmesi gibi). Maillerin belirli
araliklarla otomatik gonderilmesi, biiylik online satis magazalarmin bizlere gonderdigi
dogum/evlilik/iiriin mesajlar1 bunlara 6rnek gosterilebilir.

Ayrica kullanilan cihazlara tam anlamiyla kontrol etmek biz miihendislerin temel prensibidir.
Ornegin, bilgisayarimizin bagkalar1 tarafindan agilip agilmadigini kontrol etmek, bagh
oldugumuz wifi’nin ip degistiginde kullanmis oldugumuz cihazin ip adresinin degismesinin
Ogrenilmesi vb.

systemd, Linux sistemlerin acilisinda hizmetleri kontrol eden yapidan sorumlu yapidir. Sistem
boot edildiginde belirlenen servisler kullanicilarin yetki seviyelerine gore calistirilir. Terminal
izerinden tiim servisler goriilmekte ve istenilen servis sonlandirilabilir. Bu yonetimi, systemctl,
journalctl, notify, analyze, cgls, cgtop, loginctl ve nspawn olarak adlandirilan araglar sayesinde
gerceklestirir.

Linux’taki her siire¢ seffaf bir sekilde goriinlir oldugundan, systemd‘nin nerede gizlendigini
gorerek baslayalim. Terminalde ps -ef | grep systemd komutuyla asagidaki bilgiler alinir:



grep systemd
:00:00 /lib/ ! -journald
312 19:19 :00:00 /lib/ ! -udevd
735 6 19:19 :00:00 flib/f ! -timesyncd
message+ 919 @ 19:19 ? :00:03 fusr/bin/dbus-daemon --system --

276 19:19

.
g ey g}

address= : --nofork --nopidfile -- -activation

root 955 1 © 19:19 ? 60:00:00 /lib/ ! -logind
mavialp 1499 1 © 19:19 ? 00:00:00 f1lib/ / --user
mavialp 4363 4351 © 19:58 pts/2 00:00:80 grep --color=auto
mavialp@mavialp-ThinkPad-E595:~% ‘

Sekil 5. grep komut ¢iktist

/etc/systemd/system/ dizinine giderek servis adimizla yeni bir dosyay1 nano veya vim sayesinde
olusturalim. Ardindan asagidaki 6rnek sablon iizerinden kullanilabilecek parametrelerin neler
olduklar1 aciklanir.

[Unit]
Description=Live
After=network.target
Requires=syslog.target

[Install]
WantedBy=multi-user.target
Alias=hakanaydin.service

[Service]

Type=simple

User=root

Group=wheel

Restart=always

RestartSec=1

ExecStart=/usr/bin/sh /home/hakanaydin/ip.sh
#ExecStart=/usr/bin/python /home/pi/test/ip.py
ExecStop=/bin/kill ${MAINPID}

# Execute pre and post scripts as root
PermissionsStartOnly=true

Description: Servis agiklamasini, After: Hangi servisten sonra calismasi gerektigini sdyler. Bu
ornekte network servisi baglatildiktan sonra servisimiz bagslar. Requires: Servisimizin
calisabilmesi i¢in hangi servisin calisiyor olmasi gerektigini belirleyebiliriz. WantedBy:
Servisimizin hangi seviyede c¢alisacagini gosterir. Dolayisiyla, hizmetimizi etkinlestirirsek,
multi-user.target.wants klasoriinde, bu hizmete sembolik bir baglanti olusturulacaktir. Disable
edildiginde de silinir. Alias: Servisin ismi, Type: simple ile herhangi bir zamanda yalnizca bir



instance calisacaktir. User=root: hangi kullanicida c¢alistigi; Group=wheel: hangi grupta
calisacagi; Restart: servis bir sekilde kapanirsa ne zaman restart edilecegini ifade eder.
RestartSec: Eger yazilmazsa, sistem default 100ms sonra yeniden baslatmay1 dener. ExecStart:
calistirmak istedigimiz binary (sh) ve dosya adini (ip.sh); ExecStop: servisi stop ettigimizde
calisacak komuttur. Burada kill ediyoruz.

Yazilan service ve timer kodlari

altinda yer almaktadir.

Linux dagitimlarinda aktif olan tiim servisleri su komut ile listeleyebilirsiniz.

/etc/systemd/system/ altinda test.service adinda bir servis olusturulur. Description, 6rnegin adiny;
User ise raspberry icin pi olmaktadir. Eger pc lizerinde calisilacaksa pc ismi olmalidir.

ExecStart ise hangi kodun ve hangi dosyanin derlenecegini ifade eder. Eger sadece bu service
eklenirse cihaz boot/reboot oldugunda eklenen servis sadece bir kez ¢aligir. Fakat istenilen her bir
dakikada gerekli kontrollerin yapilip buna gore iglem yapilmasidir.

test.service










mail.sendmail(msg['from'], sentences[ 1], msg.as_string())
print(sentences[1], "gonderildi")
mail.close()
except:
print(sentences[1], "gonderilmedi...")
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Yukarida ip.py dosyast mevcuttur. Bu dosya raspberry nin reboot ya da yeniden ip adresi almasi
durumunda mailler dosyasi igindeki bireylere mail atan bir python dosyasidir. Bu sekilde 60
saniyede bir kontrol yapilarak teredo ipv6 adresi bireylere atilip; bireyler bu ipv6 adresi iizerinde
ssh baglantis1 saglamaktadir.

Bu servise ek olarak timer da tanimlanir. Koddan da anlasilacag: iizere her 60 saniyede bir
test.service calistirp ip.py kodu aktif edilmektedir. istenirse ip kodu sonsuz dongiiye almarak
timer kullanilmasina gerek kalmayabilir.

sudo systemctl enable test.service ve sudo systemctl enable test.timer ile eklenilen baglantilar
aktif edilir. Daha sonrada sudo systemctl daemon-reload ile servisler yeniden baglatilir.

Not: ip.py kodlarim1 tamami verilmemistir. Eksik olan kisimlar mail atma ve dosyadan mail
adresini ¢ekme kismidir. Ogrenciler kodlarin tamamim incelemeli ve sonuglar1 arastirmalidar.
Mgili projenin detayli anlatimi ve kod blogunun tamami
https://yazilimdnyasi.wordpress.com/2022/02/26/raspberry-uzerinde-service-kontrolu/, sitesi
icerisinde mevcuttur.
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