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(D U L: Ders, Uygulama, Laboratuar; K: Kredi; AKTS: Avrupa Kredi Transfer Sistemi)

MM 1001 Makina Miihendisligine Giris 200 (K: 2) AKTS : 3

KTU Makina Mihendisligi Bdlimi Programinin ve KTU Egitim Ogretim Yénetmeliginin
tanitimi. Muhendislik mesledi ve makina muhendisliginin genel muhendislikler arasindaki
yeri. Makina muhendisligi mesledinin tarihsel gelisimi. Mihendislik etigi. Sosyal problemlerin
¢6zimine makina mihendisinin katkisi. Makina mihendisliginin temel uygulama alanlari.
Meslekte basarili olmus eski mezunlarin deneyimlerini paylasma. Anabilim dallarinin tanitimi.

MM 1003 Muhendislik Cizimi 220 (K:3) AKTS: 5

Mihendislik Cizimi'nde kullanilan arag ve gereglerin tanitimi, standart kagit katlama, gizgi
cesitleri ve standart yazi yazma. Mihendislik Cizimi'nde kullanilan geometrik cizimler ve
uygulamalari. Cisimlerin iz disimui. GOrinlis cikarma ve standart temel gdrindsler.
Gorunus cesitleri ve goérunuglerin gikarilmasi. Goérunuglerin 6l¢tlendirilmesi ve uygulama.
Kesitler ve kesit gorunusler. Ara kesitler ve ylizey kaliteleri. Toleranslar. Boyut toleranslar
ve geometrik toleranslar. Perspektif resimler. Kaynak ve percgin resimleri. Vidalar ve somun-
civata cizimleri. Temel makine elemanlarinin mihendislik ciziminde godsterimi.

MM 1006 Bilgisayar Programlama 210 (K:2.5) AKTS: 4

MATLAB ile programlamaya giris. MATLAB programlama ortaminin tanitimi (Calisma alani,
calisma dizini ve komut satir1). Dediskenler, sayilar ve matematiksel sabitler. Operatorler ve
fonksiyonlar. Matris ve vektor dediskenleriyle islemler. MATLAB'da algoritma ve kod yazma.
MATLAB’da M-dosyalari. Kosullu kontroller (if-elseif yapisi). Dongu kontrolleri (for-end,
while-end). 2 ve 3 Boyutlu Grafik Cizimi, Fonksiyonlar, Dosya ydnetimi (Dosya A¢ma-
kapatma ve kayit, Veri Dosyalarn). MATLAB'In 06zel fonksiyonlari ve miuhendislik
problemlerinin ¢6zimda icin MATLAB uygulamalari.

MM 1002 Bilg. Dest. Muih. Cizimi 2 2 0 (K: 3) AKTS: 5 (On Kosul: MM 1003)
Mihendislik ¢izimi'nde kullanilan AutoCad programina ait komutlarin tanitimi. MUhendislik
¢izimi'nde kullanilan geometrik cizimlerin bilgisayar yardimiyla gizimi. Goérinds gikarma ve
standart temel gérintslerin bilgisayar yardimiyla gizimi. Goérundslerin élgllendirilmesinin
bilgisayar yardimiyla yapilmasi. Bilgisayar yardimiyla iki boyutlu montaj cizimi. Bilgisayar
yardimiyla G¢ boyutlu montaj gizimi.

MM 1000 Statik 300 (K: 3) AKTS: 4

Genel ilkeler, Kuvvet ve yer vektorleri, Bir maddesel noktanin dengesi, Esdeder kuvvet
sistemleri, Bir rijit cismin dengesi, Yapisal analiz, i¢ kuvvetler, Agirlik merkezi ve geometrik
merkez, Atalet momentleri.
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MAT 1011 Matematik — 1 400 (K:4) AKTS: 5

Fonksiyonlar, ters fonksiyon, basit egrilerin grafiklerinin cizimi, grafiklerin kaydiriimasi.
Trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve ustel fonksiyonlar.
Limit, limit hesaplama kurallari, streklilik. Bir fonksiyonun tirevi, tlrevin geometrik anlami,
tirev alma kurallar, trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik
ve Ustel fonksiyonlarin tlrevleri. Yiiksek mertebeden tirevier, zincir kurali, kapali
fonksiyonun tdrevi, tirev uygulamalan ve diferansiyel kavrami. L' hospital kurali, sonsuzda
limit kavrami, Rolle ve Ortalama Deder Teoremleri, fonksiyonlarda ekstremumlar. Asimtot
kavrami, fonksiyonlarin degisimi incelenerek grafiklerinin cizimi. Belirsiz integraller. Integral
hesaplama metotlari: degisken dedistirme, kismi integrasyon, polinom, cebirsel ve
trigonometrik (rasyonel) fonksiyonlarin integralleri. Riemann toplamlari, belirli integraller ve
ozellikleri, analizin temel teoremi. Belirli integrallerde dedisken déntsimu. Belirli integralin
uygulamalari: dizlemsel bolgelerin alani, yay uzunlugu, dénel cisimlerin hacmi ve ylizey
alanlar, kitle hesabi, moment, adirlik merkezi ve is. Genellestirilmis integraller. Diziler,
seriler, alterne seriler, kuvvet serileri, fonksiyonlarin seriye acihimi (Taylor ve Maclaurin
serileri).

MAT 1008 Matematik — 11 400 (K:4) AKTS: 5

Matrisler, determinantlar, 6zdederler ve 6zvektorler, ters matris. Lineer denklem sistemleri
ve eselon form yardimi ile ¢dzim ve Crammer yodntemi. Konik kesitleri ve kuadratik
denklemler, kutupsal koordinatlar ve grafik cizimleri, dizlemdeki edrilerin
parametrizasyonu. U¢ boyutlu uzay ve kartezyen koordinatlar. diizlemde ve uzayda
vektérler. Nokta, vektérel ve karma carpimlar. Uc boyutlu uzayda dogrular ve dizlemler.
Silindirler, koniler ve kire. Silindirik ve kiresel koordinatlar. Vektér dederli fonksiyonlar ve
uzayda egriler, egrilik, burulma ve TNB catisi. Cok degdiskenli fonksiyonlar, limit, streklilik ve
kismi tlrevler. Zincir kurali, dogrultu ttrevleri, Gradyan, Diverjans, Rotasyonel, ve teget
dizlemler. Ekstrem degerler ve eyer noktalari, Lagrange carpanlari, Taylor ve Maclaurin
serileri. ki katli integraller, alan, moment ve adirlik merkezi. Kutupsal formda iki katl
integraller. Kartezyen koordinatlarda (¢ katli integraller. Ug boyutlu uzayda kiitle, moment
ve adirlik merkezi. Silindirik ve kiresel koordinatlarda g kath integraller. Cok kath
integrallerde dedisken dondsimu. Edrisel integraller, vektoér alanlar, is, aki. Dizlemde
Green teoremi. YlUzey alani ve ylzey integralleri. Stokes Teoremi, Diverjans teoremi ve
uygulamalari.

FI1Z 1001 Fizik — 1 301 (K:3.5)AKTS:5

Vektorler, Tek boyutta hareket, iki boyutta hareket, Hareket yasalari, Dairesel hareket ve
Newton yasalarinin diger uygulamalari, Is ve kinetik enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin
Korunumu, Dogrusal momentum ve carpismalar, Kati cismin sabit bir eksen etrafinda
dénmesi, Yuvarlanma hareketi ve Agisal momentum, Statik denge ve esneklik, Titresim
hareketi, Evrensel ¢ekim.
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FI1Z 1002 Fizik — 11 301 (K:3.5) AKTS: 5

Elektrik alanlari, Gauss yasasl, Kapasite ve dielektrik, Akim ve direng, Dogru akim devreleri,
Manyetik alanlar, Manyetik alan kaynaklari, Faraday yasasi, Indiiksiyon, Alternatif akim
devreleri, Elektromanyetik dalgalar.

KIM 1010 Temel Kimya 301 (K: 3.5) AKTS: 5

Atom, Molekil ve iyonlar. Kimyasal formuller ve denklemler. Atomun elektronik yapisi.
Kimyasal baglar. Periyodik tablo ve elementler. Gazlar, sivilar, katilar. Cozeltiler ve
cozunirlik. Asit ve baz kavrami. Iyonik denge. Cozelti reaksiyonlari. Yiikseltgenme ve
indirgenme.

YDB 1001 Ingilizce — | 300 (K: 3) AKTS: 3

to be, possessive adjectives, objective pronouns, indefinite and definite article, have got has
got, there is-are, this, that, adverb of place/time in, on, at, simple present, how often,
frequency adverbs, simple present, related exercises, some, any, a lot, much, many, no
body/no one/nothing somebody, anyting, nowhere, not+any, no, non, not+anybody
/anyone/anything, present cont., and, so, because, but, past simple, past cont., future
tense, modals, modals.

YDB 1002 Ingilizce - 11 300 (K: 3) AKTS: 3

Present perfect (since, for, yet, already, have been to , recently, lately, so far ...), Present
perfect cont., Adjectives (comparative and superlative degree of adjectives, as ..... as,
similar to) Adverbs (slowly, quietly, fast, late), Passives (is done, was done, has / have ben
done ..), Conditionals (if clause, type-1, 2 - as long as, provided that), Relative clause (who,
which, that, whose, where ...), Reported speech (he said that, he told me that..), Gerunds-
infinitives (I like listenin, he advised me to .... ), Review.

TDB 1001 Turk Dili — 1 200 (K: 2) AKTS: 2

Dil ve diller: Dil millet iligkisi, Dil kultar iligkisi yerylzindeki diller ve Tirk dilinin dinya
dilleri arasindaki yeri; Kaynaklari bakimindan dil aileleri, Tark yazi dilinin tarihi gelisimi; Eski
Turkce, Orta Tirkce Divant Lugat-it Turk, Atabetl'l- Hakayik, Harezm Tirkgesi, Eski Turkiye
Tarkgesi, Yeni Turkge donemi, Modern Tlrkce ddénemi, Bati gliney- bati Tlrkgesi, Turkiye
Tiarkgesi, Dogu kuzey-dogu Tirkgesi, Karatay Turkcesi, Ses bilgisi (Fonetik), Ses ve sesin
olusumu, Blyidk ve kigUk UnlG uyumu, Tirkcedeki baslica ses olaylan; Tlrkce'nin ses
Ozellikleri, Tlrkge'nin hece yapisi, Cimle vurgusu, Sekil bilgisi (Morfoloji- Bi¢im Bilgisi), Sekil
bakimindan kelimeler, kokler, govdeler, yapim ekleri, cekim ekleri, anlatim ve vazifeleri
bakimindan kelimeler; isimler, sifatlar, zamirler, fiiller, fiil cekimi, sekil ve zaman ekleri,
fillimsiler, edatlar, fiilden tlreyenler ve isimden tireyenler, anlam bilimi; kelimede anlam,
kelimenin anlam cercevesi, cimle bilgisi; ctimle gesitleri, cimle tahlilleri.

TDB 1000 Turk Dili — 11 200 (K:2) AKTS: 2

Imla, noktalama isaretleri ve kompozisyon, Yazim kurallari (blyik harflerin imlasi, sayilarin
yazilisi, kisaltmalarin imlasi, alinti kelimelerin yazilisi), Kompozisyon (kompozisyonun amaci,
kompozisyon yazmada yontem), Kompozisyonda plan, giris, gelisme, sonug, Anlatim
Ozellikleri, Anlatimda duruluk, anlatimda sadelik, anlatimda aciklik ictenlik, Anlatim
bozukluklari (es anlamli kelimelerin ciimle iginde kullanilisi), Deyimlerin yanhs kullanilisi,
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Anlatim bigimleri (aciklama, hikaye, 6zIG anlatim, tasvir, hiciv, portre, kanitlama, konusma,
manzum anlatim cgesitleri), S6zIG anlatim cgesitleri (glinlik ve hazirliksiz konusma, hazirhikl
konusma, acikoturum, miinazara, panel), Yazih anlatim tirleri (mektup, telgraf, tebrik,
davetiye, edebi mektup), Is mektuplari, resmi mektup, dilekge, rapor, tutanak, karar, ilan,
reklam, sohbet, elestiri, ani, gezi yazisi, roportaj, anket, Otobiyografi, biyografi (roman,
hikaye, masal, fabl, tiyatro, trajedi, dram, senaryo).

AITB 1001 Atatiirk Ilk. ve Ink. Tarihi — I 2 00 (K: 2) AKTS: 2

Osmanh Imparatorlugu'nun dagihisi (XIX Yiyil). Tanzimat ve Islahat fermani, I. ve II.
Mesrutiyet, Trablusgarp ve Balkan savaslar, I. Diinya savasi, Mondros ateskes antlasmasi,
Wilson ilkeleri, Paris konferansi, M. Kemal'in Samsun'a cikisi ve Anadolu'daki durum,
Amasya Genelgesi, Ulusal kongreler, Mebusan Meclisi'nin acilisi, TBMM'nin kurulusu ve Ig
isyanlar, Teskilat-1 Esasi kanunu, Dizenli ordunun kurulusu, I. Inéni, Kitahya - Eskisehir,
Sakarya meydan muharebesi ve Buylk taarruz, Kurtulus savasi sirasindaki antlagsmalar,
Lozan baris antlasmasi, Saltanatin kaldiriimasi.

AITB 1000 Atatiirk Ilk. ve Ink. Tarihi — 11 200 (K: 2) AKTS: 2

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gegis denemeleri,
hukuk alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin dizenlenmesi, ekonomik alanda
yapilan yenilikler, 1923-1938 Doéneminde Turk dis politikasi, Atatlrk sonrasi Tiark dis
politikasi, Tirk devriminin ilkeleri: (Cumbhuriyetgilik, Halkgilik, Laiklik, Devrimcilik,
Devletcilik, Milliyetcilik) . Butunleyici ilkeler.

MAT 2011 Diferansiyel Denklemler 4 0 0 (K: 4) AKTS: 6

Diferansiyel denklemler ve temel kavramlar. Matematiksel model olarak diferansiyel
denklemler. Diferansiyel denklemlerin genel, 6zel wve tekil ¢dztimleri. Varlk-Teklik
teoremleri. Y6n alanlar ve ¢6zUm egrileri. Dediskenlerine ayrilabilen, homojen, tam ve tam
sekle doénustarilebilen diferansiyel denklemler. Lineer diferansiyel denklem, Bernoulli
diferansiyel denklemi ve uygulamalar. Dedisken degistirme yéntemi. Indirgenebilir
denklemler. n-inci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢6zim teorisi. n-inci
mertebeden sabit katsayili homojen diferansiyel denklemlerin genel ¢dzimleri. Sabit
katsayili homojen olmayan denklemler ve c¢6ziim yontemleri. Baslangic ve sinir deger
problemleri. Mertebe disirme yéntemi. Diferansiyel denklemlerin adi nokta civarinda seriler
yardimiyla ¢6zimuU. Laplace ve ters Laplace dénisUmleri. Sabit ve dedisken katsayil
baslangic deder problemleri ile Delta-Dirac ve Oteleme fonksiyonlarini igeren diferansiyel
denklemlerin Laplace ydntemiyle ¢ozumleri. Yuksek mertebeden diferansiyel denklemlerin
birinci mertebeden sisteme doénustirilmesi. Homojen diferansiyel denklem sistemlerin
O0zdeder, Ozvektor yontemi ile ¢dozimi. Homojen olmayan sabit katsayili diferansiyel
denklem sistemlerinin ¢éztUmleri. Laplace dénistumlerinin diferansiyel denklem sistemlerine
uygulanigi. Diferansiyel denklemler igin sayisal ¢dzim ydntemleri (Euler ve Runge-Kutta
yontemi).

MM 2015 Mukavemet —1 300 (K: 3) AKTS: 5 (On Kosul: MM 1000)
Ic kuvvetler, kesme kuvveti ve edilme momenti diyagramlari, Gerilme ve sekil degistirme
kavramlari, Malzemelerin mekanik 6zellikleri, Normal kuvvet, Burulma, Basit Egilme.
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MM 2016 Mukavemet — Il 300 (K: 3) AKTS: 5 (On Kosul: MM 2015)

Kesmeli edilme. Genel ylkleme hali. Gerilme ve sekil degisimlerinin donlsimi . Kiris ve
millerin gerilmeye goére boyutlandiriimasi. Kiris ve millerde ¢dékme. Enerji ydntemleri.
Burkulma.

MM 2009 Malzeme Bilimi 300 (K: 3) AKTS: 5
Atom ve kristal yapisi, Metallerin elastik ve plastik deformasyonu, Hasar, Alasimlarin yapisi,
Diflizyon (yayinim), Faz diyagramlari, Korozyon.

MM 2014 Miihendislik Matematigi 3 00 (K: 3) AKTS: 6

Matematiksel modelleme. Fourier analizi: Fourier serileri, integralleri ve transformlari. Kismi
tirevli diferansiyel denklemler: Dediskenlerin ayirilmasi metodu, 1si iletimi ve dalga
denklemlerinin dediskenlere ayirilarak ¢ozlilmesi. Kompleks analiz: kompleks sayilar ve
fonksiyonlar, kompleks fonksiyonlarin integrasyonu, Taylor serileri, Laurent serileri, rezidi
teoremi ve reel integrallerin hesaplanmasinda kullanimi, analitik fonksiyonlarin geometrik
gosterimleri, kompleks analiz ve potansiyel teori, 1si transferi ve akiskanlar mekanigi
problemlerine 6rnek uygulamalar.

MM 2013 Miihendislik Termodinamigi — 1 3 0 0 (K: 3) AKTS: 5

Termodinamidin temel kavramlari. Saf maddenin 6zelikleri. ideal gaz denklemleri.
Termodinamidin birinci yasasi, kapali sistemler. Termodinamigin birinci yasasi, kontrol
hacimleri. Termodinamigin ikinci yasasi.

MM 2012 Muhendislik Malzemeleri 201 (K: 2.5 AKTS: 5

Demir esash miihendislik malzemeleri, Celiklerin sl islemi, Demir disi muhendislik
malzemeleri, Seramikler, Polimerler (plastikler), Kompozitler, Muhendislik malzemelerine
uygulanan tahribatli ve tahribatsiz malzeme muayeneleri.

MM 2018 Miihendislik Termodinamigi —11 3 0 0 (K: 3) AKTS: 5 (On Kosul: MM 2013)
Entropy. Tersinmezlik ve kullanilabilirlik. Gaz akiskanli gig g¢evrimleri. Buharh glg
cevrimleri. Sogutma cgevrimleri. Gaz karisimlari. Gaz-buhar karisimlar ve iklimlendirme.

MM 2023 Dinamik 400 (K:4) AKTS: 5

Maddesel noktanin kinematigi. Maddesel noktanin kinetigi; Kuvvet ve ivme, Is ve eneriji,
Impuls ve momentum, Rijit cismin kinematigi, Rijit cismin kinetidi; Kuvvet ve ivme, Is ve
enerji, Impuls ve momentum. Bir rijit cismin tic boyutlu hareketinin kinetigi.

ELK 2014 Elektrik-Elektronik 200 (K: 2) AKTS: 5

Elektrigin temelleri. Elektrikte enerji ve glc. Aktif ve reaktif giic. Transformatorler. Elektrik
makinalari. Adim motorlari. Elektrik motorlarinda hiz ve devir kontroli. Elektromagnet
elemanlari. Role ve kontaktérler. Diyot ve uygulamalari. Transistorler. Yar iletkenli
endustriyel uygulamalar.
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Sosyal Secmeli Dersler

MM 2021 Muiuhendislik Ekonomisi 200 (K: 2) AKTS: 4

Muhendislik ekonomisinin  konusu. Ekonomide karar alma streci. Ekonominin
muhendislikteki uygulamalan (Planlama, gelistirme). Firsat maliyeti (Alternatif maliyet)
analizi. Dunya ekonomisi (OECD, NATO, AB, Efta, Lafta vb) ve AB ile Turkiye’nin rekabet
analizi. Piyasa sartlari ve talep tahminleri. Faiz olgusu ve akis dizileri. Fiyatlar genel seviyesi
6lcimu, Enflasyon, Deflasyon (Anti-Enflasyonist ve Anti Deflasyonist politikalar ve yatirim
projeleri Gzerindeki etkisi). Paranin dis dederindeki dedisimin (DevallGasyon, Revallasyon)
yatirim projeleri Uzerindeki etkisi. Finansal analiz ve piyasa dederlendirmeleri. Verimlilik ve
ekonomik buyume analizleri. Yatinm projelerini etkileyen unsurlar. Uretim maliyetleri ve
kar-zarar analizi.

MM 2019 Proje DO6ngu Yonetimi 200 (K:2) AKTS: 4
Giris. Proje baslatma. Mantiksal cerceve yaklasimi. Proje planlama. Projeyi yuritme. Proje
kapatma.

MM 2017 Satis Yonetimi 200 (K: 2) AKTS: 4

Pazarlama ve satis kavramlari. Satis temsilcilerinin secgilmesi. Satis temsilcilerinin egitimi.
Satis temsilcilerinin ylkselmesi, tesvik edilmesi. Satis performans dederlendirmesi. Satis
temsilcilerinin Gcretlendirilmesi. Satis temsilcilerinin kontrolli. Satiscinin kisisel 6zellikleri ve
gorevleri. Satis konusmasi ve safhalari. Misterinin itirazlar ve cevaplanma yollari.

MM 2006 Is Hukuku 2 00 (K: 2) AKTS: 4

Sosyal dizen ve hukuk, toplumsal hayati dlizenleyen diger kurallar ve hukuk kurallar,
hukukun tanimlanmasi, hukukun kaynaklari, hukukun dodusu ve uygulanmasi, hukukun
bélimleri, kamu hukuku ve 6zel hukuk ayirimi, 1982 Anayasas! cercevesinde Tlrk Hukuk
sisteminin genel ilkeleri.

MM 2004 Iletisim 200 (K: 2) AKTS: 4
Kisilerarasi iletisim, so6zll iletisim, soézsiz iletisim, beden dili, dinleme, catisma, etkili
konusma, sunum, imaj.

MM 2002 Ydénetim ve Organizasyon 200 (K: 2) AKTS: 4

Yonetim, yoneticilik ve karar verme, yoneticilik ve planlama, amaclara gére yénetim, klasik
organizasyon teorisi, neo-klasik organizasyon teorisi, sistem vyaklasimi, durumsallik
yaklasimi, toplam kalite yonetimi, misteri tatmini, kalite kontrol cemberleri, kalite glivence
sistemi, standardizasyon.

MM 2003 Miihendislik Etigi 2 0 0 (K: 2) AKTS: 4

Etik kavrami ve insan hayatinda etigin 6nemi. Etik teorileri. Etik standartlarn ve evrensel
prensipler. Etigin temel prensipleri. Etik modeller. Uygulamada etik. Mihendislik etiginin
tanimi. Mihendislikte daristlik ve sorumluluk. Topluma karsi sorumluluk. Mihendislik
uygulamalarinin toplumsal ve sosyal boyutu. Dogaya ve cevreye karsi sorumluluk. Meslege
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ve meslektaslara karsi sorumluluk. Isci ve misterilere karsi sorumluluk. Makina
muhendisliginde etik prensipler, yasal dlizenlemeler.

MM 2007 Bilim ve Teknoloji Tarihi 200 (K: 2) AKTS: 4

Bilim ve bilimsel ydntem. Bilgi edinme ihtiyaci. Bilimsel sorgulama ve arastirma, Bilim
felsefesi. Ilk uygarliklar ve eski cagda bilim. Orta cagda bilim. Rénesans déneminde bilim.
Yeni gagda bilim. Sanayi devrimi ve bilim. Modern gagda bilim. Modern bilimlerin tarihi
(Fizik, Kimya, Jeoloji, Astronomi, Biyoloji ve Tip). Makina mihendisliginin bilim tarihi
icindeki yeri.

MM 2010 Is Giivenligi ve Isci Saghgi 2 00 (K: 2) AKTS: 4

Is glvenligi ve isci saghginin énemi ve tarihsel gelisimi. Is kazalarinin sosyal ve ekonomik
dénemi. Is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin nedenleri ve alinabilecek &nlemler. Is
guvenligi ve isci saghd ile ilgili yasa, tuzik ve yénetmelikler. Isverenin ve calisanin yasal
sorumluluklarn. Hukuksal yaptinmlar. Is givenligi denetimi. Turkiye'de ve dinyada is
glvenligi denetimi.

MM 2008 Girisimcilik 200 (K: 2) AKTS: 4

Girisimciligin tanimi, girisimcinin sahip olmasi gereken o6zellikler, sirketlerin hukuki yapilari,
is fikirleri, is plani olusturma, talep tahmini, tesis planlama, pazarlama, finansal kaynak
bulma ve yonetme.

MM 3007 Uretim Yontemleri 301 (K:3.5) AKTS: 5 (On Kosul: MM 2009)
Metal dokimin esaslari, Metal dokim yodntemleri, DOkim hatalari, Kaynadin esaslari,
Kaynak yontemleri, Kesme, lehimleme, yapistirma, Plastik sekil vermenin esaslari, kultle
deformasyonu ile sekillendirme yéntemleri, Sac sekillendirme yontemleri, Talas kaldirmanin
teorisi, Kesici takimlar, talas kaldirma islemleri ve takim tezgahlari.

MM 3001 Makina Elemanlari—1 3 0 0 (K: 3) AKTS: 4 (On Kosul: MM 1002 ve MM 2015)
Gerilme analizi, emniyet analizleri, malzemelerin mekanik 6zellikleri ve secimi. Akslar ve
miller. Mil-gobek badglantilari. Pimler ve pernolar. Civata baglantilari. Kaynak badglantilari.
Percin baglantilari. Lehim ve yapistirma baglantilari. Elastik baglanti elemanlari, yaylar.

MM 3000 Makina Elemanlar: - 11 300 (K: 3) AKTS: 4 (On Kosul: MM 3001)
Kavramalar. Surtinme ve yadlama teorisi, Triboloji. Kaymali yataklar. Rulmanl yataklarin
Segimi. Disli ¢arklar. Kayis-kasnak baglantilari.

MM 3003 Akiskanlar Mekanigi 400 (K:4) AKTS: 5

Akiskan tanimi. Akiskanin termofiziksel 6zellikleri. Akiskan iginde basing dagilimi. Kontrol
hacmi igin integral badintilar. Akiskan hareketinin diferansiyel denklemleri. Potansiyel akis.
Boyut analizi ve benzerlik. Borularda strtiinmeli akis. Cisimler etrafinda akis. Sikistirilabilir
akis. Turbomakinalar.

MM 3008 Olgme ve Degerlendirme 201 (K:2.5) AKTS: 4
Olcme ve olgmenin o6nemi. Birim sistemleri. Olgme aletlerinde statik ve dinamik
parametreler. Olcme hatalar ve belirsizlik. Deneysel sonuglarin dederlendiriimesi. Boyut ve
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alan Olgimi. Basing dlgimu. Akis 6lgimi. Sicaklik olgimu. Isil ve tasinim dederlerinin
o6lcimu. Kuvvet, moment ve gerilme dlcimu.

MM 3004 Isi Transferi 400 (K: 4) AKTS: 5

Isi tansferinin temelleri. iletim. Bir boyutlu isi iletimi. stirekli rejimde iki boyutlu isi iletimi,
gegici rejimde 1si iletimi. Isi tasinimi: Dis akista isi tasinimi, ig akista 1si tasinimi, dogal
tasimim. Isi isinimi.

MM 3002 Makina Dinamigi 300 (K: 3) AKTS: 5 (On Kosul: MM 2023)

Temel kavramlar, basit kol mekanizmalari. Mekanizmalarda hiz ve ivme analizleri.
Makinalarda statik ve dinamik kuvvet analizleri. Makinalarda kitle dengelenmesi, rotorlarda
ve pistonlu makinalarda kitle dengelenmesi. Makina titresimi, bir serbestlik dereceli titresim
sistemi modeli. Titresim yalitimi ve gegirgenlik.

MM 3006 Icten Yanmali Motorlar 3 0 0 (K: 3) AKTS: 4

Motorlarin tarihgesi, diger termik makinalar ve motorlar. Motorlarin genel yapisi, motor
dinamigdi ve calima ilkeleri. Motor termodinamigi, teorik motor ¢evrimleri, motorlarda degisik
basing, glig, verim kavramlar ve yakit tiketimi. Motorlarin 6n tasarimi ve motor secimi.
Motor yakitlari, alternatif yakitlar, motorlarda yanma ve eksoz kirliligi.

MM 3005 Sistem Dinamigi ve Kontrol 300 (K: 3) AKTS: 4

Temel kavramlar, matlab ve simulink kullanimi. Blok diyagramlari, kontrol sistemlerinin
siniflandiriimasi, fiziksel sistemlerin matematik modellerinin kurulmasi ve benzesim.
Transfer fonksiyonlari ve sistemlerin frekans cevabi. Endustriyel kontrol organlan ve
ayarlari. Kontrol devresinin kararlilhdi, kok yer egrisi metodu.

MM 3013 Istatistik Yontemler 2 0 0 (K: 2) AKTS: 4

Temel kavramlar. Verilerin dlglilmesi ve ¢6zimlemesi. Ortalamalar ve standart sapmalarin
cdziimlemesi. Olasilik ve olasilik hesabi. Olasilik yasalari ve olasilik dagilimlari. Ornekleme.
Hipotez testleri. Regresyon ve korelasyon. Istatistiksel paket programi kullanimi ve
uygulamasi.

MM 3009 Sayisal Coziimleme 300 (K: 3) AKTS: 4 (On Kosul: MM 1006)
Matematiksel model kavrami. Yaklasimlar ve hatalar. Denklemlerin kdkleri. Lineer cebirsel
denklem sistemleri. Egri uyumlama. Sayisal tlirev ve sayisal integral. Adi diferansiyel
denklemlerin sayisal yOntemlerle ¢6zimi. MATLAB programlamaya giris. Sayisal
yontemlerin MATLAB uygulamalari.

MM 3012 Hidrolik Akim Makinalari 300 (K:3) AKTS: 4

Temel kavramlar; hidrolik makineler ve hidrolik enerji, hidrolik tdrbinlerin ve pompalarin
genel tanitimi. Rotodinamik makinalarin teorisi. Rotodinamik makinelerin performansi ve
tasarim ilkeleri. Pozitif deplasmanl makineler. Boru-makine sistemleri.
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Teknik Secmeli Dersler

MM 3013 Hasar Bilgisi 300 (K: 3) AKTS: 4

Hasar analizi ile ilgili temel kavramlar. Hasarlarin siniflandiriimasi. Hasarlarin tespitinde
takip edilecek yol. Malzeme hatasi ve malzeme yetersizligi. Konstriksiyon ve montaj
hatalari. Imalat hatasi. Kirlma, yorulma, korozyon, gerilmeli korozyon, siirinme ve
sirtinme. Asinma hasarlari. Korozyon. Hidrojenin meydana getirdigi hasarlar. Cesitli tipteki
hasar durumlarina érnekler.

MM 3015 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari 300 (K:3) AKTS: 4

Alisilagelmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin siniflandiriimasi.  Alisilagelmis ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin genel olarak karsilastirimasi. Glnes enerjisi ve glnes
enerjisi gug sistemleri hakkinda genel bilgiler. Rizgar enerjisi ve rizgar enerjisi donlisim
sistemleri hakkinda genel bilgiler ve riizgar tirbinlerinin performanslarinin hesaplanmasi.
Hidrolik enerji ve hidrolik kaynaklar icin gic¢ Uretim sistemleri. Jeotermal enerjinin ve
jeotermal hicrelerin olusumu ve bu kaynaklardan glg dretimi hakkinda bilgiler. Dalga
enerjisi ve dalga enerjisi dénlisim sistemleri.

MM 3017 Mekanik Sistemlerin Bilgisayar Destekli Analizi 300 (K: 3) AKTS: 4
Mekanik sistemlerin tanitimi, Kinematik analiz, serbestlik derecesi, Dogrusal ve dogrusal
olmayan sistem c¢oztumleri, Kartezyen koordinatlar, Konum, hiz ve ivme analizleri, Simulink
tanitimi, Simulink ortaminda sistem modelleme, Simulink'te kontrolci tasarlama,
SimMechanics tanitimi, SimMechanics ile sistemlerin (¢ boyutlu analizi.

MM 3019 Bilgisayar Destekli Akis Analizi 3 0 0 (K: 3) AKTS: 4

Sayisal akiskanlar dinamigine giris. Genel korunum denklemleri. Sonlu farklar yéntemi.
Sonlu hacimler yéntemi. Ayriklastirma. GAMBIT paket programi ile iki boyutlu ve ¢ boyutlu
ag uretimi. Sinir ve baslangic sartlari. Laminer akis oOzellikleri. Turbllansli akis ozellikleri.
Basit turbulans modelleri. FLUENT paket programi. FLUENT paket programi ile laminer ve
tlrbulansh akista temel akis ve isi transferi problemlerinin ¢ozimd.

MM 3021 Malzeme Secgimi 300 (K: 3) AKTS: 4

Tasarim yontemi ve prensipleri. Tasarimda malzeme &zelliklerinin belirlenmesi. Malzeme
haritalari. Malzemelerin secimi. Imalat yénteminin belirlenmesi. Fiyat etkisinin belirlenmesi.
Metalik, seramik ve plastik malzemelerin se¢im uygulamalari.

MM 3023 Aerodinamik 300 (K: 3) AKTS: 4

Temel prensipler. Aerodinamik kuvvet ve momentler. Boyut analizi. Akis benzerligi. Akis
tipleri. Bazi temel prensipler ve denklemler. Sureklilik denklemi momentum denklemi. Bir
akisin yoéringeleri akim cizgileri ve cikis cizgileri. Akim fonksiyonu. Hiz potansiyeli.
Surtinmesiz sikistirilamaz akisin esaslari. Benoulli denklemi. Laplace denklemi. Uniform
akis. Kaynak akisi. Duble akisi. Vorteks akisi. Kutta-Joukowski teoremi. Kanat profilleri
Uzerinde sikistirlamaz akiglar. Kutta sarti. Kelvin sirkilasyon teoremi. Klasik ince kanat
teorisi. Kamburluklu kanat profili. Sonlu kanatlar Gzerinde sikistirlamaz akislar. Downwash
ve indiklenmis strikleme kuvveti. Vorteks flamenti. Biot- Savartkanunu ve Helmhotz
teoremleri. Prandtl’in klasik kaldirma-cizgi teoremi.
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MM 3025 Sonlu Elemanlar Yontemine Giris 300 (K: 3) AKTS: 4

Temel kavramlar, Matris islemleri, Bir boyutta direkt yaklasim, Bir boyutlu problemlerin
matematiksel formilasyonu, Eleman interpolasyonu ve yerel koordinatlar, Sayisal
integrasyon, Kafes ve kiris analizleri, Hata kavrami, Iki ve {i¢ boyutta interpolasyon, Diizlem
gerilme analizi, Iki boyutlu isi transferi, Bilgisayar uygulamalari.

MM 3014 Enerji YOonetimi 300 (K: 3) AKTS: 4

Enerji kaynaklari. Turkiye'de enerji dénlisimu ve kullanimi. Enerji politikasi. Enerji yonetimi.
Enerji ve kitle denklikleri. Endustri ve konutlarda i1si yalitimi. Atik su geri kazanimi.
Ekonomik analiz ydéntemleri. Olgli aletleri ve &lcim teknikleri. Bilesik Isi-giic Uretim
sistemleri.

MM 3016 Bilgisayar Destekli Tasarim 300 (K: 3) AKTS: 4

Genel kavramlar, Bilgisayar yaziliminin ara yldzinun tanitilmasi, Taslak c¢izimin
olusturulmasi, Taslakta temel kesitlerin gizilmesi, Taslaktan U¢ boyutlu katilarin meydana
getirilmesi, Taslak gorindsinden ylzey ve levhalarin olusturulmasi, Parcalarin montajinin
yapilmasi, Parcalarin analizinin yapilmasi, Iki boyutlu teknik resim gériinislerinin elde
edilmesi.

MM 3018 Yakitlar ve Yanma 300 (K:3) AKTS: 4

Yaygin olarak kullanilan hidrokarbonlarin, hidrokarbon yakitlarin ve alternatif yakitlarin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri. Hava fazlalik katsayisina gére yanmanin siniflandirilmasi.
Yanma stokiyometrisi, yanma entalpisi, yakitlarin 1sil dederleri. Adyabatik alev sicakhginin
belirlenmesi. Kimyasal denge ve termodinamigin ikinci yasasi. Denge durumundaki yanma
aranlerinin yapisinin belirlenmesi, yanma kaynakli gevresel sorunlar, hava kirliligi ve kiresel
Isinma.

MM 3020 Hidrolik ve Pnédmatik Tasima 3 0 0 (K: 3) AKTS: 4

Parcacik hareketleri. Tek cisim etrafinda akis. Direng kuvvetleri. Disme hizlari. Strd halinde
parcacik hareketi. Tasima bigimleri. Basing kaybi hesaplari. Disey borularda hidrolik ve
pndmatik tasima. Yatay borularda hidrolik ve pnédmatik tasima. Ayirma sistemleri. Siklonlar.

MM 3022 Mekanizma Teknigi 300 (K: 3) AKTS: 4

Temel kavramlar, mekanizmalarin siniflandirnilmasi, Mekanizmalarin serbestlik derecesi ve
mecburi hareketliligi, Basit dért kol mekanizmalari, Mekanizmalarda hiz ve ivme analizleri,
Kompleks sayilarla hiz ve ivme analizleri, Kam mekanizmalari ve kamlarin siniflandirilmalari,
kam hareket sekilleri ve kam tasarimi.

MM 3024 Kompozit Malzemeler 300 (K:3) AKTS: 4

Kompozit malzemeler hakkinda temel bilgiler. Kompozitlerin siniflandiriimasi ve klasik
malzemelerle karsilastirilmasi. Matris ve elyaf malzemeleri ve 06zellikleri. Kompozit
malzemelerin Uretim ydntemleri. Kompozit malzemelerin mekanik 6zellikleri. Kompozitlerin
uygulama alanlarina ait 6érnekler.
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MM 3026 Hibrit Guc Sistemleri 300 (K: 3) AKTS: 4

Hibrit glic sistemleri (yenilenebilir ve/veya konvansiyonel en az iki enerji kaynadi kullanan
guc sistemleri) ve kullanim alanlari. Tlrkiye'deki konvansiyonel ve yenilenebilir enerji
potansiyeli. Mevzuatlar. Daditik (yerinde) Uretim. Sebeke bagimli ve sebeke bagimsiz
sistemler. Hibrit glg¢ sistemlerinin tasarimi ve ekonomik analizi. Sistem yukinidn (gig
gereksinimi) belirlenmesi. Sistem elemanlarinin 6zellikleri ve segim kriterleri. Gug
sistemlerinde kullanilan dénusttriciler. HOMER yazilimi ve uygulamalar.

MM 4005 Makina Miihendisliginde Deneyler — 1 102 (K:2) AKTS: 6

Ders slresince yapilacak laboratuarlar : Akiskan borusu ve lileden akis. Paralel akigh 1si
esanjort. Hidrolik servo valfler. Debi ve moment o6lgiimi. Benzinli (Otto) motoru. Hidrolik
cihazlarda akim &lcimi. Ince silindirlerde gerilme analizi. Mekanik titresimler. Termal
kondaktivite 6lcimi. Kaynamada isi transferi.

MM 4004 Makina Miihendisliginde Deneyler — 11 102 (K:2) AKTS: 6

Ders siiresince yapilacak laboratuarlar : Vantilatér, Santrifij pompa. Iklimlendirme. Tabii
konveksiyon ve radyasyon. Metalografi. Jiroskop. Disel motorlari. Tahribatli malzeme testi.
Rulmanlar. Akiskan kondaktivitesi.

MM 4007 Miihendislik Tasarimi 220 (K:3)ECTS: 9

Ogrencilerin lisans 6greniminde edinmis olduklari bilgiler yardimiyla; ekonomik, cevresel,
sosyal, etik, sadlik ve givenlik, Uretilebilirlik ve sirdirilebilirlik gibi gergekgi kisitlar
icerisinde kalarak, tasarim deneyiminin kazandirilmasi igin yapilacak olan bir projenin
hazirhk asamalarini iceren bir calismadir. Mihendislik tasarim projesinin secimi, proje
konusu ile ilgili arastirma, fizibilite ve konu ile ilgili standartlarin ve patentlerin
belirlenmesini takiben, o6grencilerden tasarim cgalismasi ile ilgili proje ©neri raporunun
hazirlanmasi istenir.

MM 4006 Bitirme Projesi 22 0 (K: 3) ECTS: 9 (On Kosul: MM 4007)
Mihendislik Tasarimi dersi kapsaminda hazirligi yapilmis projenin tamamlanmasina kadar
olan asamalan iceren bir calismadir. Odrencilerden olusturulan takimlarla bir makine bir
sistem veya veya bir slrecin tasariminin ucu-acik projeler kapsaminda yapilmasini, projenin
icerigine gore deneysel calismanin yapilmasini da amacglar.

Mekanik Tasarim Secmeli Dersler:

MM 4009 Motor Elemanlar Tasarimi 300 (K: 3) AKTS: 6

Motorlarin ana boyutlarinin belirlenmesi. Motorlarin termik hesaplari. Motorlarin kinematigi
ve dinamidi. Motorlarda piston, biyel, krank mili, blok, silindir kafasi, supap ve kumanda
mekanizmalari, yakit sistemleri, atesleme sistemleri, yaglama ve sogutma sistemleri
tasarimi. Asiri doldurma yontemleri ve sistemleri. Motor konstriksiyon drnekleri.
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MM 4011 Biyomekanik 300 (K: 3) AKTS: 6

Biyomekanikte temel kavramlar. Temel anatomi. Mekanigin temel kavramlarinin
biyomekanik uygulamalari. Yumusak ve sert dokularin malzeme 6zellikleri ve mekanik
davranisi. Implant ve protez malzemelerinin 6&zellikleri ve mekanik davranisi. Vicut
hareketlerinin biyomekanigi ve uygulamalari.

MM 4013 Mekanik Titresimler 300 (K: 3) AKTS: 6

Tanimlar ve titresim sistemi elemanlari. Titresimlerin kinematigi. Bir serbestlik dereceli
sistemlerin titresimleri. S6nimsliz ve s6nimli serbest titresimler. Sénimsiz ve s6nimli
zorlanmig titresimler. Zorlanmis sistemlerle ilgili uygulamalar. Dénme ve gidip gelme
dengesizligi. Dénen millerin kritik hizlar. Titresim yalitimi ve gegirgenlik. iki serbestlik
dereceli sistemlerin titresimleri. Dinamik titresim yutucusu. Cok serbestlik dereceli
sistemlerin dogal frekanslarinin bulunmasi yéntemleri.

MM 4015 Robot ve Kinematigi 300 (K: 3) AKTS: 6

Robot kollarin kinematik yapisi, maniptlatérlerin siniflandiriilmasi, robot kol sirtcileri ve
duyar elemanlar. Robot kontrol, pic programlama ve plc programlama. Donme matrisi ve
homojen transformasyon, doénme matrisinin olusturulmasi. Robotlarin diz kinematik
¢Ozumleri, denavit hartenberg gosterimi.

MM 4017 Transport Teknigi 300 (K: 3) AKTS: 6

Kaldirma makinalarinin yapi! elemanlari. Kaldirma, yuriitme, déndirme. Aciklik dedistirme
mekanizmalari ve tahrik sekilleri. Kren tasarimlari ve krenlerin dengesi. Elevatorler ve
konveyorler.

MM 4018 Makina Tasarimi 300 (K: 3) AKTS: 6

Tanimlar. Makina konstriiksiyonunda adimlar. Metodik konstriiksiyonda calisma tarzi. Odevi
anlama, tanimlama, sinirlama. Teknik istek listeleri. C6zim bulma yontemleri.
Dederlendirme, sekillendirme. Konstriiksiyonda bilgisayardan yararlanma.

Isil Tasarim Secmeli Dersler:
MM 4021 Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme 300 (K: 3) AKTS: 6

Isil konfor, gruplandirma, isitma sistemi tasarim esaslari. Bina bilesenlerinde i1si ve nem
gegcisi. Binalarda 1si yalitim kurallari, TS825 standardi, yogusma denetimi. Binalarda 1si1 yliki
hesabi, TS 2164 standardi. Isiticilar, borulu isiticilar, konvektorler, radyatorler, 1siniml
Isiticilar. Sicak sulu sistemler igin boru gapi hesabi, dogal dolasimli ve pompali Isitma
sistemlerinde cap hesabi. Boyler ve diger elemanlarin secimi. Havalandirma. Psikrometrik
islemler.

SEC 4023 Sogutma Teknigi 300 (K: 3) AKTS: 6

Temel sodutma cevrimleri ve kavramlarl. Buhar sikistirmali sodutma sistemlerinin
termodinamiksel analizi. Buhar sikistirmali sogutma sistemlerinin elemanlari: Kompresorler,
buharlastiricilar, yodusturucular, genlesme elemanlari, yardimci elemanlar ve kontrol
cihazlar. Sogutucu akiskanlar. Sogutma sistemlerinde isi gegisi ve sogutma yiku hesaplari.
Alternatif sogutma sistemleri.
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MM 4025 Bina Tesisati 300 (K: 3) AKTS: 6
Temiz su tesisati. Sicak su tesisatl. Pis su tesisatl. Yadis suyu tesisati. Temiz ve pis suyun
aritilmasi. Dogal gaz tesisati. LPG tesisatl. Bacalar ve yangin tesisati.

MM 4027 Termik Santraller 300 (K: 3) AKTS: 6

Dinya ve Turkiye'deki enerji kaynaklari. Tlrkiye'deki termik santraller. Buhar gevrimleri.
Bilesik Is1 glig Uretimi. Gaz turbini gevrimleri. Bilesik gaz buhar gig gevrimi. Cevrimlerin
ikinci yasa ¢o6zumlemesi. Termoekonomik analiz.

MM 4029 Hidroelektrik Santraller 300 (K: 3) AKTS: 6
Hidroelektrik enerji ve diger enerji kaynaklar. Enerji maliyeti. Hidroelektrik tesis tipleri.
Hidroelektrik tesislerin gesitli organlari.

MM 4031 Hava Kirliligi 300 (K: 3) AKTS: 6

Hava kirleticiler ve atmosfer. Hava kirliligi kaynaklarn ve etkileri. Yakitlar ve yanma. Yanma
hesaplari. Yakitlarin iyilestiriimesi. Hava kirliliginin 6lglilmesi. Bacada emisyonlarin 6lgimd.
Gaz emisyonlarin kontroll. Filtreler. Hava kirliligi meteorolojisi. Hava kirliligi modellemesi

Mekanik Secmeli:

MM 4008 Kestirimci Bakim Teknikleri 300 (K: 3) AKTS: 6

Kestirimci bakimin esaslar. Titresimin temelleri. Veri toplama sistemleri. Sinyal isleme ve
uygulamalarn. Titresim analizi ile makine hata tespiti. Titresim kaynakh hatalarin
duzeltilmesi. Yag ve parcacik analizi. Diger kestirimci bakim ydntemleri: Ultrason, Kizilétesi
termografi. Pratik uygulamalar

MM 4010 Motorlu Tasit Teknigi 300 (K: 3) AKTS: 6

Motorlu tasitlarin genel yapisi. Motorlu tasitlara etki eden kuvvetler (direng kuvvetleri ve
cekis kuvveti). Motorlu tasitlarin c¢ekis karakteristikleri. Motor karakteristikleri ve disli
oranlari. Motorlu tasitlari hareket denklemi ve grafik, analitik ve sayisal ¢ézim ydntemleri.
Motorlu tasitlarda yakit tiketimi. Tasarim ve galisma kosullarinin tasitlarda yakit tiketimine
etkileri.

MM 4012 Malzemelerin Mekanik Davranisi 300 (K: 3) AKTS: 6

Elastik deformasyon. Deformasyon mekanizmalar ve deformasyon enerjisi. Akma kriterleri.
Dislokasyon teorisi. Mukavemet artirma yoOntemleri. Yorulma. Sirinme. Kirilma.
Superplastisite. Anelastisite ve malzemelerin sénimleme &zellikleri.

MM 4014 Nanoteknolojiye Giris 3 0 O (K: 3) AKTS: 6

Nanoteknolojinin temel kavramlari, Nanoteknolojiye giris ve genel bir bakis. Nanometre
Olcekli 6lcim aletleri: Taramali prob tipi aletler, spektroskopiler, elektron mikroskoplari.
Muhendislikte nanoteknoloji uygulamamari: Biyomalzemeler ve implentler icin nanoteknoloji
(biyononoteknoloji), karbon nanotipler, nanooélcekli filmler ve kompozitler, nanotozlar ve
nanomalzemeler, nanotribology, tekstil endustrisinde nanoteknoloji, nanoteknolojik
sentezleme ve lretim, Nanoteknolojik calismalarda etik.

Bu belge 5070 sayih elektronik imza kanununa gore giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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MM 4016 Biyobenzetim 300 (K: 3) AKTS: 6

Biyobenzetimin temelleri ve tarihsel gelisimi. Biyolojik canlilardan esinlenerek uretilmis
mekanizmalar ve makineler. Dogal mekanizmalar ve aerodinamik, yapi, imalat, malzeme,
kompozit, elektronik, optik alanlarindaki biyobenzetim uygulamalari. Biyolojik canlilardan
esinlenmis akilli malzemeler, sensérler ve robotlar. Yapay organlar.

MM 4018 Mekatronik Sistemler 300 (K: 3) AKTS: 6

Kavramlar. PIC programlama. PLC programlama. Algilayicilar. Eyleyiciler. Mekatronik.
Enstrumentasyon ve araylzler. Tasarim proje.

Isil Secmeli:

MM 4020 Isi ve Kutle Transferi 300 (K: 3) AKTS: 6
Iletim ilkeleri ve sayisal analiz. Tasinim. I¢ ve dis taginim uygulamalari. Isi degistiricileri.
Buharlasma ve yogusma. Isinim ilkeleri. Cevresel isinim.

MM 4022 Gaz Dinamigine Giris 3 00 (K: 3) AKTS: 6

Ses hizi. Adyabatik ve izantropik daimi akis. Dedisken kesit alanli izantropik akis. Normal
sok dalgasi. Yakinsak iraksak lulelerin calismasi. Sartiinmeli sikistirilabilir kanal akigi. Isi
gecisli surtiinmesiz kanal akisi. iki boyutlu sesiistii akis. Prandtl- Mayer genisleme dalgalari.

MM 4024 Isil Sistemlerin Tasarimi 3 0 0 (K: 3) AKTS: 6

Mihendislik tasarimi, Tasarimla ilgili genel bilgiler, IsI sistemlerin modellenmesi, Sayisal
modelleme ve benzesim, Tasarim stratejileri, Farkli uygulama alanlarindan sistemlerin
tasarimi, Ekonomik analiz, Problem formulasyonu ve optimizasyonu.

MM 4026 Buhar Kazanlari ve Isi Esanjorleri 3 0 O (K: 3) AKTS: 6

Termodinamik c¢evrimlerde buhar kazanlarinin yeri. Buhar Ureticileri alev borulu duman
borulu ve alev-duman borulu kazanlarin siniflandiriimasi. Yakitlar ve yanma. Ocaklarin siiper
Isiticilarin - ekonomizerlerin  ve hava-6n isiticilarinin  1sil  analizi. Isi degistiricilerin
siniflandirnlmasi. Toplam Isi gecis katsayisi. Isi degdistiricisi ¢o6zimlemesi. Logaritmik
ortalama sicaklik farki metodu. Etkenlik-NTU y6ntemi. Tanimlar ve etkenlik-NTU badgintilari.
Bir 1s1 dedistiricisi hesabinin metodolojisi. Kompakt 1sI dedistiricileri.

MM 4028 Biyoakiskan Mekanigi 3 0 0 (K: 3) AKTS: 6

Anatomi ve fizyoloji, Dolasim biyoakiskanlar mekanigi, Kan reolojisi: Akan kanin o6zelikleri,
Biyoakiskan akisi modelleri, Newtonumsu olmayan akiskanlar, Kalp kapakgiklarinin
akiskanlar mekanigdi, Akcigerlerdeki akis

MM 4030 Yahtim Teknikleri 300 (K: 3) AKTS: 6
Tanimlar ve temel kavramlar, Yalitm malzemeleri, Isi yalitimi, Ses yalitimi, Su yalitimi,
Binalarda su buhar yogusmasi, Yangin yalitimi, TS825 ve uygulamalari.
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	MM 1006 Bilgisayar Programlama  2 1 0 (K: 2.5) AKTS: 4
	MM 1002 Bilg. Dest. Müh. Çizimi 2 2 0 (K: 3) AKTS: 5  (Ön Koşul: MM 1003)
	Mühendislik çizimi'nde kullanılan AutoCad programına ait komutların tanıtımı. Mühendislik çizimi'nde kullanılan geometrik çizimlerin bilgisayar yardımıyla çizimi. Görünüş çıkarma ve standart temel görünüşlerin bilgisayar yardımıyla çizimi. Görünüşleri...
	MM 1000 Statik      3 0 0 (K: 3) AKTS: 4
	MAT 1011  Matematik – I       4 0 0 (K: 4) AKTS : 5
	FIZ 1001 Fizik – I         3 0 1 (K: 3.5) AKTS : 5
	Elektrik alanları, Gauss yasası, Kapasite ve dielektrik, Akım ve direnç, Doğru akım devreleri, Manyetik alanlar, Manyetik alan kaynakları, Faraday yasası, İndüksiyon, Alternatif akım devreleri, Elektromanyetik dalgalar.
	KIM 1010  Temel Kimya     3 0 1 (K: 3.5) AKTS: 5
	Osmanlı İmparatorluğu'nun dağılışı (XIX Yüyıl). Tanzimat ve Islahat fermanı, I. ve II. Meşrutiyet, Trablusgarp ve Balkan savaşları, I. Dünya savaşı, Mondros ateşkes antlaşması, Wilson ilkeleri, Paris konferansı, M. Kemal'in Samsun'a çıkışı ve Anadolu'...
	MAT 2011  Diferansiyel Denklemler     4 0 0 (K: 4) AKTS: 6
	MM 2009 Malzeme Bilimi      3 0 0 (K: 3) AKTS: 5







