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1.0 AMAC

Karadeniz Teknik Universitesi Saglik Uygulama ve Arastirma Merkezi Farabi Hastanesinde bulunan
Hava Sogutmali Sogutma Gruplari, Fan-Coil ve VRF Klima sistemlerinin periyodik bakimlarinin ulusal ve
uluslararas1 diizeyde belirlenmis referans degerlere uygun olarak c¢alisip calismadignin takibini varsa
kalibrasyon hizmetlerinin yapilmasi isini, kontrollerinin yapilmasini amaglar.

2.0 KAPSAM

Karadeniz Teknik Universitesi Saglik Uygulama Ve Arastirma Merkezi Farabi Hastanesinde hizmet
binasi envanterinde bulunan Hava Sogutmali Sogutma Gruplari, Fan-Coil ve VRF Klima sistemlerinin faal
tutulmasi i¢in bakim ve onarim hizmetlerini kapsar.

3.0 KISALTMALAR

VAV: Variable Air Volume (Degisken hava hacimli)

CAV: Constant Air Volume (Sabit hava hacimli)

HVAC: Heating, Ventilating and Air Conditioning (Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri )
VRF: Variable Refrigerant Flow (Degisken Debili Sogutucu Akiskan Sistemi Klima Sistemi)

4.0 TANIMLAR

Uretici Firma: Bakimi yapilacak makine ve ekipmanlarin iiretimi yapan veya Tiirkiye temsilcisi olan ticari
kurulustur.

Tamir Edici Bakim-Onarim: Makine ve ekipmanlarin gérevini kismen veya tamamen yerine getirememesi
halinde hizmet sunucusunun teknisyen ve uzmanlarca yapilarak, tam olarak hizmete hazir hale getirme
islemidir.

Koruyucu Bakim: Makine ve ekipmanlarin iiretici firmanin standart teknik bakim kataloglarindaki esaslara
ve programina uygun bir bicimde gerceklestirilecek olan bakim onarim hizmetidir

Ariza: Makine ve ekipmanlarin ¢alismamasi veya fonksiyonlarindan bir veya birkagini yerine getirmemesi
durumudur.

Yedek Parca: Makine ve ekipmanlarin onarimi i¢in piyasada hazir halde olan veya belirli bir imalat siirecinde
elde edilen, bir makine ve ekipmanlarin biitiiniinii olusturan sisteme ait orijinal parcasi veya parcalaridir.
Periyodik Bakim Is Programu: Hizmet sunucusu tarafindan bakim ve onarimi yapilacak makine ve
ekipmanlarin hizmet siiresi kapsaminda adet ve hafta bazlarinda hazirlanmis idarenin onayiyla birlikte hizmet
sunucusunun da imza ettigi ¢izelgedir.

Miidahale Siiresi: Idare tarafindan hizmet sunucusuna arizanin bildirildigi anda (ariza bildirim tarihi, saati)
hizmet sunucusun yetkili bakim-onarim elemanlarinin arizaya miidahale etmek iizere arizanin bulundugu yere
gelip islemlere baslamasi (servis baslangi¢ tarihi, saati) arasindaki siiredir.

Yedek Parca: Makine ve ekipmanlarin onarimi igin piyasada hazir halde olan veya belirli bir imalat siirecinde
elde edilen, bir makine ve ekipmanlarin biitiiniinii olusturan sisteme ait orijinal parcasi veya parcalaridir.
Sarf Malzemesi: Bakim ve onarimi yapilacak makine ve ekipmanlarin yedek parca aksami diginda kalan
(Ustiipii, bez, temizlik malzemeleri ve kimyasallardir.) malzemelerdir.

Hizmet Siiresi: Satin alinan periyodik bakim-onarim hizmetlerinin baglangi¢ ve bitis tarihleri arasinda kalan
stiredir
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7.0 ILGILi DOKUMANLAR
6.1 MERKEZi SOGUTMA VE ISITMA SiSTEMLERI

MARKA MODEL CINSI KAPASITE (m%h) BULUNDUGU YER
ALARKO 39HH133 KL 01-AS 9324/728 Steril Depo
ALARKO 39HH143 KL 01-VAN 9432/1540 Steril Depo
A Blok Ameliyathane
ALARKO 39HH143 KL 02-AS 9432/1733 10-11-12 Nolu Odalar
A Blok Ameliyathane
ALARKO 39HH133 KL 02-VAN 8784/851 10-11-12 Giiniibirlik Odalar
A Blok. Ameliyathane
ALARKO 39HH143 KL 03-AS 9144/1696 3.4.5 (3.4 Plast. Cer. 5-Kadin Dog.)
A Blok. Ameliyathane
ALARKO 39HH133 KL 03-VAN 8352/877 345 (3.4 Plast. Cer. 5-Kadin Dog.)
ALARKO | 39HH133 KL 04-AS 8244/1846 A Blok. Ameliyathane
1-2 Pediatri
A Blok Ameliyathane
ALARKO 39HH133 KL 04-VAN 9216/822 1-2 Pediatri
ALARKO 39HH142 KL 05-AS 6300/1632 ﬁ‘u'j:;k Ameliyathane Yan Hacimler
ALARKO 39HH122 KL 05-VAN 4464/710 ﬁ‘u'j:;k Ameliyathane Yan Hacimler
ALARKO 39HH142 KL 06-AS 6300/1632 A Blok Ameliyathane Yan Hacimler
Giiney Ayrilma
ALARKO 39HH132 KL 06-VAN 6300/610 A Blok. Ameliyathane Yan Hacimler
Giliney Ayrilma
A Blok. Ameliyathane
ALARKO 39HQ09.08 KL 07-AS 15156/2276 6-Kadindogum, 7-8g2,9-Hibrit Oda
A Blok. Ameliyathane
ALARKO 39HQ09.06 KL 07-VAN 15868/862 6-Kadindogum,7-8g62,9-Hibrit Oda
UNTES PHKS085 Klima Santrali 8500 Giiniibirlik Cerrahi Servisi
UNTES PHKS70 Klima Santrali 7500 Tiip Bebek Servisi
UNTES PHKS101 Klima Santrali 10100 Tiip Bebek Bekleme Odalari
UNTES PHKS85 Klima Santrali 8500 Genetik Ve Mikrobiyoloji
UNTES RLM50-3540 Klima Santrali 7500 Kit Unitesi
UNTES PHKS45 Klima Santrali 4500 Gogiis Poliklinigi
UNTES PHKS45 Klima Santrali 7000 6. Kat Genel Cerrahi
UNTES PHKS101 Klima Santrali 10000 6. Kat Ortopedi
UNTES PHKS101 Klima Santrali 10100 B Blok Ameliyathane Koridor
IMEKSAN IKS-50 Klima Santrali-Aspirator 17810 Yanik Unitesi
IMEKSAN IKS-45 Klima Santrali-Aspiratér 14650 Noroloji Servisi
IMEKSAN IKS-45 Klima Santrali-Aspiratér 12800 Cocuk Yogun Bakim
UNTES UKSO5S Klima Santrali-Aspirator 9200 Sintigrafi Laboratuvari
IMEKSAN IKS-20H Klima Santrali-Aspirator 2200 Enfeksiyon Servisi
IMEKSAN IKS-50 Klima Santrali-Vantilator 17845 Yanik Unitesi
IMEKSAN IKS-45 Klima Santrali-Vantilator 17400 Noroloji Servisi
IMEKSAN IKS-45 Klima Santrali-Vantilator 13850 Cocuk Yogun Bakim
UNTES 05SITOSO | Klima Santrali-Vantilator 9650 Sintigrafi Laboratuvari
IMEKSAN IKS-20H Klima Santrali-Vantilatér 2200 Enfeksiyon Servisi




6.2 HEPA FILTRELER

Yilda 2 kez olmak iizere hepa filtrelerde Validasyon o6l¢iim islemi yapilarak, sonuglari raporlanip

bakim onarim sorumlusuna verilir.

BULUNDUGU YER FILTRE ADETI

A Blok Ameliyathane 96
Steril Depo 26

Tiip Bebek islem Odas 10
Genetik Ve Mikrobiyoloji 28
Yeni Dogan Yogun Bakim 6
Giiniibirlik Cerrahi 13
11.Kat Kit Unitesi Nakil Odas 16
Gogiis Poliklinigi 9
Pediatri Hematoloji Flow Kabin 6
Enfeksiyon Servisi 2
Mikrobiyoloji Laboratuvari 11

Acil Servis Ve Ustii 180

B Blok Ameliyathane 130

6.3 GENEL KURALLAR

Hizmet sunucusu koruyucu ve tamir edici bakim-onarimlar1 cihazin {ireticisi veya Tiirkiye
temsilcisinden temin edecegi bakim formlar1 ve bakim prosediirleri dogrultusunda yapacak ve bu
formlar1 her bakimin ardindan Baghekimlige imzalatip ibraz edecektir.

Koruyucu bakim hizmetleri mesai saatleri 08.30-17.00 (sekiz otuz- on yedi) arasinda idarenin tayin
edecegi yetkililer nezaretinde yapilacaktir.

Idare, hafta i¢i hafta sonu tatili ve resmi tatil giinlerinde ve 07.00-20.00 saatleri arasinda ariza
hizmetleri i¢in talepte bulunabilecektir.

Sozlesme kapsamindaki makine ve ekipmanlarin bakim onarim islemi yapilirken idare en az bir
elemani, hizmet sunucusunun servis teknisyenlerinin basina gézetmen olarak verecektir

Giinliik calistirma, isletme ve kapatma idare tarafindan yapilacaktir. Hizmet sunucu bu islemleri
yiirlitecek idare personele egitim verecektir.

Hizmet sunucusu yapacagi her tiirli bakim ve onarimda gerekli emniyet tedbirlerini almakla
yukiimlidiir.

Miidahale siiresi ariza bildirimden itibaren en geg 8 saat igerisinde olacaktir.

Hizmet sunucusu bu sartname igerigine benzer cihazlar ile ilgili is deneyim belgesine sahip olacaktir.
Hepa filtreler performans 6l¢timleri yapilarak gerekli oldugunda degistirilmektedir.

6.4 BAKIM HIZMETINDE YAPILACAK ISLER
6.4.1 Sogutma Grubu

Cihazlarin ses ve titresim kontroli,

Sogutucu, gaz kagak kontrolii ve gerekiyorsa sarji,

Kondanser batarya temizligi (sezon baslarinda kimyasal kullanilarak),
Sebekeden gelen elektrik akimini kontrolii ( faz anbalansi) ,

Biitiin elektrik baglantilarinin sikilik kontrolii,

Elektrik panosu bakimi ve kontrolii (kontaktor,termik,sigorta),
Kompresorlerin ve fanlarin akim kontrollerinin yapilmast,

Elektronik kartlarin bakimi (temizlik,izolotor),

Pro-Dialog panelden servis Tool V programi kullanilarak cihazin durum ¢iktis1 alinmasi.
Calisma saatleri kontrolii,

Gegmise doniik alarm kodlariin kontrolii,

Cihazin set ayaklarinin kontrolii,



Cihazin otomatik kontrol elemanlarinin kontrolii ve testi (start-up esnasinda),
Cihazin sezon baginda Start-up isleminin yapilmasi,

Cihazin sezon baglarinda kapatilma isleminin yapilmasi,

Sezon gecislerinde antifriz kontrolii gerekirse ilavesi ve bome 6l¢iimii,
Sisteme uygun ise sezon sonunda gazin toplamasi,

e Drier, yag filtresi, kompresor filtresi kontrolii gerekiyorsa degisimi,

e Expansion valf kontrolii,

e Yag pompasi kontrolii,

Kompresor veya reciver tanki elektrikli 1sitic1 kontrolii (sisteme uygun ise),
Cihazin yag seviyesi kontrolii veya gerekiyorsa ilavesi,

Yagin fiziksel ve sezon basinda asit kontrolii gerekiyorsa degisimi,

Sicakli sensorlerinin kontroli,

Sub-cooling degerinin kontroli,

Super heat degerinin kayit ve kontrolii (servis programi mevcut ise print alinmast),
Gruba gelen su debisi ve fark basing kontrolii,

Chiller devresindeki pislik tutucularinin kontrolii,

6.4.2 Otomasyon Sistemi
e A blok ameliyathane otomasyon sisteminin bakimi ve kontrolii,
e Otomasyon sisteminin tim fonksiyonlarmin c¢alisir durumda olmasi saglanacak ve gerekli
diizenlemeler yapilacaktir.
e Hijyenik mahallerde bulunan VAV, CAV, PANEL vs. sistemler HVAC dahildir.

6.4.3 Fancoil Cihazlar
e Fan-Coil filtrelerinin temizligi ve kontrold,
Fan-Coil bataryalar1 temizlik ve kontrold,
Fan motorlarinin kontroli,
Fan-Coil fan kanatlarinin temizlik ve kontrold,
Fan-Coil tinitelerinin elektrik klemens baglantilar1 kontrolii,
Fan-Coil termostat baglantilar1 kontrol edilmesi,

6.4.4 VRF Sistemleri
e Dis tlinite cihazinin serpantinlerinin temizlenmesi,
Cihazlarin gaz basincinin cihaz ve likit hatt1 hesabina uygun oldugunun kontroli,
Cihazin minimum ve maksimum kapasitede, fabrika degerlerine uygun amper ¢ektiginin kontroli,
I¢ iinite cihazlarinin filtrelerinin temizlenmesi,
I¢ {inite cihazlarmin drenaj tavasi ve hattinin temizlenmesi,

6.5 DENETIM VE MUAYENE METODTALARI

e Muayene esnasinda liizumlu her tiirlii personel ve test cihazlar1 hizmet sunucusu tarafindan temin
edilecektir.

e Muayene esnasinda tasarim ve imalat hatalar1 sebebiyle meydana gelebilecek kaza ve hasarlardan
hizmet sunucusu sorumludur.

e Bakim ve onarim yapilacak her bir cihaz ve ekipman %100 (yiizde yiiz) gz muayenesi ve yerinde
calisma fonksiyon testine tabi tutulur.

e Olgme kontrollerde elektronik, pens ampermetre, voltmetre, yag, test kiti, vb. cihazlar kullanilacaktir.

e Bashekimlik tarafindan belirlenecek heyet, sistem ve teghizatlarin normal ¢alisip, ¢alismadigini
periyodik bakim ve ariza onarimi esnasinda degistirilecek pargalarin orijinal ve standartlara uygun
olup olmadigini kontrol edecek ve uygunluguna karar verildikten sonra kullanilacaktir.

6.6 GARANTI SARTLARI
Hizmet sunucusu firma tarafindan makine ve ekipmanlara yapilacak bakim onarim islemleri ile
montaj1 yapilan yedek parcalar i¢in sdzlesme siiresince garanti verilmektedir.



6.7 BAKIM PERYOTLARI

CIiHAZ TIiPLERI (A ve B Blok-Poliklinikler) CiHAZ ADETI BAKIM ADETI
Hava Sogutmah Sogutma Guruplar (30 RB) 8 Adet 3 Bakim (Ug)
Fan-Coil Cihazi 1036 Adet 3 Bakim (Ug)
Klima Santrali (Vantilatér-Aspirator) 20 Adet 3 Bakim (Ug)
Otomasyon Sistemi (A Blok Ameliyathane) 1Tk 1 Bakim (Bir)
Paket Tipi Hijyenik Klima Santrali 8 Adet 3 Bakim (Ug)
KLiMA LISTESI CIiHAZ ADETI BAKIM ADETI
VRF (Klima i¢ Unitesi) 646 2 Bakim

VRF (Klima Dis Unitesi) 59 2 Bakim

Split Klima 30 2 Bakim

6.8 KORUYUCU BAKIM
Koruyucu bakim,

e Koruyucu bakim hizmetleri mesai saatleri 08.30-17.00 (sekiz otuz- on yedi ) arasinda Bashekimligin

tayin edecegi yetkililer nezaretinde yapilir.

e Bashekimlik, hafta ici hafta sonu tatili, resmi tatil giinlerinde ve 07.00-20.00 saatleri arasinda ariza

hizmetleri i¢in talepte bulunabilir.

e Bakim periyotlar1 verilen siirelerde yapilacaktir. Ancak gerekli goriildiigiinde karsiliklt mutabakat

saglanmak tizere bakim giinlerinde degisiklik yapilabilecektir.

6.9 ARIZA DURUMU
Ariza durumunda yapilmasi gerekenler,
e Ariza bildirimi telefon, faks veya e-mail yoluyla yapilir.

e Hizmet satin alinan firma teknik elamanini gonderir, gelen eleman hastanemiz bashekimligine

miiracaat eder.
e [lgili birimden Cihaz Bakim Onarim Takip Formunu alir.

e Ilgili cihazin bulundugu béliime giderek (Bashekimlik gerek goriirse yanina teknik bir eleman verir)

cihaza gerekli miidahaleyi yapar.

e Isin sonunda Cihaz Bakim Onarim Takip Formunu eksiksiz olarak doldurarak formda gerekli olan
imzalar1 attirarak ilgili birimlere teslim eder. Bu form iki niisha halinde doldurulur ve bir niishas ilgili

birime teslim edilir.

6.10 OZEL HAVALANDIRMA GEREKEN BOLUMLER

Havalandirma sistemlerinin fonksiyonu kurulduklari ortamdaki havanin optimum sicaklik ve neme
sahip olmasini saglamalaridir. Ancak hastane binalarindaki bazi 6zellikli alanlar s6z konusu oldugunda bu
fonksiyona, personelin ve hastalarin sagligini koruyacak 6zellikte bir hava akimi saglanmasi (Ortam basinci,
hava akimmin yonii, filtre etkinligi, vb. parametrelerin kontrolii) da eklenir.

Hastane i¢inde 6zel havalandirma sistemlerinin kurulmasi gereken boliimler pozitif basing odalart
(koruyucu ortam), negatif basincli izolasyon odalari, yogun bakim iiniteleri (YBU) ve ameliyathanedir.

Hastane i¢inde 6zel havalandirma gereken boliimler,

= NEGATIF BASINCLI POZITIF BASINCLI ODA - .
DEGISKEN iZOLASYON ODASI (KORUYUCU ORTAM) YBU AMELIYATHANE

Oda I¢i Basing Negatif Pozitif Pozitif, Negatif veya Notr Pozitif
Hava Degisimi (/Saat) >12 >12 >6 >15

. - . - Temiz—Kirli
Hava Akimimin Yonii Temlg—?Klrll Temlz—.>K|rI| Odanin I?ullamryr% Amacma (Hasta Temiz

(Hasta Kirli Tarafta) (Hasta Temiz Tarafta) Gore Degisir
Tarafta)

Filtrasyon %90 %99,97 >%90 %90
Resirkiilasyon - + + +




6.9.1 Ameliyathane

Ameliyathane havasindaki mikroorganizma sayisi, ameliyathaneye girip ¢ikan insan sayisi ile dogru
orantilidir. Bu nedenle ameliyatlar sirasinda personel trafigini minimumda tutacak her tiirlii 6nlem alinmalidir.

Ameliyat odalarinda koridorlara ve diger komsu alanlara gore pozitif basing saglanmalidir. Pozitif
basing, daha az temiz alanlardan temiz alanlara hava akimi olmasini Onler. Ameliyathaneler dahil
hastanelerdeki tiim havalandirma sistemlerinde iki ayri filtre sisteminin bulunmasi, bunlardan birincisinin
etkinliginin %30 veya {izerinde, ikincisinin etkinliginin ise %90 veya lizerinde olmasi1 gerekmektedir.
Konvansiyonel ameliyathane havalandirma sistemleri saatte en az 15 filtre edilmis hava degisimi yapmali ve
bunlardan en az {i¢ii (%20) temiz hava ile olmalidir. Hava tavandan verilmeli ve ameliyathaneyi yere yakin
bir noktadan terk etmelidir.

Ameliyathanelere kurulan havalandirma sistemleri agsagida belirtilen parametreleri saglayabilmelidir.

Sicakhk 20-23°C
Bagil Nem %30-%60
Hava Akimi Temiz alandan daha az temiz alana

Saatte en az 15 hava degisimi,
Saatte en az 3 kez (%20) temiz hava ile degisim

Hava Degisimi

Laminer hava akimi, parcaciklardan arindirilmis havanin (ultratemiz hava) aseptik ameliyat ortami
iizerinden sabit bir hizda (0,3-0,5um/saniye) akimini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu hava akimi yatay,
dikey veya eksponansiyel olarak yonlendirilebilir ve yeniden odaya verilen hava genellikle yiiksek etkinlige
sahip bir filtreden (HEPA filtresi) gegirilir.

6.9.2 Pozitif Basin¢h Oda (Koruyucu Ortam)

Invaziv fungal enfeksiyon gelisme riski yiiksek olan hastalarm bulundugu ortamlar igin pozitif basinglt
havalandirma ve HEPA filtresi 6nerilir.

Allojeneik kemik iligi alicilar1 i¢in hazirlanan odalardaki havalandirma sisteminde  >0,3p
biyiikliigiindeki partikiilleri filtre edebilen HEPA (High efficiency particulate air filtration) filtreleri
bulunmalidir. Hasta odasi ile oda disindaki alanlar arasinda >2,5Pa’lik bir basing farki bulunmal1 ve saatte
>12 hava degisimi saglanmalidir. Filtre edilen havanin akim yonii hastadan koridora dogru olmalidir
(temiz—kirli). Otolog kemik iligi alicilar1 i¢in HEPA filtrelerinin gerekliligi, allojeneik kemik iligi
alicilarminki kadar iyi tanimlanmamigtir. Uzun siireli notropeniye girmesi beklenen otolog kemik iligi
alicilariin bu yonden degerlendirilmesi onerilir.

6.9.3 Negatif Basin¢h Oda

Hava yoluyla bulasan bir enfeksiyon hastaligi olan hastalarin negatif basin¢li odada yatirilmasi gerekir.
Bu amagla olusturulacak izolasyon odalarinda hastanin bulundugu boliim “kirli” olarak kabul edilir. Hasta
odasinin, oda disindaki alanlara oranla negatif basingta tutulmasi gerekir. Oda havasiin hastane icinde
resirkiile olmasi engellenmeli ve hastane disina verilmelidir. Bdylelikle hem oda igindeki basil yiiki
azaltilmig, hem de kirli havanin hastanenin diger boliimlerine yayilmasi onlenmis olur. E§er odadan ¢ikan
hava resirkiile edilecekse mutlaka HEPA filtresinden gecirilmelidir. Saatte en az 12 kez hava degisimi
saglanmalidir. Negatif basing sistemlerinin idamesi oldukga giictiir. Hava kacaklarin1 dnlemek amaciyla
odanin izolasyonunun ¢ok iyi yapilmis olmasi gerekir.

6.9.4 Havalandirma Sistemlerinin Kontrolii

Yukarida tamimlanan 6zellikli alanlardaki (YBU, koruyucu ortam, negatif basingli oda ve
ameliyathane) havalandirma sistemleri mutlaka kesintisiz gii¢ kaynagina bagli olmali, elektrik kesintilerinde
bu sistemlerin devre dis1 kalmasi 6nlenmelidir.

Temiz odalar ve temiz bolgelerin se¢ilmis, hava ile taginan partikiilden temizliginin siniflandirilmasi,

| SO Acsadida gosterilmis (konsantrasyon dazeyleri Madde 3 _2'deki esitlik (1) gore
Sinuflandirmmea hesaplanmestur) dederlendilnmeye alinan boyutlardan daha bayak ve esit partikuller icim &n
Sawisi yiuksak konsantrasyon duzevier (pa rtikiilim? hawva)

(N} 1 e 0,2 rm O3 parm 0,5 pum 1 pum 5 pLrn
IS0 Sonef 1 10 =2
1S5S0 Suaf 2 100 >4 10 4
1S5S0 Suf 3 1000 | 23T 102 35 =]
1SO Sonaf 4 1 0000 2370 10290 352 a3
| SO Sonaf 5 100000 23700 10200 3520 832 29
1S5S0 Suf 6 1000000 | 237000 102000 35200 8320 293
1S5S0 Sof 7 352000 83200 2930
1S5S0 Sunaf 8 3520000 a32000 20300
SO Snaf 9 S5200000 85320000 293000
Mot Olome islemi ile ilgili belirsizlikker, sintflandurma dozeyinin tayini icin acden fazla sayida olmayan anemli
sekiller kullamnilarak gasterilen konsanirasyon versini gersktinr.




8.0 ILGILI DOKUMANLAR
7.1 2021 Y1l Hizmet Alimlart Tip S6zlesmesi
7.2 VRF Klima Sistemlerinin 2021 Y1ili Hizmet Alimlar1 Tip S6zlesmesi



