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Giic¢ Sistemlerinde Koruma Laboratuvari

ASIRI AKIM ROLE KOORDINASYONU

Deneyin Amaci
e ROC 200C Asir1 Akim Koruma Roélesi'nin taninmasi ve kullanilmasi.

e Role koordinasyonu hakkinda bilgi edinilmesi

On Hazirhk

e Role koordinasyonu hakkinda bilgi veriniz.

1. Giris

Kaynaktan itibaren en uctaki tiiketiciye dogru, pes pese dizilen fiderlerden olusan bir
sistemde, ayn1 arizay1 goren rolelerden, kaynaktan daha uzak olanin daha 6nce; daha yakin
olanin daha sonra galismasina secici ¢calisma bu sekilde ¢alismay1 saglayan ayar islemine de
role koordinasyonu denir.

Ayni ariza akiminda; kaynaga yakin rdle, digerinden en az t zamani kadar sonra
kesicisini agtirmalidir. Bu t zamani, her iki r6lenin ¢calisma zamani hatalarini, uzak réleye ait
kesicinin calisma zamanini, yakin rdlenin eylemsizliginden dogan zaman hatasini ve bir
emniyet zamanini igerir. t zamanini olusturan bu bes bilesenin her biri ortalama 0.1 saniye
kabul edilebilir. O halde pratikte t zamani1 0.5 saniye olarak alinabilir. Ancak, burada akla su
soru gelebilir, sabit zaman araliklari ile siralanmis 4 fiderden kaynaga en uzak olan1 1 saniye
olarak ayarlandigi zaman kaynaga en yakin olan 2.5 saniye olarak ayarlanmasi beklenmek-
tedir. Bu durumda sebekede bulunan trafolarin kisa devre dayanim siirelerinin {izerine
cikilabilir ki bu durumda yapilan koruma, islevini yitirmis olacaktir.

Kaynaktan itibaren ard arda ¢ok sayida fidere sahip bir sebekede asir1 akim role
koordinasyonunu sadece zaman degerlerini uygun secerek saglamaya ¢alismak dogru degildir.
Ciinkii bu takdirde kaynaga en yakin asir1 akim rolesinin zaman gecikmesi ¢ok yiiksek
olacaktir ve belki de techizatin hasarlanmasini Onleyemeyecektir. Bu nedenle rolelerin
calisma akimlarinin ayar degerlerini de uygun secerek kaynaga yaklastikca zaman
degerlerinin c¢ok yiikselmesi bir dereceye kadar onlenebilir. Rolelerin ani elemanlarinin

koordinasyonuda yapilabilirse o takdirde zaman degeri daha da kiiciiltiilebilir.
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2. ROC 200C Asir1t Akim Koruma Ralesi

2.1. Genel Bilgiler

ROC 200C asir1 akim koruma rdlesi, 3 faz asir1 akim, bir adet toprak asir1 akim ve bir
adet tekrar kapama rolesinden olugsmaktadir. Tekrar kapama rolesi, istenildiginde 6n panelde
bulunan bagimsiz bir buton yardimiyla, servise alinabilmekte, ya da servis dis1
yapilabilmektedir. Tekrar kapama rolesi ii¢ kereye kadar olmak tizere istenilen sayida tekrar

kapama yapar.

Sekil 1. ROC 200C 3 faz + 1 toprak asir1 akim koruma rélesinin 6n panel goriiniimii

Haberlesme i¢in, 6n panelde bulunan bir adet RS-232 portu, istenildiginde role
ayarlarimi bilgisayar yardimiyla yapmak, role hafizasindaki kayith bilgilere ulasmak ve onlar1
bilgisayar ekraninda gormek i¢in kullanilir. Rélenin arkasindaki RS-485 portu iizerinden IEC
60870-5-103  protokoliinii  kullanarak, wuzaktaki bilgisayar sistemi ile iletisim
yapilabilmektedir. RS-485 portu yardimiyla, rolenin uzaktan biitiin ayarlarina erigsmek,
degistirmek, kesiciyi agip, kapamak, biitiin ariza kayitlarina erismek, incelemek ve silmek
miimkiindiir.

Role beklemede iken 6n panelinde, 3 fazdan ve topraktan gegen akim degerlerini, tarih,
giin ve saati gostermektedir. Role siirekli olarak kendi kendini denetlemekte, goérev
yapamayacak durumda ise alarm vermektedir. Son 20 arizanin kaydini yapabilmekte ve 1 ms
hassasiyetinde ariza anin1 kaydetmektedir. En son ariza kaydi, osilografik kayit olarak role
hafizasina kaydedilmekte ve istenildiginde GEPA PC SUITE programi vasitasiyla bilgisayar
ortamina aktarilabilmektedir. Osilografik kayitlarda, ariza 6ncesi ve sonrast akim dalga formu
incelenebilmektedir. Herhangi bir transdiiser kullanilmadan, dogrudan ana akim trafolarina

baglanmaktadir.
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Role ayar degerleri, 6n panelde bulunan tus takimi ve haberlesme portlar1 iizerinden,
istenilen degerlere ayarlanabilmekte, fonksiyonlar1 aktif ya da pasif yapabilmekte, bagl
bulundugu kesiciye agma ya da kapama komutu verebilmektedir. Rolenin ariza sayaci, faz ve
toprak arizalarinin sayisi ile tekrar kapama sayisini ayri1 ayr1 gostermekte olup, istenildigi
zaman ariza sayaci sifirlanabilmektedir. Soguk yiik {lizerine kapatilabilme 6zelligi olup, bu
ozellik istege gore aktif ya da pasif yapilabilir.

Kesicinin agma bobini devresini siirekli izlemekte ve agma devresinde bir ariza olmasi
halinde alarm vermektedir. Rdlenin, 4 adet dijital girisi ve 6 adet ¢ikis kontagi bulunmaktadir.
Girigler ve cikiglar, istenilen fonksiyonlar1 {stlenebilecek sekilde, kullanici tarafindan
programlanabilmektedir. Role iizerinde 8 adet LED bulunmakta olup, hangi LED' in neyi
gosterecegi kullanici tarafindan belirlenebilmektedir. Role, bagli bulundugu kesicinin
caligmasini izlemekte ve herhangi bir tutukluk ya da arizada haber vermektedir. Réle, 24V -
150V arasinda herhangi bir DC ya da AC gerilimle ¢alisabilmektedir. Role, 13 adet akim-
zaman karakteristigine sahip olup, faz ve toprak roleleri birbirinden farkli akim zaman
karakteristiklerine ayarlanabilirler.

Rolede 12 adet ters zamanli, 1 adet sabit zamanl olmak tizere toplam 13 adet akim-
zaman egrisi bulunmaktadir. Faz ve toprak roleleri, birbirinden farkli akim-zaman

karakteristiklerine ayarlanabilir. Bu akim-zaman egrilerinin tiirleri agagida listelenmistir:

1. Normal Inverse (IEC) 8. Sabit + Ters

2. Extremely Inverse (IEC) 9. Normal Ters

3. Very Inverse (IEC) 10. Uzun Ters

4. Long Time Inverse (IEC) 11. US CO8 Inverse

5. Moderately Inverse (IEEE/ANSI) 12. US CO2 Short Time Inverse
6. Very Inverse (IEEE/ANSI) 13. Sabit zaman

7. Extremely Inverse (IEEE/ANSI)

2.2. Bilgisayar Haberlesmesi ve GEPA PC SUITE Arayiiz Programm

ROC 200C Asir1 Akim Roélesi, 6n panelinde bulunan RS-232 portu vasitasiyla lokal
bilgisayarlar ile haberlesebilir. Bunun i¢in GEPA PC SUITE yazilimi kullanilir. Bu yazilim
sayesinde, role iizerinden yapilan tiim islemler, bilgisayar iizerinden yapilabilir. Glinlimiizde,
yeni bilgisayarlarda, RS-232 portu yerine, USB portu bulunmaktadir. RS-232 portu
bulunmayan bilgisayarlarda haberlesme “USB—RS232” ¢evirici kullanilarak saglanir.

GEPA PC SUITE programi calistirildiginda, ekrana asagidaki gibi bir pencere

gelecektir.
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GEPA PC SUITE programinda, “Asir1 Akim C” simgesi ¢ift tiklanir. Ekranda asagidaki

pencere agilir.

- Agin Akim C (Ankara/Altindag/GEPA) BE[E3]

Genel | Koruma Ayaran || Ayarar | Osilografik kaytt | Yazilim Gincelleme

Anhk akimlar Sinyaller Sayaclar

pick-up! > |

Dijital Girigler
B pozisyonu 3

Mesajlar

I:l Sedileni ok

OKU OKU ve SORGULA

Henliz iglem yok Son gincelleme :

Bu pencerede;

1. ROC 200C’nin bagli oldugu hattan gecen akimlari (ii¢ faz ve toprak),
2. ROC 200C’nin 6n panelindeki sinyal LED’lerini,

3. Agma sayilarini (faz ve toprak agma) ve tekrar kapama sayilarini,

4. Dijital girislerin durumunu,

5. Ariza kayitlarini ve rélenin verdigi mesajlar gorebilirsiniz,
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6. Rolenin bagli oldugu kesiciyi agip, kapatabilir; sinyal LED’lerini resetleyebilir,
sayaclart silebilir, dijital girislere istediginiz ismi verebilirsiniz.

Role ile haberlesme i¢in “OKU” veya “OKU ve SORGULA” butonuna basilir. Her sey
dogru yapildiysa, role ile iletisim saglanir ve alt tarafta goriilen “Heniiz islem yok™ mesaji
olan yerde “Iletisim basarili” mesaj1 yer alir.

Bilgisayar yardimi ile rélenin ayarlarini yapmak i¢in GEPA PC SUITE programinda,

ROC 200C i¢in agilan pencerenin sol iist kdsesindeki “Koruma Ayarlari” butonu tiklanir.

7. AsinAkim C (Ankara/Altnda/GEPA) =10l

Genel  Koruma Ayaran IP{yarIarI Osilografik kayt I Yazlm Guncelleme I
Grup-1 | Grup-2 | Grup-3 | Grup-4 | Akt Grup |
Faz asin akam koruma ayaran Toprak azn alom koruma ayaran Ctomatik tekrar kapama ayaran
¥ I:fonksiyonu [ 1> bloka ¥ 1=forksiyoru I 1> blokaj I~ otk fonksiyonu OTK says E
Anza alam : I 5.003: A || Anza alumi : I T.UDE: l A 1. TKzaman : 2. TKzamani: 3. TK zamani
Pick-up deder : I 1_3[!3: Pick-up degeri : I 1,3[]3: I‘ll]l]ﬁ Shl I"JDﬂ = I "]Dﬁ sn

Akim-zaman edrisi Akam-zaman edrisi 1. Baganh TK zamani : 2. Baganh TK zamani :

[ 100 sn | 100=] sn

Zaman gamarni Im Zaman gamani : Iﬂ Kilit zamar : Pulse zamar :

|> Sabit zaman : Im sn | |> Sabit zaman : Iﬂ sn I 1003: sn I 30”3: ms

¥ I=>forksiyonu [ 13> blokaj | | 12> forksiyonu T 1=

13> deger : lﬁ A || I=>dedern: 1005 A I Uzaktan agma ¥ Uzaktan kapama
= sn

I::Sabﬂzaman:l 0.103: sn | | |=x Sabit zaman ;| 0,10

¥ Isssfonksiyonu [ Bssblokaj| | W 1=sfonksiyonu [ 133>blokaj [T Soguk yik dzerine kapatma
I=>> deder : |‘||]|]_[3' A |=>> degeri |2[|_|][3. A Tk e I 2.00= l
|>>>Sabit zaman: I |]_|]23: sn | | [»»>5abit zaman: I 0_023: sn Yol verme zamani - I 1.0 3: oh

vaz | OKU

L4

Inormal inverse {IEC) A I Inorrnal inverse {|EC)

+ blokaj ihbara koritrol

Sofuk yuk uzerne kapatma ayaran

Heniiz iglem yok Son guncelleme :

Bu penceredeki fonksiyonlar yardimiyla,

1. Faz asir1 akim koruma ayarlari,

2. Toprak asir1 akim koruma ayarlari,

3. Otomatik tekrar kapama ayarlari, uzaktan agma ve uzaktan kapama, soguk yiik
iizerine kapama ayarlar1 yapilir.

Bu deneyde role baglantisi, faz asir1 korumasi i¢in yapildigindan sadece faz koruma
ayarlar yapilacaktir. ROC 200C Asir1 Akim Rdlesi’nde, 3 seviye akim ayar1 bulunmaktadir.
Bunlar; gecikmeli agma ve iki seviye ani agmadir. Faz asir1 akim koruma ayarlar1 boliimiinde
ilk karsilagilan ayar “I> fonksiyonu” ayaridir. Bu ayar aktif edildiginde gecikmeli agma aktif
edilecektir. “Ariza akim” degeri ya da 1. esik degeri 0.25-10 A arasinda 0.01 A’lik adimlarla
istenilen degere ayarlanabilir. “Pick-up degeri” ise ayarlanan 1. esik degerinin ka¢ katinda
pick-up yapmasi isteniyorsa o degere ayarlanir. “Akim-zaman egrisi” ve “Zaman carpani”
meniilerinden ise calisilacak akim-zaman egrisi ve zaman carpani segilir. Boylece, rdlenin

akim bobinlerinden gegen akim, ariza akim degerinin ve pick-up degerinin ilizerinde (6rnegin;

5
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pick-up degeri “1.30”, ariza akim degeri “5.00 A” i¢in 1.30 x 5.00 = 6.50 A {izerinde) ise,
secilmis olan akim-zaman egrisinin tipi ve zaman carpanina bagli bir zaman gecikmesi
sonunda, réle bagh bulundugu kesiciye agma verecektir. Bu kisimda yapilabilecek son ayar
“I> Sabit zaman” ayaridir. Bu menii ile zaman gecikme egrisi sabit zamanli secgildiginde,
gecikme ayar1 yapilir. 0.05-20 sn arasinda 0.01°lik adimlarla ayarlanabilmektedir. 2. esik ve
3. esik ani agmay1 aktif etmek igin ise sirasiyla “I>> fonksiyonu” ve “I>>> fonksiyonu” aktif
edilmelidir. “I>> degeri” ile 2. esik degeri ayarlanir. “I>> Sabit zaman” ile 2. esik akim ayar1
icin zaman gecikme ayar1 yapilmaktadir. “I>>> degeri” ile 3. esik degeri ayarlanir. “I>>>
Sabit zaman” ile 3. esik akim ayar1 i¢in zaman gecikme ayar1 yapilmaktadir. Sabit zamanlar
0.01-5.00 sn arasinda ayarlanabilmektedir.

ROC 200C Asir1 Akim Rélesi'nde 4 ayr1 ayar grubu vardir. Istenilirse, her grup ayr
ayr1 degerlere ayarlanir. Gerektigi zaman; ihtiyaca gore, isletme kosullarina gore istenilen
grup aktif edilir. Bunun i¢in bir Onceki sayfadaki ekranda “Aktif Grup” butonu tiklanir,

asagidaki pencere acilir.

7= Asin Alam C (Ankara/Albndad/GEPA)

Genel  Komuma fyaran |}'-;'_.'ar|ar | QOsilografile kawt | Yazlm Guncelleme |
Emp-1 I Grup-El Gn_lp—3| Grup-4 Akt Grup |

Aleif Grup Aletif grubu
dedistir
' Grup-2 Grup-2

' Grup-3 Grup-3

Bu pencerede, hangi grup aktif olacak ise, o grup isaretlenir. Solda, “Grup-1”
isaretlenmis oldugu icin bu rélede “Grup-1” aktiftir. Réle, Grup-1’de ayar edilmis degerlere
gore calisacaktir. Eger bagka bir grup isaretlenseydi, o gruptaki ayar edilmis degerlere gore
calisacakti. Koruma ayarlar1 ekraninda herhangi bir ayarda degisiklik yapildigi zaman,

degisikligin roleye aktarilmasi i¢in Y AZ” butonuna basilir.

2.3. ROC 200C Akim-Zaman Egrileri
ROC 200C rdlesinde, 12 adet ters zamanli egrinin her birinin kendisine ait bir formiilii

vardir. Ancak tiim egriler ortak bir formiilden ¢ikartilmistir. Ortak formiil asagida verilmistir:
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A
t(STl)=KX T'FC

K : Zaman ¢arpani

1/I; : Ariza akiminin, ayar edilen akim degerine orani

A,C, N : Egriye gore degisen sabitler

Bu deneyde kullanilacak Normal Inverse (IEC) egrisine ait fonksiyon ise asagidaki

gibidir.

0.14
t(sn) = K X 503

|
7 -1
Sekil 2°de ise Normal Inverse (IEC) egrisinde K zaman ¢arpanina gore secilebilecek

egriler verilmektedir.

IEC NORMAL INVERSE
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AKIM AYAR DEGERININ KATLARI (I/s)

Sekil 2. Ters zamanli asir1 akim rélesi egri se¢imi
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3. Deneyin Yapihs1

1. Sekil 3'de verilen baglantilari yapiniz.

2. ikinci barada maksimum 100 W, iiciincii barada ise maksimum 200 W’lik yiik bagh
iken role 1 ve role 2 nin akim ayar degerlerini (TS) hesaplayiniz. (Baralara bagl her iki yiikte
omiktir. Akim trafolarinin doniisiim oranlar1 5:5°dir. Roéle akim ayar degerleri, bulunan
maksimum yiik akiminin %20 fazlasi olarak alinacaktir.)

3. Buldugunuz akim ayar degerlerine gore rélelerin zaman gecikme ayarlarint (TDS)
Sekil 2’de verilen Normal Inverse (IEC) egrisine gore belirleyiniz. (Burada asir1 akim
rolesinin akim-zaman egrisini GEPA PC SUITE programi arayiiziinden ‘“normal inverse
(IEC)” olarak ayarlamay1 unutmayiniz. Baralarin maksimum ariza akim degerleri 1. bara 15
A, 2. baral0 Ave 3.bara5 A, Tyesici = 0.1 sn Ve Tyaeq = 0.3 sn olarak alinacaktir.)

4. Role 1 ve role 2’yi hesapladiginiz bu degerleri kullanarak GEPA PC SUITE
programini iizerinden ayarlaymiz. (GEPA PC SUITE arayliziinde verilen “Ariza akimi”
kismina buldugunuz réle ayar degerinin pick-up degerine bolimii girilecektir. Bu deneyde
pick-up degerini 1.20 olarak aliniz.)

5. Ikinci baraya bagli yiikii 100 W’a ve ii¢iincii baraya bagh yiikii 200 W’a ayarlayiniz.
Sigortalarin kapali oldugundan emin olunuz.

6. Deney setine enerji veriniz. Kesiciler baslangigta agik konumundadir. “START”
butonuna basarak her iki kesiciyi de kapatiniz.

7. Ikinci ve iigiincii baraya bagl yiiklerin sigortasin sirasiyla agarak, birinci ve ikinci
baralara bagli olan 6l¢ii aletlerinden akim ve gerilim degerlerini dl¢iip kaydediniz.

8. Ugiincii baraya bagli yiikiin degerini 300 W olarak ayarlayin. Réle 1 ve role 2’nin
durumunu goézlemleyiniz.

9. Uciincii baraya bagh yiikiin degerini eski konumuna alimz. Rélelere reset atimiz.
(Reset icin rolenin &n panelinde bulunan “SIL” butonuna basimiz.) Kesicileri tekrardan
kapatarak hattan akim akmasini saglayimiz.

10. Ugiincii baraya bagl yiikiin degerini 500 W olarak ayarlayn. Réle 1 ve réle 2’nin
durumunu gozlemleyiniz. Bir 6nceki duruma gore rélenin agma zamani nasil degismistir.

11. Ugiincii baraya bagl yiikiin degerini eski konumuna alimz. Rélelere reset atiniz.
Kesicileri tekrardan kapatarak hattan akim akmasini saglaymiz.

12. ikinci baraya bagl yiikiin degerini 200 W olarak ayarlayin. Role 1 ve rdle 2 nin
durumunu goézlemleyiniz.

13. Ikinci baraya bagl yiikiin degerini eski konumuna alimz. Rolelere reset atiniz.

Kesicileri tekrardan kapatarak hattan akim akmasini saglayimiz.
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14. Ikinci baraya bagl yiikiin degerini 400 W olarak ayarlayin. Role 1 ve rdle 2’nin
durumunu goézlemleyiniz. Bir dnceki duruma gore rolenin agma zamani nasil degismistir.

15. ikinci baraya bagl yiikiin degerini eski konumuna aliniz. Rdlelere reset atmiz.

16. Roéle 2’i devre dist birakimiz. (Role 2’in besleme uglarimi ¢ikariniz.) Kesicileri
tekrardan kapatarak hattan akim akmasini saglaymiz.

17. Ugiincii baraya bagl yiikiin degerini 300 W olarak ayarlaym. Réle 1°nin durumunu
gozlemleyiniz.

18. Ugiincii baraya bagl yiikiin degerini eski konumuna almiz. Roéle 2’i devreye
tekrardan aliniz. (Role 2’in besleme uglarini baglayiniz.) Rolelere reset atiniz.

19. Role 1 i¢in belirlenen TDS degerini role 2, role 2 icin belirlenen TDS degerini de
role 1 icin GEPA PC SUITE programini kullanarak ayarlayiniz.

20. Kesicileri kapatarak hattan akim akmasini saglayiniz.

21. Ugiincii baraya bagl yiikiin degerini 300 W olarak ayarlayin. Réle 1 ve rdle 2°nin

durumunu goézlemleyiniz.
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Sekil 3. Deney baglanti semasi
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