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Elektrik Makinalari |1

SONT UYARTIMLI DOGRU AKIM GENERATORU
Kullanilacak Ara¢ Geregler

Bir adet genel amacli dogru akim makinasi, bir adet sincap kafesli asenkron
motoru, iki adet ayarli dc kaynak, takometre, Volt metreler, Ampermetreler, moment Olger,
bir fazli Wattmetre, direng kutusu, baglanti kablolari.

1. Genel Bilgiler

Dogru Akim Makinalari’nin (DC Machines) isimlerini makinanin uyartilma sekli
belirler. Cogu DC makinalar elektromagnetik uyartim’a sahiptir ve uyartim bi¢cimine gore
Sont (Shunt), Seri (Series) ve Kompund (Compound) makina olarak siiflandirilirlar.

Dogru akim makinasi bir enerji doniistiirme elemanidir ve giris enerjisine gore ya
motor yada jenerator olarak ¢alisirlar.

Sekil 1°de iki kutuplu, yardimci kutuplar1 ve kompanzasyon sargilart olan bir dogru
akim makinasinin kesiti verilmistir. Kiigiik makinalarda yalnizca endiivi sargis1 (A-B) ve
uyarma sargist (I-K) vardir. Daha biiylik giiclii makinalarda (birka¢ kW), yardimci kutup
sargist (G-H) veya yardimci kutup sargisi ve kompanzasyon sargisi sargist (GW-HW)
bulunur. Ayrica komiitasyon Ozelliklerini diizeltmek i¢in (E-F) seri uyarma sargisi
kullanilir. Bu sarginin amper-sarimi serbest veya sont uyarma sargisinin %35-10’u kadardir.
Seri uyarma sargisi alan iizerinden genis bolgede hiz ayar1 yapilmasinda calisma

noktalarinin kararliligini saglar.

Yardimer kutup
Sargisi YWardimer kutup
Endiivi { Armature)

Fompanzasyon

Ana katup .
Sargilan

Lvartim sargilarn Gavde

Endiivi sargisi

Sekil 1. Iki kutuplu DA motoruna ait kesit
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1.1 Sont Generator

Sont uyartimli dogru akim jeneratorlerin yapisi sont uyartimli dogru akim motorlari
ile ayn1 olmasina ragmen budefa enerji akisi yon degistirmis durumdadir. Yani makinaya
milinden mekanik enerji verilir, makina onu elektrik enerjisine doniistiiriir. S6nt uyartimli

jeneratoriin esdeger devre semasi Sekil 2’°de verilmistir.

Yk

Sekil 2. Sont Generatoriin Esdeger Devresi

Uk : Yiik uglarindaki gerilim

E : Endiivide (Armature) indiiklenen gerilim
[ :Yik akim

Re : Endiivi devresi toplam i¢ direnci

Rr: Uyarma sargis1 i¢ direnci

M : Jenerator miline verilen moment

n : Mil devir sayis1

Esdeger devreden asagidaki denklemler yazilabilir.

Ug =R.I. 1)
U. =E-R.I, )
=11, 3)

Hareket denklemleri ve moment;
E=Kend(l.)=A(;) 4)
M=Kl ®(l:) (5)

Seklinde yazilabilir. Burada Km ve KE birer sabittir.
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1.2 Miknatislama Egrisi
Rotorda indiiklenen emk, E, wlr ile orantilidir. O zaman E’nin uyartim akimi Ir’ye

gore grafigi sabit hiz i¢in oransal olarak makinanin magnetik karakteristigini gosterecek.

Miknatislama egrisini elde etmek i¢in makina serbest uyartimli olarak ¢alistirilmak
zorundadir. Makinanin karakteristikleri kalict miknatislama, histerezis ve doymanin

etkisini gosterir.

Hava aralig1 egrisi
o1

02

®3

\
=

Sekil 3.
1.3 Sont Uyarmali Generatorun Kendi Kendini Uyarmasi icin Gerekli Kosullar

Kendi kendini uyaran bir $6nt jenerator diisiinelim. Kalici miknatislamadan dolayi,
uyarma devresi agikken jeneratorde kiiciikk bir voltaj, E, indiiklenir. Uyarma devresi
baglandiginda:

Baslangi¢ uyarma akimi Ir = E/R dir. Burada R = Re+RF dir. Fakat Re, Rr den
kiiciik oldugu i¢in Re ihmal edilebilir. Baslangigta indiiklenen gerilim ol yada ki, burada k

hava aralig1 egrisinin egimidir ve k= yazilabilir.

O zaman E = kl = IRr+LdI/dt seklinde ifade edilebilir. Burada L = Le+Lg dir.
Boylece;

L%+(RF —K)I =0 (6)
i _(k=Ry),

()

ot L
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Eger Rr k dan daha kiiciik olursa o zaman uyarma akimi ve E birlikte artacak ancak
doyumun etkisinden dolay1 sabit olamayacaklar. E i¢in kararli bir siirekli-durum degeri
E=IRF iken elde edilebilir.

el Kritik Rr
Re
®
dl A
a \i
A
IFRF
Y -
I Ir
Sekil 4. E-Ir Egrileri
Makinanin dogal tepke denklemi T = L sabitine sahiptir ve boylece, Rr nin

(k-R¢)

degeri k’ya yaklasirken, makinanin toparlanma siiresi daha uzundur. Rr = k iken uyarma
devresi i¢in kritik direng ortaya ¢ikar ve bu hiza bagl olarak degisir.

Buradan sunlar yazilabilir, bir uyartilmis DA jeneratorii gerilim liretemez eger:

(&) Kalict miknatisiyet yoksa

(b) Uyarma devresi direnci kritik direngten kiigiikse

(c) Uyarma devresi alaninin yonii, kalict miknatisiyet’i yok edici yonde ise

(d) Hiz kK’y1 RF ile orantili yapiyorsa

Verilen (setlenen) bir Rr igin iretilen voltaj, makinanin hizt uygun bir degere yada
kritik hiz degerine ulasincaya kadar artmaz.

2. DA Sont Generator Deneyleri
2.1 DA Sont Generatoriin Miknatislama Egrisinin Elde Edilmesi

Amag: Endiivide indiiklenen gerilim (emKk) ile uyarma akimi arasindaki iliskiyi gozlemek.
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2.1.1 Deneyin Yapihsi

Bir DA makinasinin miknatislama egrisini elde etmek i¢in makina serbest uyartimli
ve bosta calistirilir. Serbest uyarmali makinaya ait esdeger devre Sekil 5’de verilmistir.
Deney baglanti semasi1 Sekil 7°deki gibi yapilir. Uyarma devresi anahtar1 (S anahtari) agik
iken (CBE agik) jeneratér milinden bir siiriicii ile nominal hiz da ¢alistirilir ve endiivi
uclarindaki gerilim okunarak not edilir. Daha sonra uyarma devresi anahtar1 kapatilarak Rr
yardimiyla uyarma devresinin diisilk akimla alan {iretmesi saglanir ve tekrar volt metre
okunarak not edilir. Rr yardimiyla uyartim akimi esit araliklarla artirtlip akim degeri ve
tiretilen gerilim degeri not edilir. Akim artis1 iiretilen gerilimde artis azalana kadar devam
edilir.

Bu deney yine Rr yardimiyla uyartim akimi azaltilarak tekrarlanir.

S

o

Endiivi
(Armature)

Se beSt Uyartlm
Uyartim Alani

Q)

Sekil 5 Serbest uyarmali makinaya ait esdeger devre semast

Tablo 1.

Ie Artarken Ir Azalirken

Endiivi emk s1 | Uyarma Akimm | Endiivi emk s1 | Uyarma Akinm
V) (A) V) (A)
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2.2 Sont Generatoriin Yiiklii Caliyma Karakteristiginin Elde edilmesi

Amag: Yiikli ¢alisan bir sont jeneratoriin karakteristik egrilerinin elde edilmesi.

2.2.1 Deneyin Yapilisi

Yiikli ¢alismaya iliskin esdeger devre semasi Sekil 6’da verilmistir. Deney baglanti
semas1 Sekil 8’deki gibi yapilir. Makina deney boyunca nominal sabit hizda siiriiliir. Yiik
bagl degilken endiivi de indiiklenen gerilim ve uyarma akimi sirastyla volt metre ve
ampermetreden okunarak not edilir. Yiik direnci maksimum degere ayarlanarak, yiik akimi
li, uyarma akimi Ir ve voltaj V okunarak not edilir. Daha sonra yiik direnci, maksimum
degerden baglanarak kademeli olarak azaltilir ve I, Ir, ve V not edilir. Bu azaltmaya
makina kisa devre oluncaya kadar devam edilir.

Makinanin sargilari 1sinmigken, endiivi direncini Ampermetre-Volt metre yontemi

ile hesaplayiniz ve uyarma devresi direncini V ve Ir okumalarindan elde ediniz.

®
Uyartim Endiivi
Alam (Armature) \4 R
(A) .

()
W, \\< A,

Sekil 6. Sont generatoriin yiiklii calisma esdeger devre semast

Tablo 2.

Uyarma Devresi

Voltaj V Yiik Akimi I | Uyarma Akimu Ir Direnci
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3. Hazirhk Sorular:

1) Kendi kendini uyarma nedir? Hangi kosullara baglidir?

2) Sont uyarmali bir jeneratdr kendi kendini uyaramiyorsa baslica nedenleri ne olabilir?

3) ‘Rotor akimmin doyma etkisi’ deyiminden ne anliyorsunuz? Bu etki jeneratoriin dis
karakteristigi tizerinde nasil bir etkiye yol acar?

4) Yeni bir makina i¢gin kalic1 miknatisiyet nasil olusturulur?

4. Sonug¢larin Degerlendirilmesi ve Rapor

1) Deneyde yaptiklarinizi igeren bir rapor hazirlayiniz.

2) Deneylerin nasil yapildigini deney baglanti semalarii (Basit sema ile) g¢izerek
aciklaymiz.

3) Tablo 1 de elde ettiginiz sonuglart kullanarak Ug = f(lf ) degisimini artirma ve azaltma
i¢in, sabit nominal hizda, ¢iziniz.

4) Tablo 2 de elde ettiginiz sonuglar1 kullanarak Ue = f(l; ), igin ¢iziniz.

5) Deneyde elde ettiginiz sonuglart grafikleri de kullanarak yorumlayniz.



‘(vwiSIped B)Sog) ueIgeAIp pue[geq AUdp 10JBIUIAL JUOS VA OTOLAN L IPIRS

Sont Uyartimh DA Generatorii

IV A STF - 08E
M1 A1dd0s
(ANTHOV I 3070 Taaal oG] ]
n A n
" é ¢ ¢
A Y INdLo 407 L THA
mn T
SHITAAIS 2V TTH OV O
HIIMS VI THLAYLS Eﬂ.ﬁ%n ADTE ADEHT ALY i
O O O . i Ao IO RO i
M fA I & )
o0 O 5 HALYVLS I atee
wonon —A— AO MO MO QO QO O O
o OO mp T 1 ¥
M ILAS IS T o o &
] o o ETwvEnn MAXIT . -
M EA in
o O O b LN @
—I— rI1 g
5 o6 6 © 0 0000 0o o © o o o ©o ol o o | ousmw
— B e - R Y — [— N JLIXH 3@ YIII0E 0D
TINVIISTH H0L0YH & o K e k k K K K A0ZZ-0 OL._.EN.H.O
o o o M M v v il v A 4
) &
o, O o, o R TVHE 280 Empumvgﬁ W ARTHIVIL T . F o o

LOKMDDDL.\;X

(LIS 1S INIHDYW 0LOLTN)

.




"(ewsied npmX) rueasedip puegeq A3usp 10)euUd( JUOS VA OTOLAN 8 IS

OW 4 STk - 02E
HI 27144038
(ANIHOWI I0W0 ToTdI008) O
w A n
e 3 * o
n n IOdIN0 207 LT0A
mn m
SHAT TS 0¥ ANTHIVIAL O
ATLINS 20
HOIINSVUDIIAVLS AOED ADTTHE AOTEMT ALTLGT e __am..waﬂn INDHS SHHAS
] i o O ] Mo T HO
W IA o &
mw__. mw H_On H YALUVLS I
—A— AT TID TIO O ] O
HOILALS QHA IS T ac o &
i - o oz AXLT
W IA o
o 0O O e N
—I— rin g
= 5 6 o © 0 0000 o o o o o o o o|le_o | wammw
vO.. .aﬂﬂ._.m Hﬁhu I — Hs.iﬂ_.u_w%m.nﬁ alig H.H“.H....ﬂmm.wn
= TINVLESTY HOLOY K x K LA K K K K K Loz
< i O o ]
5 © o © M M v v v v Al Tl g o
=
G ] ] ] 0 ] ] R TIVHE S0 HH-.MW.::MV_._HE U ANTHIY I 0 — L J B
< R _H_ _H_ _H_
= bl A A il A ¥
£
S (L3S 1S3L INIHDWW O LOLTN)
-
N
"m k4 w
o g pro A4 gE0LEH 2L



