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Yenilenebilir Enerji Sistemleri

RUZGAR ENERJIiSi DENEYLERI

1. Giris
Ruzgar enerjisi ile ilgili asagidaki deneyler yapilacaktir.

1. Rizgér hizi ile rizgar turbini ¢ikis gerilimi iliskisinin incelenmesi (Turbinin yiksiz
caligmasi)

2. Ruzgar hizi ile riizgar tarbini ¢ikis gerilimi iligkisinin incelenmesi (TUrbinin yukIi
Calismasi)

3. Ruzgaér tirbini ¢ikis geriliminin incelenmesi

4. Ruzgar enerjisi sisteminin incelenmesi

2. Hazirhk Sorulan
Asagidaki sorulardan 4 tanesini cevaplandiriniz.
1. Bir ruzgér santralinin temel kisimlarini sekil gizerek belirtiniz ve gorevlerini agiklayiniz.
2. Yapisal 6zelliklerine gore ruzgar turbinlerini siniflandirip kisaca agiklayiniz.

3. Karada ve acik denizde kurulan rizgar enerjisi doniisim (RED) sistemlerinin benzerlik
ve farkhiliklarmi arastirip, kisaca agiklayiniz.

4. RED sistemlerinin yuke ve sebekeye baglanabilmesi igin kullanilabilecek ara baglanti
elemanlarmin neler olabilecegini sekil ¢izerek kisaca agiklaymniz.

5. Ruzgar enerji sistemlerinde kanat agisi (pitch angle) kontrolii neden yapilir, agiklaymiz.

6. RED sistemlerinde sebeke ve yuk baglantisi i¢in neden DC ara baglantist olusturulur,
aciklayiniz.

7. Cikisindan 50 Hz, 380 V faz-faz gerilim alabilmek igin bir eviricinin girisindeki DC
gerilim genligi ne olmahidir? Arastirip yaziniz.

8. RED sistemlerinde kullanilan eviricinin giris gerilimini sabit tutabilmek igin nasil bir ara
baglanti sistemi kullanilabilir? Sekil cizerek agiklayniz.

3. RlUzgar Enerjisi Deneyleri
3.1. Ruzgar Hizimin RED Sistemi Cikis Gerilimi Uzerindeki Etkisi (Yiikstiz Cahsma)

1. Sekil-1’de verilen baglantiyr gergeklestiriniz. Rizgéar turbini ayaklarmni Kilitleyerek
hareket etmesini engelleyiniz.

2. Wind Simulator Modul uzerindeki anahtar1 MANUEL konumuna almiz. SPEED
potansiyometresini minimum konuma almiz. (SPEED minimum) Rizgar turbini 12m/s
rizgar hizi icin 12 V Uretecek sekilde tasarlanmistir. Cikis gerilimi tlrbin icerisinde
dogrultularak DC olarak verilmektedir.
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Rizgar Enerjisi Deneyleri

10.

11.

12.

Voltmetrede gordugtiniiz degeri rapor tutanagindaki Tablo-1’e kaydediniz.

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 1 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 1)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 2 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 2)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 3 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 3)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 4 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 4)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 5 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 5)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 6 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 6)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 7 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 7)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 8 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-1’e kaydediniz. (SPEED 8)
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Ruzgar hizi maksimum olacak sekilde SPEED potansiyometresini ayarlayiniz ve ¢ikis

gerilimini gosteriniz.
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Sekil 1. RED sisteminin yiksuz ¢alismasi deneyi baglant: semasi



Rizgar Enerjisi Deneyleri

3.2. Riizgar Hizimin RED Sistemi Cikas Gerilimi Uzerindeki Etkisi (Y kli Cahsma)

1.

Sekil 2’de verilen baglantiyr gerceklestiriniz. Ruzgar tirbin ayaklarmi Kilitleyerek
hareket etmesini engelleyiniz.

Lamp Module UGzerindeki LED Lampanahtarlarini 1 konumuna getirerek sistemi
yikleyiniz. (Halogen Lamp anahtar1 0 konumunda kalacaktir)

Wind Simulator Modul Uzerindeki anahtar1 MANUAL konumuna ahniz. SPEED
potansiyometresini minimum konumuna aliniz. (SPEED Minimum) Rizgar tirbini 12
m/s riizgér hizi igin 12 V Uretecek sekilde tasarlanmigtir. Cikis gerilimi trbin igerisinde
dogrultularak DC olarak verilmektedir.

Voltmetrede gordugiiniz degeri rapor tutanagindaki Tablo 2.”ye kaydediniz.

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 1 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgar hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 1)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 2 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgar hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 2)
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Sekil 2. Ruzgar hizi ile riizgar tarbini ¢ikis gerilimi iligkisinin incelenmesi

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 3 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgar hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 3)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 4 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgar hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 4)



Rizoar Enerjisi Deneyleri

9.

10.

11.

12.

13.

14

SPEED potansiyometresi ile rlizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 5 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgér hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 5)

SPEED potansiyometresi ile rlizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 6 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgér hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 6)

SPEED potansiyometresi ile rlizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 7 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgér hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 7)

SPEED potansiyometresi ile rlizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 8 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgér hizin1 Tablo-2’e kaydediniz. (SPEED 8)

Ruzgar hizi maksimum olacak sekilde SPEED potansiyometresini ayarlaymiz ve ¢ikis
gerilimini gozleyiniz. (Cikisin 12V’u asmas: durumunda ¢alismay: ¢ok kisa tutunuz. Aksi
takdirde LED zarar gorebilir.)

. YUkIu ve ylksiz ¢alismaya ait ¢ikis gerilimlerini karsilastiriiz.

3.3. Riizgar Tirbini Cikis Geriliminin Incelenmesi

1.

Sekil 3.’de verilen baglantiyr gerceklestiriniz. Rizgér tirbin ayaklarini Kilitleyerek
hareket etmesini engelleyiniz.

Wind Simulator Modul Gzerindeki anahtar1 MANUEL konumuna ahniz. SPEED
potansiyometresini minimum konumuna aliniz. Rizgar turbini 12 m/s rlizgar hizi igin 12
V Uretecek sekilde tasarlanmastir.

Isolated Measurement Module Uzerinde CH1 kanalina ait komdtatoriit X1 konumuna
ahniz. Osiloskop igin gerekli ayarlamalar: yapiniz.

SPEED potansiyometresini yavas yavas arttirarak cikis sinyal seklindeki degisimi
inceleyiniz.

SPEED potansiyometresini SPEED 6 konumuna getiriniz. Bu durumda osiloskop
ekraninda gordiglniz sinyal seklini rapor tutanagindaki Grafik 1. kismina ¢iziniz ve
gerekli degerlendirmeyi yapiniz.

3.4. Riizgar Enerjisi Sisteminin Incelenmesi

1.

Sekil-4’de verilen baglantiyr gerceklestiriniz. Rizgar turbin ayaklarmi Kilitleyerek
hareket etmesini engelleyiniz.

Wind Simulator Modul Gzerindeki anahtari MANUAL konumuna alimiz. SPEED
potansiyometresini minimum konumuna alimz. (SPEED Minimum) Rizgar turbini 12
m/s riizgar hizi igin 12 V Uretecek sekilde tasarlanmistir.

AC/DC Measurement Modulu tzerindeki voltmetre aki sarj gerilimini ve ampermetre
aku sarj akimmi gostermektedir. SPEED potansiyometresini minimum konuma alarak
aku sarj gerilimini ve aki sarj akimin1 Tablo- 3” kaydediniz.

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 1 konumuna aliniz. Bu
durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 1)



Rizgar Enerjisi Deneyleri

10.

11.

12.

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 2 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 2)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 3 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 3)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 4 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 4)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 5 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 5)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 6 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 6)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 7 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 7)

SPEED potansiyometresi ile riizgar hizin1 yavas yavas arttirarak 8 konumuna aliniz.

durumdaki riizgar hizin1 Tablo-3’e kaydediniz. (SPEED 8)
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SPEED potansiyometresi ile rlzgar hizim1 yavas yavas arttirarak maksimum konuma
getiriniz. Bu konumdaki sarj gerilimini ve sarj akimmi Tablo-3’e kaydediniz. Cikis
geriliminin 15 V’u biraz asmasi durumunda sistem frenleme yapacaktir. Bu duruma
dikkat ediniz. Bu durumu incelemek icin akiyi sarj kontrol cihazindan ayirarak yukstz
calismaya geciniz ve SPEED potansiyometresini maksimuma dogru yavasga ¢eviriniz.
Sistem frenlenince SPEED potansiyometresini kullanarak frenlemeyi devreden ¢ikariniz.
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Sekil 3. Ruzgér tirbini ¢ikis geriliminin incelenmesi
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Sekil 4. Riizgar enerjisi sisteminin incelenmesi



