KARADENIZ TEKNiK UNiVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Alternatif akim (AC) ve dogru akim nedir 6rnek vererek kisaca tanimini yapiniz.

2. Alternatif akimda ayn1 frekansa sahip iki sinyal arasindaki faz farki grafik iizerinde

(osiloskopta) nasil hesaplanir 6rnek vererek agiklayiniz.

Faz farki neden dnemlidir agiklayimiz.

Faz farkini (Giig katsayis1) azaltmanin yolu nedir 6rnek vererek aciklayimiz.

Dogru akimda Endiiktans ve Kapasite nasil davranir agiklayimiz.

AC igaretler icin etkin deger (efektif-rms) ve ortalama deger nasil hesaplanir bir 6rnek

tizerinde gosteriniz.

Sekil 1°deki devreyi kompleks sayilar ile ¢oziip Tablo 1°de ki yerine (sar1 bolge) kaydedin.

8. Sekil 1°deki devreyi vektorel olarak (fazor diyagram) ¢oziip Tablo 1°de ki yerine (sari
bolge) kaydedin.

9. Sekil 3’deki devreyi sadece R1=10kQ icin kompleks sayilar ile ¢oziip Tablo 2’de ki yerine
(sar1 bolge) kaydedin.

10. Sekil 3°deki devreyi sadece Ri=10kQ vektorel olarak ¢ozlip Tablo 2’de ki yerine (sar1
bolge) kaydedin.

11. Sekil 5’teki devre elemanlarimi1 Vi (5V, 1kHz), R (kQ2), L (mH), C(nF) olacak sekilde
belirleyin ve vektorel ve kompleks ¢oziimlerini Tablo 3’e kaydedin (sar1 bolge).
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NOT: Hazirhk Cahsmalarim rapor halinde hazirlayarak (rapor kapa@ ile birlikte)
deneylere geliniz. Hazirhik raporu olmayanlar deneylere alinmicaktir.

ALTERNATIF AKIM (AC) DEVRELERI

Deneyin Amaci: 1. AC devrelerde akim ve gerilim 6l¢iimiinii 6grenmek.
2. AC devrelerde faz farki dl¢limiinii 6grenmek.
3. Siiperpozisyon teoremini dogrulamak
4. Ogrencinin deney kurma yetenegini gelistirmek

AC akim devre elemanlar1 diren¢ (R), endiiktans (L) ve kondansatordiir. Bu
elemanlardaki akim ve gerilimleri 6l¢gmek i¢in AC ampermetre ve AC voltmetre kullanilir.
AC ampermetre ve voltmetre dlgiilen degerin etkin degerini (rms degeri) dlgmektedir. Olgiim
yaparken 6l¢ii aletinde dogru kademeyi segmek, dogruluk ve giivenlik agisindan 6nemlidir.
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ELK1015 ELEKTRIK MUHENDISLIGININ TEMELLERi LABORATUVARI-I
DENEYIN YAPILISI

1. DENEY : Direncgsel Devre

Asagidaki Sekil 1°de verilen devreyi deney bordu iizerine yandaki tablodaki eleman
degerlerine gore kurunuz ve Vi(t) gerilim kaynagmin frekans degerini 1kHz, maksimum
degerini 5V olacak sekilde ayarlayiniz.

R1
A—AW B
Eleman | Degeri
R> Vit 5.sin(wt)
Vi(t) © 2 R, 390Q
c Ro> 560Q

Sekil 1. Sadece direng elemanlarindan olusan AC devre

1. Bord iizerine devreyi kurduktan ve gerilim kaynagma enerji verdikten sonra A-C ucuna
osiloskobun CH1 girisini ve B-C ucuna osiloskobun CH2 girisini baglayarak osiloskopta
goriilen isaretleri Sekil 2’ye ¢iziniz ve Ol¢tiigiimiiz gerilimlerin maksimum degerlerini Tablo
1’e kaydediniz.

2. Vac ile Vpc gerilimleri arasindaki faz farkini (@vi-r2) osiloskop yardimai ile bulunuz ve Tablo
1’e kaydediniz.

3. Vacveya Vpc gerilimlerinden herhangi birini kullanarak devreden gegen akimi hesaplayiniz
ve Sekil 2 iizerine 6lgekli olarak seklini ¢iziniz.

4. R; direncini 390Q’dan 680Q’a artirip Vpc gerilimini ve Vac gerilimi arasindaki faz farkin
Tablo 1’ kaydedin ve faz farki hakkinda yorum yapin.

Sekil 2. Osiloskop ekrani
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Tablo 1. Deney 1 devresine gore elde edilen sonuglar

Sadece diren¢ elemanlarindan olusan devre
R1=390Q2 icin R1=680€2 icin Kompleks Vektorel
Vac \4 Vac V] Vac V| Vac \4
Vac A% Vac V] Vsc V] Vsc \%
Ovi-r2 Ovir2 Ovi-Rr2 Ovi-r2

2. DENEY : Diren¢ ve kondansatorden (R-C) olusan devre

A%B

R1 Eleman | Degeri
Vi(t) & =T G Vlli(t) s.iionk(gt)
1
c C 33nF

Sekil 3. AC R-C devresi

1. Sekil 3’de ki devreyi (Ri=10kQ i¢in) bord {lizerine kurunuz gerilim kaynagina enerji verdikten
sonra A-C ucuna osiloskobun CHI1 girisini ve B-C ucuna osiloskobun CH2 girisini
baglayarak osiloskopta goriilen isaretleri Sekil 4a’ya c¢iziniz ve Olgtiiglimiiz gerilimlerin
maksimum degerlerini Tablo 2’ye kaydediniz.

2. Vac ile Vpe gerilimleri arasindaki faz farkint Ri=10kQ i¢in (@vi-c2) osiloskop yardimi ile
bulunuz ve Tablo 2’ye kaydediniz.

3. Ikinci adimdaki faz farklarin1 R1=5kQ igin ve Ri=15kQ i¢in tekrarlaymniz ve osiloskoptan faz
farkinin nasil degistigini takip ederek bu faz farklarini Tablo 2’ye kaydediniz, osiloskoptaki
sekilleri Sekil 4a’ya olgekli olarak ¢iziniz.

4. Vag ile Vpc gerilimleri arasindaki faz farkinit Ri=10kQ i¢in (@ri-c2) osiloskop yardimi ile
bulunuz ve Tablo 2’ye kaydediniz.

5. Dordiincii adimdaki faz farklarimi R;=5kQ icin ve R;=15kQ igin tekrarlaymmiz ve

osiloskoptan faz farkinin nasil degistigini takip ederek bu faz farklarmmi Tablo 2’ye
kaydediniz, osiloskoptaki sekilleri Sekil 4b’ye 6lgekli olarak ¢iziniz.

Tablo 2. Deney 2 devresine gore elde edilen sonuglar

R-C devresi
Ri=5kQ Ri=10kQ Ri=15kQ Kompleks Vektorel
(Ri=10kQ) (Ri=10kQ)
Vac V] Vac V] Vac V] Vac V] Vac \Y
Ve V] Vsc V] Vsc \Y VBc \Y VBc \%
Vas V] Vas V] Vas \4 Vas \% Vas \Y
Ovi-c2 Ovi-c2 Ovi-c2 Ovi-c2 Ovi-c2
Ori-c2 Ori1-c2 Ori1-c2 Or1-c2 Or1-c2
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Sekil 4b. Osiloskop ekrani

Sekil 4a. Osiloskop ekrani
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3. DENEY : Seri R-L-C devresi

A B
R1 Eleman | Degeri
C: Vi(t)
Rj
Vi(t) C,
L3 L3
c

Sekil 5. AC R-L-C devresi

1. Degerlerini kendinizin belirleyecegi seri R-L-C devresi tasarlayiniz ve bord iizerine kurunuz.

2. R direnci ile gerilim kaynagi iizerine osiloskop problarini baglayarak osiloskoptan bu iki
gerilimi gozlemleyin, Sekil 6’ya 6lgekli olarak ¢iziniz ve maksimum degerlerini Tablo 3’e
kaydediniz.

3. Bu gerilimler arasindaki faz farkini 6l¢iiniiz ve Tablo 3’e kaydediniz.

Sekil 6. Osiloskop ekrani
Tablo 3. Deney 3 devresine gore elde edilen sonuglar

R-L-C devresi
Deney Sonuclari Kompleks Vektorel
(R1=10kQ) (R1=10kQ)
Vac V] Vac V] Vac V] Vac V] Vac \%
Vac V] Vsc V] Vsc V] Vsc V| Vsc \4
Vas V]| Vas V] Vas \4 VB \Y Vas \Y
Ovi-ri Ovi-ri Ovi-ri Ovi-ri Ovi-ri
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ONEMLIi NOT

Deneylerin diizgiin bir sekilde yapilabilmesi i¢in hazirlik sorularinin yapilmasi ve yontemlerin

teorik kisminin iyi bilinmesi gerekmektedir




