KARADENIZ TEKNiK UNiVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi

HAZIRLIK CALISMALARI
1. Voltmetre devreye neden paralel baglanir kisaca agiklayiniz. Voltmetre devreye seri
baglanmasi durumunda ne gibi bir problem olur?
Renk kodlar1 yardimu ile direng degerleri nasil okunur agiklayiniz.

Voltmetrelerin (analog ve dijital) calisma prensiplerini arastiriniz.

Ohmmetrelerin (analog ve dijital) calisma prensiplerini arastiriniz.

Osiloskopun Time/Div ve Volt/Div ayarlar1 ne ise yarar agiklayiniz.

Bir isaretin osiloskopta pertodu, frekansi, maksimum degeri nasil hesaplanir agiklayimiz.
Osiloskop ile herhangi bir elemanin akimi 6lgiilebilir mi, 6l¢iilebilir ise nasil 6l¢iiliir?
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Sekil 5’deki devre ¢ozerek tiim eleman gerilimlerini, devreden gegen akimlari, her bir
elemanin harcadig1 giicii hesaplama yolu ile bulunuz, gerilim kaynagindan bakildig1 zaman
goriilen giris direncini hesaplaymniz ve Tablo 1’deki yerlerine (sar1 bolge) deneye
gelmeden once kaydediniz.

9 Sekil 6’deki devre c¢ozerek tiim eleman gerilimlerini, devreden gecen akimlari, her bir
elemanin harcadig: giicii hesaplama yolu ile bulunuz, gerilim kaynagindan bakildigi zaman
gorlilen giris direncini hesaplayiniz ve Tablo 2’deki yerlerine (sar1 bolge) deneye
gelmeden once kaydediniz.

10. Sekil 7°deki devreyi ¢ozerek tiim elemanlarn akim ve gerilimlerinin etkin degerlerini

hesaplayiniz, gerilim kaynagindan bakildigi zaman goriilen giris direncini hesaplayimiz ve

Tablo 3’deki yerlerine (sar1 bolge) deneye gelmeden once kaydediniz.

NOT: Hazirhk cahsmalarimi rapor halinde hazirlayarak (rapor kapag ile birlikte)
deneylere geliniz. Hazirhk raporu olmayanlar deneylere alinmicaktir.

DC, AC AKIM GERILIM ve GUC OLCUMLERI

Deneyin Amaci: 1. Bord tizerine devre kurabilme kabiliyeti kazanmak
2. Akim, gerilim ve diren¢ 6l¢meyi 6grenmek
3. Osiloskop kullanmay1 6grenmek
4. Kirchhoff gerilim ve akimlar yasalarini saglamak

OLCU ALETLERI

Voltmetre: Akim gerilim ve direng 6lgen alete AVO metre adi verilmektedir. AVO metreler ile
devredeki herhangi bir elemanin gerilimini 6lgmek i¢in iizerinde bulunan fonksiyon segici
anahtar1 (komiitator) gerilim kademesine getirmek gerekir. Voltmetre igin en sakincali durum
komiitator diisiik gerilim kademesinde iken kademede belirtilen gerilimden daha biiylik bir
gerilim 6lgmektir, bu gibi bir durumda 6l¢ii aletinin sigortasi yanabilir veya 6l¢ii aleti tamamen
bozulabilir. Sekil 2’den goriilecegi iizere voltmetre, gerilimi Olclilecek elemana paralel
baglanmaktadir. Voltmetrelerin analog ibreli ve digital gostergeli olmak tizere iki tiirii vardir.
Ideal voltmetrenin i¢ direnci sonsuzdur. Pratikte kullanilan voltmetrelerin ise i¢ direnci 100MQ
ile 1GQ arasindadir. AVO metrelerin voltmetre olarak

Ampermetre: AVO metreler ile devredeki herhangi bir elemanin akimini 6lgmek i¢in {izerinde
bulunan fonksiyon segici anahtar1 (komiitator) akim kademesine getirmek gerekir. Ampermetre
icin en sakincali durum komiitator diisilk akim kademesinde iken kademede belirtilen akimdan
daha biiylik bir akim 6lgmektir, bu gibi bir durumda 6l¢ii aletinin sigortasi yanabilir veya 6l¢li
aleti tamamen bozulabilir. Sekil 4’den goriilecegi lizere ampermetre, akimi Olgililecek elemana
seri baglanmaktadir.
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Ohmmetre: AVO metreler ile bir direncini 6lgmek i¢in iizerinde bulunan fonksiyon segici
anahtar1 (komiitator) diren¢ Ol¢iim kademesine getirmek gerekir. Direnci Olciilecek eleman
kesinlikle devreye bagli olmamasi gerekir veya bir bacaginin devre ile iliskisi kesilmesi gerekir.
Ohmmetre, voltmetre gibi Ol¢iilecek elemana paralel baglanir.

Osiloskop: Osiloskop aslinda bir voltmetredir ve onun gibi dlglilecek elemana paralel
baglanmasi gerekir. Osiloskobun voltmetreden farki gerilimi dl¢iilecek isaretin sekil bilgisini de
ekraninda vermektedir. Bu sekil bilgisinden faydalanilarak isaretin maksimum degeri, peryodu

frekans1 ve isarette her hangi bir zamanda bir sorun olusuyor mu goézlemlenebilir ve elde
edilebilir.

Ol¢iim Hatalar

Mutlak Hata: Olgiilen bir fiziksel biiyiikliigiin ger¢ek degeri ile 6lgiilen degeri arasindaki
farktir.
AX =|X,,..—X

gergek - olgiilen

(1)

Bagil Hata: Mutlak hatanin gercek degere oranina bagil hata denir.

X -X. .
Bh _ AX _ ‘ gergek olgiilen (2)
X X

gercek gercek

Ohm Kanunu: Ohm Kanuna gore bir iletkenin iki ucu arasindaki gerilim farkinin, iletkenden
gecen akima orani sabittir. Bu sabit deger iletkenin direncidir ve “R” ile gosterilir.

R=T 3)

1
Ustteki denklemde R diren¢ elemanmin birimi Q’dur. Diren¢ elemani ile giic bagintist
hesaplamak icin asagidaki denklemleri kullanmak gerekir.

2
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Kirchoff Gerilimler Yasasi: Herhangi bir elektrik devresinde, herhangi bir kapali ¢gevrimdeki
gerilimlerin cebirsel toplami sifirdir. Her bir gerilim bu cebirsel toplama; gerilim referans yonii
cevre yonliyle ayni ise +, gerilim referans yonii ¢cevre yOniiyle ters ise - igaretli olarak sokulur.

Devrede gerilim 6l¢limii voltmetre yardimi ile yapilir ve voltmetre Ol¢iim yapilacak
elemana Sekil 2’de ki gibi paralel baglanir.

. -

Yandaki devre i¢in Kirchoff gerilimler yasas1 asagidaki gibidir

|..

E1 1 ':: ; =: Rs

Ra

Sekil 1. Kirchoff gerilimler yasasi
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Sekil 2. Devrede herhangi bir elemanin geriliminin voltmetre ile 6l¢iimii

Kirchhoff’un Akimlar Yasasi: Herhangi bir elektrik devresinde, herhangi bir diigiime
bagli ug¢ akimlarinin cebirsel toplami sifirdir. Her bir akim, bu cebirsel toplama; akim referans
yonii diiglimden disa dogru ise +, akim referans yonii diigiime dogru ise - isaretli olarak
sokulur (terside dogrudur). Baska bir deyisle herhangi bir diigiim noktasina gelen
akimlarin toplami, ¢ikan akimlarin toplamina esittir.

Devrede akim oOl¢iimii ampermetre yardimi ile yapilir ve ampermetre Slglim yapilacak
elemana Sekil 4’teki gibi seri baglanir.

R2 la A l2 Ra
>ANN

Yandaki devredeki A ve B diiglimleri i¢in Kirchoff

Is akimlar yasasi asagidaki gibidir

E1_| R3

R2
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e
e
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Sekil 4. Devredeki herhangi bir elemanin akiminin ampermetre ile 6l¢timii
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ELK1015 ELEKTRiIK MUHENDISLIiGININ TEMELLERIi LABORATUVARI-I
DENEYIN YAPILISI

1. DENEY : Diren¢c Akim ve Gerilim Olciimii, Bord Uzerine Devre Kurulmasi

1. Rz
> Wy Eleman | Degeri
E; 5V
T 2 k|00
R R4 18002
N\

Sekil 5. Direng ve gerilim 0l¢iim devresi (gerilim boliicii devre)

1. Yukaridaki Sekil 5’de verilen devreyi yandaki tablodaki degerlere gore kurunuz. Kurmak igin
direnclerin degerlerini ohmmetre yardimai ile veya direng renk kodlarin1 okuyarak bulunuz.

2. Devreyi kuruduktan sonra tiim direngler iizerine diisen gerilimi voltmeter (DC kademede)
yardimi ile bulunuz ve Tablo 1’de ki uygun yere (renkler sizi yonlendirecektir) yaziniz.

3. Gerilim kaynag tarafindan bakildiginda goriilen direng degerini ohmmetre yardimi ile dl¢iiniiz
ve Tablo 1’de ki uygun yere yaziniz.

4. Her bir elemanin harcadig1 gii¢c degerini hesaplayarak Tablo 1’deki uygun yere yaziniz.

5. Gerilim ve Direng Olclimleri i¢in Mutlak Hata ve Bagil hata degerlerini hesaplayiniz ve Tablo
1’deki uygun yere yaziniz.

6. Sekil 5’deki devre Kirchoff gerilimler yasasini sagliyor mu 6l¢tiiglintiz gerilim degerlerine gore
ispatlayiniz.

Tablo 1. Sekil 5 devresine gore elde edilen sonuglar

Gerilim ve Gii¢ Ol¢iim Hazirhik Raporu Sonugclar: Mutlak Bagil
Sonuclari Hata(V) Hata(V)
VR2 V| Pr2 w] Vr2 V] Pr2 W
VR3 V| Prs w| Vrs V] Pr3 W
VR4 V| Pr4 w ] Vr4 V| Pr4 W
Akim Ol¢iim Sonucu Mutlak Bagil
Hata(V) Hata(V)
I | Al 1 | A
Giris Direnci Hazirhik Raporu Sonuclar: Mutlak Bagil
Hata(R) Hata(R)
&iris ‘ Q I P ‘ W Rgiris ’ Q I P ’ w
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Eleman Degeri
l2 I3 la Ei 5V
R» 1kQ
E1'|'| Rz gRs R R; 100Q
R4 180Q2

Sekil 6. Akim ve gerilim 6l¢iim devresi (akim boliicli devre)

5. Sekil 6’da ki devreyi yandaki tablodaki eleman degerlerine gore kurunuz. Volmetre ve
ampermetre (DC kademede) kullanarak tiim kollardaki akim ve gerilimleri 6l¢iintiz ve Tablo
2’de ki uygun yere yaziniz.

6. Gerilim kaynag: tarafindan bakildiginda goriilen diren¢ degerini ohmmetre yardimi ile

0l¢iiniiz ve Tablo 2’de ki uygun yere yaziniz.

Her bir elemanin harcadig gii¢ degerini hesaplayarak Tablo 2’deki uygun yere yaziniz.

Gerilim ve Direng 6l¢iimleri i¢in Mutlak Hata ve Bagil hata degerlerini hesaplayiniz ve Tablo

2’deki uygun yere yaziniz.

9. Sekil 6’da ki devre Kirchoff akimlar yasasini sagliyor mu 6l¢tiigiiniiz akim degerlerine gore
ispatlayiniz.

oo

Tablo 2. Sekil 6 devresine gore elde edilen sonuglar

Gerilim Ol¢iim Sonuclar Hazirhk Raporu Sonuclar: Mutlak Bagil
Hata (I) | Hata(l)
VRr2 V]Vr \%
VR3 V] Vrs \
VR4 V| Vr4 \Y
Akim Ol¢iim Sonucu Hazirhk Raporu Sonuclar: Mutlak Bagil
Hata(I) | Hata(l)
I A Giic I A Giic
Iz Al Pr w| Iz A Pr2 w
I3 A] Pr3 wl Is A | Pr3 w
14 A] Pr4 w| I4 A | Pry W
Giris Direnci Hazirhik Raporu Sonuclar1 | Mutlak Bagil
Hata(R) | Hata(R)
Regiris | olp w| Rgiris | ol p | w
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2. DENEY : Osiloskobun Kullanilmasi

A R2 1 B
—VWA\—> Eleman Degeri
I3 I2 Vi 5V (1kHz)
R» 1kQ
Vi @ é Rs é Ra R; 100Q
Rs | R4 180Q2
5 1

AA€ Rs 180Q2

C D

Sekil 7. Osiloskop i¢in alternatif gerilim devresi

1.

Sekil 7°deki devreyi yandaki tablodaki eleman degerlerine gore bord {lizerine kurunuz.
Gerilim kaynagi alternatiftir frekansinin 1KHz maksimum degerinin 5V olmasina dikkat
ediniz.

Osiloskobun bir probunu A-C, diger probunu B-D uglarina baglayimiz, ekranda isaretleri tam
gorebilmek i¢in osiloskobun Time/Div ve Volt/Div diigmelerini ayarlayarak uygun konuma
getiriniz. Osiloskop ekraninda goérmiis oldugunuz sinyal sekillerini Sekil 8’e ¢iziniz.
Osiloskop {lizerinde gormiis oldugunuz isaretlerin maksimum degerlerini, tepeden tepeye
degerlerini, etkin degerini, peryodunu ve frekansini hesaplayimmiz ve Tablo 3’de uygun yere
yaziniz.

Gerilim kaynagi tarafindan bakildiginda goriilen diren¢ degerini ohmmetre yardimi ile
ol¢iiniiz ve Tablo 3’de ki uygun yere yaziniz.

Voltmere ve ampermetreyi AC konuma alarak devredeki tiim elemanlarin akim ve
gerilimlerini dlgerek Tablo 3°deki uygun yerlere 6l¢tiigiiniiz degerleri yaziniz.

Sekil 7°da ki devre Kirchoff akimlar ve gerilimler yasasini sagliyor mu 6l¢tiigiiniiz akim ve
gerilim degerlerine gore ispatlayimiz.

Tablo 3. Sekil 7 devresine gore elde edilen sonuglar

AC Voltmere Sonuglari Hazirlhk Raporu Sonuclar:

Vr2 Vi I Al Vr VI I A
VR3 Vi Iz A ] Vr3 Vi Iz A
VR4 Vi3 Al Vr4 Vi Iz A
Vrs \% VRs \%

Giris Direnci, Frekans T-T ve Max deger Hazirhk Raporu Sonuclar
Rgiris Q Rgiris ‘ Q
Vr-r
Vmax

Vet

T

f
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Sekil 8. Osiloskop ekrani

ONEMLIi NOT

Deneylerin diizgilin bir sekilde yapilabilmesi i¢in hazirlik sorularinin yapilmasi ve yontemlerin

teorik kisminin iyi bilinmesi gerekmektedir. Deneyde kullanilacak olan 6l¢ii aletleri hakkinda
deneye gelmeden Once arastirma yapmaniz diizenlemeniz gerekmektedir.




