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ASIRI AKIM ROLELERININ TESTI

AMAC:

1
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Enerji sistemlerinde kullanilan réleler hakkinda temel bilgi edinilmesi.
Asirt Akim Roleleri hakkinda kapsamli bilgi edinilmesi.
Asirt Akim Rolesi Test cihazinin taninmasi ve kullanilmasi.

Ters zamanli asir1 akim rolelerinin ayarlanmasi ve karakteristiklerinin elde edilmesi.

On Hazirhk:
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Giig Sistemlerinde roleler ne amagla kullanilir?

Enerji sistemlerinde kullanilan kag ¢esit role vardir? Ne amacla Kullanilirlar? Arastiriniz.
Ters zamanl1 asir1 akim rolesi ile sabit zamanli AAR’nin farklar1 nelerdir.

Yonli Asirt Akim Rolesinin Yonsiiz AAR’ye gore farkliliklar: nelerdir?

Bir ters zamanli asir1 akim rélesinin karakteristik egrisi se¢imi nasil ve hangi durumlarda
yapilir?

Asir1 akim rolelerinde Toprak Hata Korumasinin faz korumasindan farki nedir. Hangi tip asiri
akim roleleri toprak hata korumasi i¢in kullanilir?

Primer role, sekonder role ve yardimcei role (Auxiliary Relay) terimleri neleri ifade eder?
Deneyde kullanilacak olan RFD-200 S3 réle test cihazinin ¢alisma seklini ve kullanim

alanlarini inceleyiniz.

1. Enerji Sistemlerinin Rélelerle Korunmasi

[letim sistemleri herhangi bir sekilde enerji kesilmesine ve kisitlanmasina meydan vermeyecek

bir sekilde planlanir ve isletilirler. iletim devamligimi saglamak icin tesislerin meydana gelecek

arizalardan etkilenme oraninin azaltilmasi (koruma), ek tiretim kaynaklarinin tesisi, ayni yiikiin farkl

yonlerden beslenmesinin saglanmasi gerekir.

Uretilen enerjinin akis yolu santrallerdeki generatorlerden baslayarak, gii¢ transformatorleri,

enerji nakil hatlari, orta gerilime indirici trafolar1 dagitim hatlar ile devam eder ve tevzi trafolarinda

Ssona erer.

Sistem caliyma sartlarinda ani degisikliklere sebep olan kisa devre arizalari, iletimin

siirekliligini tehdit eden en biiylik unsurlardan biridir. Enerjinin kontrol edilemeyen bir yonde aniden

bosalmasinin meydana getirecegi tahribat ariza noktasina en yakin kesiciler vasitasiyla ariza ile onu

besleyen kaynaklar arasindaki iletimin siiratle kesilmesiyle asgariye indirilebilir.



Bu amagla kullanilan roleler sistemde meydana gelen olagan dis1 durumlar1 algilayarak
sistemin devre agma iinitesini harekete gecirir. Bu amaci gergeklestirebilmek icin réleler, sistemdeki
akim, gerilim ve sicaklik gibi 6z biiyiikliikleri kontrol ederler. Roleler sistem tasarimcisinin veya
kontrol gorevlisinin, sistemin tasiyabildigi kabul ettigi veya bazi etiitler sonucu sistemde olusan
degerler dikkate almarak ayarlanir. Boylelikle sistem ayarlanan degerlerin iistiinde bir zorlanmaya
maruz kalirsa kesici kumandasi ¢alistirilir ve sistemin bu kismi devre dis1 edilir.

Enerji sistemlerinde, roleler belli basli olarak; asir1 akim diferansiyel ve mesafe koruma
(empedans) roleleri olmak {izere smiflandirilabilir. Bu galigmada enerji sistemlerinde ¢ogunlukla
kullamlan agir1 akim rélelerinin, enerji sisteminin korunmasinda kullanilan koordinasyon mantig

tizerinde durulacaktir ve rolelerin testi yapilacaktir.

1.1. Asir1 Akim Réleleri

Hattin korunan bolimiinde ve bu bolimiin disinda meydana gelen kisa devrelerde ariza
akimlarmin genlik ve faz acisinda meydana gelen degisiklik ariza akiminin, arizaya gegici bir unsur
olarak kullanilmasina imkan vermistir. Asirt akim réleleri primer ve sekonder agir1 akim roleleri olmak
iizere iki ana grupta siniflandirilabilir.

Sekonder asir1 akim roleleri yonlii asir1 akim réleleri ve yonsiiz asiri akim réleleri olarak
ayrilirlar.

Asir1 akim réleleri sabit, ters, ¢ok ters, asir1 ters zamanhidir.
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Sekil — 1. Muhtelif ters zaman karakteristikleri

Asir1 akim rolesi, enerji sistemine akim trafosu araciligiyla baglanir. Herhangi bir kisa devre
veya agir1 yiiklenme durumu i¢in hattin dayanabilecegi akim degeri, akim trafosu ¢evirme orani
dikkate alinarak ikincil taraf i¢in hesaplanir. Sekonderden akacak bu deger rélenin ¢aligma akimi

olarak ayarlanir.



1.2. Asirnt Akim Role Koordinasyonu

| Fider1
O e P
Tr1 Tr2 Fider 3

Hat 2

Sekil — 2. Sistemin ¢ift hat {izerinden beslenmesi

Enerji sistemlerinin isletilmesinde temel prensip arizanin meydana geldigi kismin devre disi
edilip diger kisimlarin ¢alismasini siirdiirmesidir. Ornegin Fider 1 > de meydana gelen bir kisa devrede
Tr.2’nin kesicisinin agmasi durumunda Fider 2 ve Fider 3 arizali olmadigi halde enerjilenemeyecektir.
Ayni sekilde Hat 1’ de kisa devre olmasi durumunda Hat 1 ve Hat 2’nin bagli oldugu barammn
kesicisinin agmasi biitlin sistemin enerjisiz kalmasina yol acacaktir. Halbuki Hat 2 kanaliyla sistemin

enerjilenmesi miimkiinken bu engellenmis olacaktir.

1.2.1. Sabit Zamanh Réle ile Koordinasyon:
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Sekil — 3. Bir sistemin sabit zamanli réle ile koordinasyonu

Sabit zamanl réle koordinasyonunda tiiketiciden kaynaga dogru gelindikce artan bir zaman
ayarlanmas1 yapilir. Boylelikle hattin sonunda meydana gelen kisa devrede biitiin roleler calismaya
baslar ancak 0.5 sn sonra 4. role kesicisini uyararak, bagli oldugu kisim devre dist edilir ve arizal
kismin sistemle baglantis1 kesilir. Diger roleler ariza devre dis1 edildiginden ilk konumlarini alirlar ve
acma vermezler. 2-3 arasinda bir kisa devre ise 1 ve 2. noktadaki roleler arizayi algilayacaklar ve 1.5
sn sonra 2 numarali role kesicisini uyaracak ve hattin 2 numarali kisimdan itibaren devre dist
edilmesini saglayacaktir.

Sabit zamanli rdle koordinasyonunun getirdigi bir sakincada vardir: Seri bagli hattin
korunmasi halinde kaynaga yakin arizalar (daha diisiik empedans gosterecegi i¢in) daha biiyiik ariza
akimina sebep olacaklar ama koordinasyondan dolay1 bunlar ge¢ temizlenecektir. Bu problem ise ters

zamanl réle kullamlarak giderilebilir.



1.2.2. Ters Zamanh Réle ile Koordinasyon:
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Sekil — 5. Ters zamanli Asir1 Akim Roélesi Egri Se¢imi.

4 1 (km)

Rolelerin  calisma  zamani
rélenin ¢alisma akiminin genligine
bagli olarak role ilizerindeki zaman ayar
iinitesi vasitastyla degistirilir.  Yatay
eksen, rdle esik akim degerinin
carpamdir.  Role ayar1 yapilirken
ayrica zaman gecikme ayar egrisi segilir
(Time Dial Setting).

Ters zamanli rolelerde ise
caligma zamani rdleye tatbik edilen
akimla ters orantilidir. Akimin genligi
arttikca ¢alisma zamani da rolenin
akim-zaman  karakteristiine  bagh

olarak kiigiiliir.

Ters zamanl réle kullanilmas1 durumunda ariza akimimin genligi arttikca rélenin agma stiresi

de kisalacaktir. Boylelikle her konum igin uygun egri ayarlamasi yapilirsa, roleler segicilik ilkesini

yerine getirerek uygun zamanlarda agmaya gidecektir.



2. DENEYIN YAPILISI
Deneyde ters zamanh bir asir1 akim rélesinin akim zaman grafigi elde edilecektir. Test i¢in

kullanilacak olan cihaz RFD-200 S3 role test cihazidir.

2.1. Giivenlik:
Liitfen Gerekli baglantilar1 gergeklestirdikten sonra cihazi agmayiniz. Baglantilarin deney

sorumlusu tarafindan kontrol edildiginden emin olunuz.

2.2. Giris:
2.2.1. Genel agiklama ve ozellikler:

RFD-200 S3 Role test cihazi, elektromekanik, elektronik ve mikroislemci temelli koruma
rolelerinin testinin gerceklestirilmesi ve performansinin lgiilmesi amach tasarlanmis bir cihazdir. i¢
ve dis mekanlarda kullanilan bir ¢ok test rélesinin test edilebilmesine olanak veren tasinabilir ve

kullamimui kolay bir cihazdir.

2.2.2. Dahili dijital zamanlayici:

RFD-200 S3 Cihazinda bulunan dahili dijital zamanlayic1 bagimsiz baslama ve bitis tetikleme
girislerine sahiptir. Bu sayede olaylar arasindaki gegis zamani (baslangigtan bitise veya bitisten
baslangica) bagimsiz olarak hem mili saniye hem de devir olarak kaydedilebilir. Bu zamanlayici ti¢
farkli ¢alisma tiiriine sahiptir.

“Internal trigger” modu, uygulama yapildig1 anda gerilim ve akimin varhigim gore zamanlayiciyi
aktif eder ve durdurur.

“Dry-Contact” modu, akim bulunmayan, a¢ma yapacak olan kontaklardaki degisime gore
zamanlayiciyi tetikler.

“Wet-Contact” modu ise akim bulunan kontaklardaki degisim durumuna gore zamanlayiciy: tetikler.

Kisacasi bu ii¢ ¢alisma moduna gore zamanlayici; ¢alisma durumu, devreden ¢ikarma veya

gerilim degisimlerine gore tetiklenir.

2.2.3. AA Akim Kaynagu:
Cihaz 3 farkli ¢ikis degerinde akim kaynagina sahiptir (10A, 40A ve 100A).

2.2.4. Yardime1 Cikis Kontagi:
Cihaz iizerinde bir set Normalde Agik ve Normalde Kapali yardimci kontak bulunmaktadir

(240Vaa/3A). Bu kontaklar lizerinden ¢ikis alinabilir.

2.2.5. AA/DA Gerilim Kaynaklari:
Cihaz iizerinde 0-250V araliginda calisabilen bir AA gerilim kaynag: ile 0-300 V arasinda

calisabilen bir DA gerilim kaynagi mevcuttur.



2.2.6. Olgii Aletleri:

Cihazda 0-600V arasinda 6lglim yapabilen bir voltmetre bulunmaktadir. Test akimu LCD
ekranda gosterilmektedir. Olgiilebilir akim degeri 0-250A arasindadir. Ayrica harici bir akimin
olciilebilmesi i¢in bir ampermetre de bulunmaktadir. Bu ampermetrenin 6l¢iim araligi 0-6A’dir ve bir

devre kesici ile korunmaktadir.

2.3. Denetimler ve Gostergeler:

Sekil 6°de RFD-200 S3’¢ ait denetim ve gosterge boliimler goriilmektedir.

Akiny ke U LCD Ekran Toprak Baglanti
Com, 100A, 40A, 10A (20Karakter 4 Satir) Noktasi
AA Gerilim DA Gerilim Gli¢ Direng Devre Kesicili
Kaynagi Kaynagi Seti Gii¢ Anahtari

Akim Secim
Digmesi Yardimci
Kontak
Cikist
Zamanlayici voLTAGE NPT ‘ Harici
Baslama . ‘ Gerilim
500V MAX Girigi
Mod Segimi —
Zamanlayici 2 RS-232
Durdurma .
rs232 Cikis
Mod Seg¢imi Kontrol
topuzu
Gli¢ Kaynagi
Ac/Kapa

Zamanlayici, Akim
Kaynagi ve Gerilim
Kaynagi Digmeleri

Gii¢ Kaynag Gli¢ Kaynagi
Cikis Uglan SEgin

Digmesi

Gli¢ Kaynagi  LCD Kontrast Harici
Sigortalan Ayari Akim Girisi

Sekil — 6. RFD-200 S3 Role Test Cihazi Denetim ve Gostergeler

2.4. RFD-200 S3 icin Zaman Gecikme Testi Ayar1 (Akim-Zaman Grafigi Cikartimi)
Bir asir1 akim rolesinin zaman tepkisinin dl¢iilmesi i¢in asagidaki adimlar uygulanacaktir:
a. Sekil 7°de gosterildigi gibi RFD-200 S3 akim kaynagi ¢ikisini réle bobinine baglayin.

b. [TIMER START] girisini “internal” olarak ayarlaym. Cihaz ilk c¢alistirildiginda bu modda
calismaya baglamaktadir.



TIMER START TIMER STOP
‘ @ nNTERNAL @ @ INTERNAL

@ ory @ ® orr @
O @ it @ @ wer

Sekil b.1 Sekil ¢.1

[TIMER STOP] girisini “dry” konumuna getirerek Sekil 7 da gdsterildigi gibi rélenin kuru
kontaklarina baglayin.

TABLO 1 de gosterilen degerleri Asir: Akim rélesinin on yiiziindeki ilgili kisumlarda

ayarlayin.
xt 1>> xl I,A>(A) 1€ > (A) Is ground > (A)
0.4 14 2 2 1

Tablo 1. Asirt Akim Rélesi Ayar Tablosu

Kontrol modu kisminda “ON” modunu segerek test akimini ayarlayin.

Kontrol modu kismindan “OFF” konumunu secerek akim kaynagini kapatin.

TIMER ouTPUT TIMER ouTPUT

START _‘ ,_ ON START + ON

@ —0— orr @ —@— orf
® ° ® -

sTART —@)— OFF starT —0— OFF
Sekil f.1 Sekil g.1

Yine kontrol modu kismindan “Start-On” konumunu segin ve teste baslayin.

RFD 200 S3’ ¢ ait zamanlayici, rolenin bobini enerjilendigi anda saymaya baslayacak ve ana

kontaklarin durumu degistigi anda da duracaktir. Gecen zaman ve test akimi test boyunca

ekranda goriilecektir.

39.70008 RLB2CY — Time delay in seconds and cydes |
- ¥V Mtr: -0.003 ¥
L5.7°000%  LOS7CY Int I: Z.080 A — | Test current injected |
V Mtr: -0.003 V THMR: Dual Input — -
Int I: 2.080 A =

{ Dzl inputs wsed:

TMR: Tual Input INTERNAL for START TIMER

DRY for STOP TIMER

Sekil g.2 Sekil h.1

Test bittiginde LCD ekran ve [TEST COMPLETE] ledi yanip sonecektir. Zaman gecikmesi
ekranda mili saniye ve dongii (cycles) cinsinden gosterilecektir. Testin gergeklestirilmesi igin
kullanilan akim seviyesi de ekranda goriilecektir. Tipik bir sonug ekrani Sekil h.1’deki gibi
olacaktir (Yanip soner bir sekilde):

Yukarida verilen uygulama sekline bagli kalarak asagida Tablo 2 de belirtilen dlglimleri
gergeklestirin ve kaydedin.



N . . . Giris Akimi o | T I/l Grafigini
1.0l¢tim | xt Sabit Is > (A); Sabit=a degisken Ag¢ma siiresi=? olusturunuz.
. .. Fark var midir?
—_— . 1154> (A); Sabit=a 1. Giris Akimi=b S ilo o
2. Olgiim | xt Sabit 2.1, 4> (A): Sabit = 2a 2. Giris Akimi1 = 2b Agma siiresi=? | Sebebi nedir”
Yorumlayiniz.
. 1. Olgiimden
3.0kim | xt=07|  I,,> (A); Sabit=a Girls Alamu ) Giresi=? | farki nedir?
degisken
Aciklayiniz.
- . _ Giris Akimi Agma Akimi,
4. Olgim | xt Sabit I >> xls = 4A 2 A=SEA Acma siiresi=? Yorumlayiniz.
Tablo 2. Deneyde Almacak Olgiimler.
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Sekil — 7. RFD-200 S3 Role Test Cihazi ve Asirt Akim Rolesi Baglantisi
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