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Yenilenebilir Enerji Sistemleri

FOTOVOLTAIK GUNES ENERJiSi DONUSUM SISTEMLERI

I. Hazirhk Sorulan
Deney foylnde yer alan “Hazirlik sorular1” cevaplandirilarak laboratuvar saatine en az 36 saat kala ilgili

laboratuvar sorumlusuna e-posta ile génderilmelidir. Bu kismi her 6grenci ayr1 yapacaktir.

I1. Deneye Baslama Raporu
Bu kisim onceden hazirlanarak deney sirasinda getirilmeli ve deneye baslamadan Once deney

sorumlusuna onaylatilmalidir. Tm aciklamalar bu sayfaya sigdirilacaktir.

I1. 1. Deneyin Amaci
Bu deneyi yaptiginizda bilgi ve beceri bakimindan elde edeceginiz kazanimlarin neler olacagin

kisaca agiklayimiz

I1. 2. Teorik Altyapr
(Bu deney sirasinda gerekli olabilecek teorik bilgileri neden ve nasil kullanacaginizi bu kisimda

aciklaymiz.)

I1. 3. Deney Yoéntemi
(Bu deneyin gerceklestirilmesinde yapilacak baglantilar, dlimler ve hesaplamalar hakkinda bilgi

veriniz.)



I11. Deney Sirasinda Yapilan Testler ve Deney Raporu

111.1. Fotovoltaik Panel Agik Devre Geriliminin Olgtilmesi

Tablo 1. Olgiilen fotovoltaik panel agik devre gerilimi

Voc (V) Voc (V)

(Etiket Degeri) | (Olgiim Degeri) Isik Siddeti (L)

Asagida verilen sorulari cevaplaymmz.

a. Laboratuvar ortaminda 6l¢iim yoluyla buldugunuz Voc degeriyle etiket degeri (veya
teknik veri sayfasindaki deger) arasindaki farkliligin nedenlerini agiklaymiz.

b. Greenhouse etkisini agiklayarak Fotovoltaik panellerin 6nemini izah ediniz.
c. Gines panelinin hiicresel yapisini sekil gizerek agiklaymiz.
d. Panellerin seri ve paralel baglanmasinin Voc degerine etkisini agiklayiniz.

111.2. Fotovoltaik Panel Kisa Devre Akimimin Olgiilmesi

Tablo 2. Olgllen fotovoltaik panel kisa devre akimi

Isc (A) Isc (A)

(Etiket Degeri) | (Olgiim Degeri) Tsik Siddeti (L.0x)

Asagida verilen sorular cevaplaymmz.

a. Laboratuvar ortaminda 6lctim yoluyla buldugunuz Isc degeriyle etiket degeri (veya
teknik veri sayfasindaki deger) arasindaki farkliligin nedenlerini agiklaymiz.

b. Elektromanyetik spektrumu cizerek, enerji miktar1 ile dalga boyu arasindaki
degisimi matematiksel denklem ile agiklaymniz.

c. Panellerin seri ve paralel baglanmasinin Isc degerine etkisini agiklayiniz.



111.3. Fotovoltaik Panel Akim-Gerilim Karakteristiginin Cikariimasi

Tablo 3. Fotovoltaik panel akim-gerilim karakteristigi

Isik Giici : Isik Gicu :

RO Wy |y RO ) o] | @ | ) [ RO oy |y
500 240 500 240
490 230 490 230
480 220 480 220
470 210 470 210
460 200 460 200
450 190 450 190
440 180 440 180
430 170 430 170
420 160 420 160
410 150 410 150
400 140 400 140
390 130 390 130
380 120 380 120
370 110 370 110
360 100 360 100
350 90 350 90
340 80 340 80
330 70 330 70
320 60 320 60
310 50 310 50
300 40 300 40
290 30 290 30
280 20 280 20
270 10 270 10
260 0 260 0
250 250




V (V)
Grafik 1. Farkl 1g1k glglerinde fotovoltaik panelin I-V karakteristigi

Asagida verilen sorular cevaplaymmz.

a. Fotovoltaik panel 1-V karakteristiginin bize hangi bilgileri verdigini agiklaymiz.
b. Maksimum gug¢ noktasinin grafikte hangi noktaya karsilik geldigini gosteriniz.
c. MPPT (Maximum Power Point Tracking) nedir, agiklayiniz.

v



I11.4. Fotovoltaik Panelin Giines Guin Ici Hareketine Bagh Y ikl Cikig
Geriliminin Incelenmesi

Tablo 4. Fotovoltaik panelin glnes giin ici hareketine bagl yuklu
Olglilen ¢ikis gerilimleri

ISLg;rr:] lf'aai:;ellsel Isik Giic (Liix) Panel(\(j)erilim
0° 700
30° 1750
60° 5250
90° 7000

Asagida verilen sorular cevaplaymmsz.

a. Isik siddetine baglh panel ¢ikis geriliminin yik ile nasil degistigini agiklayiniz.

b. Yuk tarafindan belirlenen pil akiminin etkisini

matematiksel model tzerinden agiklayiniz.

I11.5. Fotovoltaik Panellerin Seri Baglantisimin incelenmesi

hicre esdeger devresi ve

Tablo 5. Panellerin seri baglantis1 durumunda yUkli ve yiksiz ¢ikis

gerilimleri
Vseri (V) Vseri (V)
(Yiiksiiz) (Yukli)

Asagida verilen sorulari cevaplaymmz.

a. Fotovoltaik panellerin seri

aciklaymiz.

baglanmalarinin esdeger seri

dirence etkisini

b. Fotovoltaik panellerin seri baglanmalarinin esdeger paralel dirence etkisini

aciklaymiz.



I11.6. Fotovoltaik Panellerin Paralel Baglantisimin incelenmesi
Tablo 6. Panellerin paralel baglantis1 durumunda yuklu ve
yuksuz ¢ikis gerilimleri

Vparalel (V) Vparalel (V)
(Yiiksiiz) (YUKIu)

Asagida verilen sorular cevaplaymmz.

a. Fotovoltaik panellerin paralel baglanmalarinin esdeger seri dirence etkisini
aciklayniz.

b. Fotovoltaik panellerin paralel baglanmalarinin esdeger paralel dirence etkisini
aciklayniz.

111.7. Temel Fotovoltaik Sisteminin Kurulmasi (AC YUK)

Vpp (V) Vrms (V) f(H2)

Grafik 2. OFF Grid inverter ¢ikis gerilim dalga sekli



111.8. Degerlendirme

Elde ettiginiz grafikleri yorumlayiniz.



