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GENEL MUDURLUK MAKAMINA

Orman Yol Agi Planlarinin diizenlenmesi, planlanan yollarin aplikasyonu, yapimi ve bakimina ait is
ve iglemlerin ne sekilde yapilacagi giiniin sartlari, teknolojik gelisim ve degisimler, teknik, ekonomik, hukuki
ve sosyal temel esaslar ile ¢evre koruma bilincinin yayginlastirilmasi ve etkin uygulanmasi ilkeleri
dogrultusunda, orman yollarinin planlamasi, yapimi ve bakimina ait 292 sayili Teblig yeniden hazirlanmistir.

Yeni tebligde orman yollarinin planlanmasi, aplikasyonu, yapimi, bakimi, teknik sartnameler ve baz
birim fiyati tarif ve analizleri ile ilgili tiim mevzuat birlestirilerek giincellenmis bilimsel ve uygulanabilir
esaslara ve ig-zaman Ol¢limlerine dayandirilmigtir.

Uygun goriildiigii takdirde:

a) Orman yollar ile ilgili is ve islemlerin bu teblige gore yiiriitiilmesini,

b) Konuya iligkin 202 sayili teblig, 4238, 4294 4295, 4296 sayili tamimler ile orman yollarinin
planlanmasi, aplikasyonu, yapimi ve bakimu ile ilgili yaymlanmis olan biitiin emir, yazi ve agiklamalarin
yiirtirliikten kaldirilmasin,

¢) Bu tebligin Genel Miidiirliiglimiiziin matbaasinda kurulusumuza yetecek kadar bastirilmasini,
Uygulamanin 292 Sayil1 Tebligin yayimi tarihinde yiirtirlige girmesini,

Olur’ larmiza arz ederim.




KOMISYON KARARI

Orman Genel Miidiirliigii’niin 14.03.2007 tarih ve 15 sayil1 Olur’lar1 geregi Orman Yol Agi
Planlarinin Diizenlenmesine Dair Yonetmelik ve Orman Yollar1 Planlanmas1 ve Insaat Islerinin
Yonetilmesine Ait 202 sayil1 teblig, Orman Yollar1 Tamir Bakim Islerine Ait 4238 sayili tamim,
Orman Yollar1 Sebeke Planlarinin Diizenlenmesine Ait 4294 sayili tamim, Orman Yollarn
Aplikasyon Islerine Ait 4295 sayili tamim ve Orman Yollar1 Yapim Islerine Ait 4296 sayili
tamimlerden olusan orman yollar1 mevzuatlarinin birlestirilerek yeniden diizenlenen taslagi
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varilmstir. 23.03.2007
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ORMAN YOLLARI PLANLAMASI, YAPIMI VE BAKIMI
TEBLIG NO: 292

BIiRINCi BOLUM
ORMAN YOL AGI PLANLARININ DUZENLENMESI

1- Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanmimlar

1.1- Amag: Bu tebligin amaci, bir orman toplulugunun entansif olarak isletilmesi igin ekim,
dikim, bakim, kesim, hastalik ve zararlilarla miicadele, yanginlardan korunma veya yanginlari
sondiirme gibi ¢esitli ormancilik hizmetlerinin zamaninda, yontem ve teknigine uygun olarak
yapilabilmesi; ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarinin hizmete sunulmasi igin yapilacak
orman yol ag1 planlarini diizenlemektir.

1.2- Kapsam: Bu teblig; Devlet ormanlar ile gercek ve 6zel hukuk tiizel kisilerine ait 6zel
ormanlarin yol ag1 planlarinin diizenlenmesini kapsar.

1.3- Dayanak: Bu teblig, 31.8.1956 tarihli 6831 sayili Orman Kanununun 6 nci maddesi ve
31.10.1985 tarihli ve 3234 sayili Orman Genel Miidiirliigii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hikkmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanunun 14 {incii maddesinin birinci
fikrasinin (a) bendine ve 01.07.2007 tarih ve 26569 sayili Resmi Gazete de yayimlanan Orman Yol
Ag1 Planlariin Diizenlenmesine Dair Yonetmeligin 28. maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

1.4- Tammmlar: Orman yol agi plani; bir orman toplulugundan elde edilecek her gesit tiriinii
amaca uygun bir sekilde ve siirekli olarak tasimaya ve her ¢esit ormancilik hizmetlerini yapmaya,
ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarinin gergeklestirilmesine elverisli dere yollari, yamag
yollar1 ve baglant1 yollar1 gibi birbirine bagli birgok ana ve tali yollarinin projelerinden olusur.

Agrega: Belirli gradasyona ve kaliteye sahip kayag¢ pargalari, ¢akil, kirma tas, kum gibi
mineral malzeme veya bunlarin karigimidir.

Aliyman: Yolun proje yatay hattindaki dogrusal kismidir.
Aplikasyon: Yol ekseninin araziye uygulanmasidir.

Ariyet: Yarmadan ¢ikan malzemenin dolgu igin yeterli miktarda olmamasi veya niteliginin
uygun olmamasi halinde uygun bir malzeme ocagindan alinan malzemedir.

Banket: Yaya yolu ayrilmamis orman yolunda, tasit yolu kenart ile sev bas1 veya hendek ig iist
kenari arasinda kalan ve olagan olarak yayalarin ve hayvanlarin kullanacagi, zorunlu hallerde de
araglarin faydalanabilecegi kisimdir.

Bombe: Yol platformundaki sularin yilizeysel drenajimi saglamak amaciyla yol enkesitinde
eksenden iki kenara dogru uygulanan negatif egimdir.

Boy kesit: Yol ekseninin diisey diizlemdeki iz diisiimii veya kotlu yol eksenidir.

Briickner: Yarmadan dolguya veya ariyetten dolguya ve yarmadan depoya yapilacak en
ekonomik tagimalarin ve bunlarin mesafelerinin grafik bir gdsterimidir.

Dayanma yapilari: Yol platformunun tasarim standartlarina uygun olarak yerlestirilebilmeleri
icin her iki tarafinda yerylizii kotlarinda fark olusturmak tizere hazirlanan destek yapilar1 olup,
koprii kanat duvarlari, kazilara destek, dogal topografyaya dolgu sevinin paralel gitmesi veya insaat
nedeniyle 6zel miilklerin zarar gérmemesi i¢in sevi sinirlandirmak amaciyla tasarlanan destek
yapilaridir. (Beton, betonarme, har¢h tas dayanma ve kaplama duvarlari, donatili toprak duvarlar,
gabion duvarlar, zemin ¢ivili duvarlar, bulonlu duvarlar, kazikli perde duvarlar, kazikli ankraj
duvarlar, gibi.)

Debuse: Koprii ve menfezlerde suyun gecisine ayrilan kesittir.
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Depo dahili yol: Kurulus oluru alinmis, orman tiriinlerinin istiflenip pazarlandigi depolarin
parsellerini birbirinden ayiran, deponun biiyiikliigiine gore ana ve tali orman yollarindan olusan yol
agidir. Depo dahili yollarin glizergah1 ve geometrik standartlart istif yeri vaziyet planina gore
belirlenir ve uygulanur.

Dever: Yatay kurplarda merkezka¢ kuvveti nedeniyle tasitlarin disartya savrulmalarini
onlemek igin yol platformuna uygulanan enine egimdir.

Drenaj: Yeralt1 ve yiizeysel sularin yol govdesine zarar vermeden uzaklastiriimasidir.

Drenaj alani: Topografik olarak sinirlar1 belli ve igindeki biitiin yiizey sularini belirli bir
yonde bosaltan arazi pargasidir.

Dolgu: Yol gabarisinin proje diisey hat (kirmizi hat) kotlarina uygun olarak teskil edebilmesi
amaciyla yapilan ve dogal zemin ile yol iistyapisi arasinda kalan kisimdir.

Duktilite: Cekilerek uzatildigi zaman biiylik gerilmeler altinda kopmaya karsi malzemenin
gosterdigi direngtir.

Durus goriis mesafesi: Siiriictilerin bir tehlikeyi fark edip durabilmeleri i¢in gerekli mesafedir.

Diisey kurp: Birbirini izleyen farkli egimlerdeki proje diisey hatlarimi birlestiren parabolik
veya dairesel diisey yol kesimidir.

Diizeltilmis proje (Uygulanmis proje): Kesin ve uygulama projelerine gore yapim ¢alismalari
sonucunda olusan degisikleri de i¢ine alan ve en son durumu yansitan projelerdir.

Ekonomik fizibilite: Bir yatirnmin pozitif ve negatif degerlerinin karsilastirilarak, ekonomik
acidan yapilabilir olup olmadiginin arastirilmasidir.

En Kkesit: Yol govdesi tabakalari ve elemanlarinin yeterli genislikte bir arazi kullanimini da
kapsayacak sekilde eksene dik diisey diizlem ile arakesitidir.

Esneklik: Yol iistyapisinin yiik altinda olusabilecek degisimleri karsilayabilme yetenegidir.
Etiit: Orman yollar ile ilgili 6n inceleme ve arastirma ¢alismalarinin biitlintidiir.

Etiit paftasi: Yol projesi yapiminda kullanilmak {izere gerekli goriilen genislikte ve giizergah
boyunca degisik dl¢ceklerde hazirlanmis olan 1/2000 veya 1/1000 6lcekli haritalardir.

Fauna: Yorenin hayvan toplulugudur.
Filler: 200 No.lu elegi gecen mineral malzemedir.
Flora: Yoreye ait bitki ortiistidiir.

Fotogrametri: Objelerin boyut, sekil, konum gibi baglica geometrik 6zelliklerinin fotograflar
yardimiyla belirlenmesidir.

Gegis egrisi: Kurplarda merkezkag¢ kuvvetinin tasita olan etkisine karsi ani olmayan diizenli bir
gecis saglamak amaciyla aliyman ile kurp arasina yerlestirilen egri parcasidir.

Geometrik standart: Yolun; genislik, egim, kurp yarigaplari, proje hiz1 ve trafik sayist gibi
Olciileridir.

Goriis mesafesi: Yol giivenligi agisindan siiriiciilerin, kendi seridinde seyir halinde iken
ilerisinde beklemedik bir objeyle karsilastiklarinda kontrollii manevra yapabilmelerini saglayacak
mesafedir.

Gecis goriis mesafesi: iki seritli yollarda bir tasitin diger bir tasiti giivenli bir sekilde
gecebilmesi i¢in zit yonde seyreden tasitlar arasindaki emniyetli mesafedir.

Giizergah: Orman yolunun harita iizerinde takip etmis oldugu yatay hattir.
Gradasyon: Malzeme iginde bulunan gesitli boydaki tanelerin agirlik¢a oranlaridir.
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Hendek: Orman yolunda platformdan veya sevlerinden gelen ylizeysel sular1 toplayip uygun
yerlere bosaltan yiizeysel drenaj yapisidir.

Idare: Orman Genel Miidiirliigii ve Genel Miidiirliik tarafindan atanmis temsilcilerdir. Idare;
genel anlamda sdzlesmeyi yapan is sahibi kurumu veya is sahibi kurum vekili Isletme Miidiirliigiinii
ifade eder.

Ince tesviye tabakasi;

1. Kaya yarmalarda ylizey diizglinliiginii saglamak icin tesviye kotuna gore fazla kazi
yapilarak bu kaz1 yerine segme malzeme koymak suretiyle yapilan tabakadir.

2. Toprak yarmalarda tesviye Kkotuna indirilmis zeminin riperlenmek/siiriilmek gibi
yontemlerle kabartilarak, yeniden sikistirilmasi ve bazi hallerde ¢imento, kireg ile stabilize edilmesi
suretiyle elde edilen tabakadir.

3. Bazi hallerde uygun kazi malzemesiyle yapilan dolgunun en {ist tabakasidir.
Ince tesviye yiizeyi: Ince tesviyesi yapilmis yol altyapisi zemininin en iist yiizeyidir.
Intikal ve reaksiyon mesafesi: Siiriiciiniin gordiigii engeli algilamasi, tanmimasi ve alinacak
Onlemi tasarlamasi ile fren uygulamasi i¢in gerekli zaman siiresinde tagitin almis oldugu mesafedir.
Isletme hiz1: Serbest akim kosullarinda siiriiciilerin yaptiklar1 hizlardr.

Kademeli hendekler: Kafa ve topuk hendeklerini arazi egimine uydurma zorunlulugu
nedeniyle ¢ogunlukla egimin % 25 1 astig1 durumlarda, suyun enerjisinin kirilarak akisini saglamak
amaci ile yapilan basamakli bir akis ¢izgisine sahip beton veya pere kaplamali hendeklerdir.

Kafa hendegi: Yarma kesimlerinde yiizeysel sularin yarma sevlerine ve yol gévdesine zarar
vermesini Onlemek amaciyla yarma sevi ile dogal topografyanin kesisme ¢izgisinden digar1 tarafa
acilan drenaj yapisidir.

Kavsak: iki veya daha fazla yolun kesismesi, birlesmesi ve ayrilmasi ile olusan ortak
alanlardir.

Kaplama: Yol iistyapisinin kaymaya, trafigin asindirmasina ve iklim kosullarinin ayristirma
etkisine kars1 koyarken ayni zamanda yiik tasiyan asfalt betonu, beton, parke gibi en iist tabakasidir.

Kisaltmalar: AASHTO; Amerika Eyalet Yollar1 ve Ulasim Calisanlar1 Kurumu, CEN;
Avrupa Standart Komitesi, BSI; Ingiliz Standartlar Enstitiisii, DIN; Alman Standartlar Enstitiisii,
ISO; Uluslararas1 Standardizasyon Kurumu, KiK; Kamu Thale Kurumu, KTS; Karayollar1 Teknik
Sartnamesi, TSE; Tiirk Standartlar Enstitiisii, PC; Portland ¢imentodur.

Kot: Herhangi bir noktanin belirli bir diizleme gore algaklik veya yiiksekligidir.
Kokurdan: Yiiksek zeminle gevrili kayalik algak arazidir.

Koprii: Hesap agikligi 6m den biiyiik; akarsu, vadi, karayolu, demiryolu gibi engelleri gegmek
amaciyla kullanilan yol yapisidir.

Kurp: Proje yatay ve diisey hattindaki dogrusal kesimleri birlestiren egrisel veya dairesel yol
kesimidir.

Lase: Kisa mesafede yiikselmek gerektiginde birbirini kisa araliklarla izleyen ¢ok sayidaki
kiigiik yatay kurplar ile olusturulan yol kesimidir.

Menfez: Insas1 yapilacak yol yapisi ile akim cizgileri kesilen mecra, dere ve akarsulardaki
akis1 uygun sekilde devam ettirmek ve miicavir alanlardan yola gelecek her tiirlii suyu, yolun
isletme siiresi boyunca yerine getirecegi fonksiyonu zedelemeyecek sekilde yoldan gegirerek
uzaklastirmak ve yerel trafik ile yaya ve hayvan gegisleri i¢in yol govdesi altinda insa edilen, orman
yollarinda dayanak agikligi 6 metreye kadar olan sanat yapisidir.
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Miicavir alan: Imar mevzuatina gére belediyelerin kontrol ve sorumlulugu altindaki
alanlardir.

Nivelman: Noktalar arasindaki yiikseklik farkinin belirlenmesidir.

Ortalama seyahat hizi: Belirli bir yol kesimi uzunlugunun, o kesimde seyahat eden tasitlarin
tiim durma ve duraklama siireleri dahil edilerek, belirlenen ortalama seyahat siiresine boliinmesi ile
bulunan hizdir.

On catlatma yontemi: Orman yolu yapiminda Som ve sert kayalik alanlarda kayalarin
kiricilarla kolayca sokiiliip, savrulma, yuvarlanma, heyelan gibi gevre zararlarini 6nlemek amaci ile
kayalarin sertlik derecelerine gore deneme yontemi ile belirlenen uygun nitelikte catlatmak igin
delik aralik ve derinlikleri ve dinamit miktar1 uygulama yontemidir.

On etiit: Baslangic ve sonu tespit edilen iki nokta arasinda gorecegi hizmet bakimindan
uzunluk, toprak isleri, drenaj, jeolojik ve topografik yapi ile trafik ve gelisme faktorleri gibi
hususlar goz oniinde tutularak, orman yolu geometrik standartlari ile trafik giivenligini teknik ve
ekonomik olarak karsilayacak yol giizergahlarinin haritalar tizerinde ve arazide arastirilmasidir.

Palye hendekleri: Palyeli olarak yapilan yarma ve dolgularda seve ve palyeye gelen yiizeysel
sularinin toplanip desarj edildigi drenaj yapisidir.

Peyzaj: Orman yolunun dogal ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirebilmek, sev
stabilitesine katkida bulunmak, giiriilti ve egzoz gazlarmma karsi engel olusturmak, yolun
monotonlugunu kirmak ve yola estetik bir goriiniim kazandirmak amaciyla yapilan tasarim ve
uygulama caligmalaridir.

Proje gabarisi: Araglarin yiiklii veya yiiksliz olarak orman yolunda giivenli seyirlerini temin
amactyla orman yolu yapilarinin uzunluk, genislik ve yiiksekliklerini belirleyen dl¢tilerdir.

Platform: Orman yolunun, tasit yolu ile yaya yolu veya banketinden olusan kismidir.

Plankote: Herhangi bir kavsak, tesis veya sanat yapisinin yapilacagi arazi boliimiiniin kotlu,
tesviye egrili ve detayli planinin ¢ikarilmasidir.

Proje: Orman yolu ve yapilarmin imalat ve imalat 6ncesi detaylarmi gosteren ve Idarece
onaylanan veya hazirlanan planlar, boy kesit ve enkesitler, rapor, hesap ve ¢izim paftalaridir.

Proje yatay hatti: Planda yolun dogru pargalar1 (aliyman), daire yaylar1 (kurp) ve/veya gegis
egrilerinden olusan yol seridinin harita {izerinde takip ettigi izdir.

Proje diisey hatti: Yolun boyuna kesiti (profil) {izerinde yolun bitmis haline ait kotlar1
belirleyen diisey eksen ¢izgisidir.

Proje tasarim hizi: Yol tasarimi yapilirken tagitlarin giivenli ve konforlu hareketlerini
saglayan (kurp yari¢api, egim, dever gibi) karakteristikleri belirlemek i¢in 6nceden kabul edilmis
olan teorik hiz degeridir.

Rakim: Herhangi bir noktanin deniz seviyesinden yiiksekligidir.

Rakortman: Yon veya egim degisikliklerini giivenlik ve konfor gereksinimlerine uygun bir
sireklilik ve hizda gerceklestirmek amaciyla kullanilan dogru ve egridir.

Rampa: Farkli yiizeydeki iki platformu birbirine baglayan yol kesimidir.
Refiij: Boliinmiis bir yolda zit yonlerde hareket eden trafigi birbirinden ayiran kisimdir.

Refiij hendekleri: Boliinmiis yollarin deverli kesimlerinde refiije dogru akan platform yiizey
suyu ile kendi yiizey suyunu toplamak amaciyla refiijde boyuna teskil edilmis olan hendeklerdir.

Ripaj: Yap1 ve toprak islerini azaltmak amaci ile yol ekseninin enine kesit iginde saga veya
sola kaydirilmasidir.
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Roper: Yol boyunca en fazla 500m de bir diizenlenen ve gidis-donlis nivelmani ile
koordinatlar1 belirlenmis sabit noktalardir.

Sanat yapilari: Kopri, tiinel, menfez, dayanma-kaplama duvari, tahkimat gibi miihendislik
yapilardir.

Sayisal arazi modeli: Arazi yiizeyinin X,Yy,z koordinatlar ile sayisal olarak temsil edilmesidir.

Se¢me malzeme: Tabanin tasima giiciinii artirmak ic¢in dolgu, yarma ve iistyapi tabanlarina
projesinde belirtilen kalinlikta getirilerek serilip sikistirilan, ariyet ocaklarindan veya kazi
malzemelerinden temin edilen, fiziksel 6zellikleri sartnamede belirtilen dolgu malzemesidir.

Sanat yapilarinin yan, yaklasim dolgularinda kullanilan, kazilardan veya malzeme ocaklarindan
alinan fiziksel 6zellikleri sartnamede belirtilen dolgu malzemesidir.

Seyir hizi: Belirli bir yol kesimi uzunlugunun, tasitin bu kesimdeki seyir zamanina boliinmesi
ile bulunan hizdir. Seyir zamani tasitin hareket halinde oldugu stiredir.

Sit alami: Tarihsel ya da kiiltiirel olarak korumaya alinmis, yapilagsma yasaginin oldugu alandir.
Some noktasi: Aliymanlarin kesisme noktasidir.

Sozlesme: Ihale edilen isin yapilmasi icin Idare ile Yiiklenici arasinda yapilan yazili
anlagmadir.

Serit: Tasitlarin bir dizi halinde giivenli seyredebilmeleri icin tasit yolunun ayrilmis
boliimiidiir.

Sev: Yarma ve dolgularda, platform kenarinin dogal zeminle baglantisin1 saglamak amaciyla
olusturulan egimli zemindir.

Sev degeri: Sevlerin yatayla yapmis oldugu egimin ag1, yatay-diisey orani veya yiizde olarak
ifadesidir.

Tali yol: Genel olarak tizerindeki trafik yogunlugu bakimindan, baglandigi yoldan daha az
onemde olan yoldur.

Tasit yolu: Kaplamali veya kaplamasiz banketler arasinda kalan ve tasitlarin giliven ve
konforla hareket etmesini saglayan yol kesimidir.

Temel tabakasi: Kaplama tabakasi ile ince tesviye yiizeyi veya alt temel tabakasi arasinda
baglantiy1, yiik dagihimini ve diizgiinliigii saglayan, yola gelen yiikleri tagiyan ve alt temel veya yol
tabanina aktaran tabakadir.

Tirmanma seridi: Karayolunda egimin yiiksek oldugu kesimlerin ¢ikis yoniinde kapasite ve
trafik giivenligini artirmak amaciyla agir tagitlarin kullanmalari i¢in yapilmis olan ilave serittir.

Toplayic1 yol: Karayolunda daha diizenli ve gilivenli bir trafik akisinin saglanmasi amaciyla
sehir gecislerinde yol kenarindaki miilklerden karayoluna ¢ok sik gecis ve miidahale yerine, belirli
uzunluklarda ve topluca katilma veya ayrilma olanagi tanimak iizere, karayolunun bir veya her iki
tarafinda, tek veya iki yonlii olarak ve genellikle karayoluna paralel konumda yerlestirilen yollardir.
Orman yollarinda ise tali yollarin birleserek devam ettigi ana ulasim yoniinde trafik yogunlugu
artan yollardir.

Toprak isleri: Her cins zemin ve kaya birimlerde yapilan kazi, dolgu gibi tesviye isleridir.

Tiivenan: Yol dstyapisi i¢in kirilmamig, elenmemis, kumlu-c¢akilli alt temel ve temel
malzemesidir.

Ustyapr tabami: Tesviye yiizeyi altinda kalan, yarma veya dolgularda iistyapinin tasima
giiciine etkisi olabilecek bir derinlige kadar devam eden ve tasima giicii istyap1
projelendirilmesinde etkin olan tabakadir.

Varyant: Yolun bir kisminin veya tamaminin ¢esitli nedenlerle degistirilmis kismidir.
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Yagis alani: Koprii ve menfezlere gelen sulari toplayan alandir.

Yangin emniyet seridi: Yangmlarin yayilisin1 6nlemek amaciyla orman iginde olusturulan
bitkiden arindirilmis alandir.

Yarma: Ustyapi alt kotunun iizerinde kalan kazi hacmidir.

Yarma hendegi: Yarmalarda platform ve sevlerden gelen sular1 toplayip uygun yerlere
bosaltan yapilardir.

Yatay kurp: Yolun aliymanlari birlestiren egrisel kismidir.

Yaya kaldirimi: Karayolunun tasit yolu kenari ile gergek ve tiizel kisilere ait miilkler arasinda
kalan ve yalniz yayalarin kullanimina ayrilmis kisimdir.

Yillik ortalama giinliik trafik: Bir yi1l boyunca yolun bir noktasindan veya kesiminden her iki
yonde gecen toplam trafigin giin sayisina bdliinmesi ile elde edilen trafik hacmidir.

Yol: Kara ulastirma araglarimin gidis-gelisini temin amaciyla ortaya getirilen yapinin
biitiintidiir.

Yol altyapisi: Yolun iistyapisi altinda kalan kismidir.

Yol altyapis1 tabami: Yol altyapisinin oturdugu dogal zemin yiizeyi veya iyilestirilmis dogal
zemin yiizeyidir.

Yol altyapisi tabani takviye tabakasi: Yol altyapisi tabaninda kazilarak ¢ikarilan malzemenin
yerine segcme malzeme getirilerek yapilan takviye tabakasidir.

Yol genisligi: Yolun yapim ve bakim caligmalart ile bitki gelismelerinin engellendigi, arag¢ ve
yaya trafiginin seyrettigi yol platformu ile sularin yol govdesinden uzaklastirildigi hendek
genisliginin toplamidir. Kazi enkesit alanlarin1 veren 1-16 nolu tablolarda yol genislikleri
verilmistir.

Yol itinerisinin ¢ikarilmasi: Mevcut yollarda yol tipi geometrik standartlarina goére; yolun
sifir tuliinden baslayarak yolun sonuna kadar, mevcut yolun; genislik, egim, lase ve kurp
yarigaplari, yamag egimi, zemin klasi, hendek, sanat yapist koprii ve {ist yapt durumunun yol tulii
boyunca arazide incelenerek tespiti ve bilgi formuna islenmesidir.

Yol iistyapisi: Trafik yiikiinii tasimak {izere yapilan ve kaplama, temel, alt temel tabakalarini
icine alan yol yapisidir.

Zorunlu nokta: Gegilmesi ve ugranilmasi zorunlu olan noktadir.
1.5- Orman Yol Ag Planlarinin Diizenlenmesinde Bagh Kalinacak ilkeler
1.5.1- Plan iinitesi

Isletme Sefligi sinirlar1 dahilinde kalan alan veya biitiin bir dere sistemini igine alan su toplama
havzasi bir plan tnitesidir.

Orman yol ag1 plani; ana ve tali derelerden olusan bir ana su toplama havzasini veya isletme
Sefligi alanin1 tam olarak ulasima agacak sekilde diizenlenir.

Kiiciik havzalar bazinda diizenlenen ¢alisma tinitelerinin birlestirilmesi ve koordinesiyle havza
veya seflik bazinda orman yol ag1 plant meydana getirilir.

1.5.2- Tasima yoniiniin tespiti

Her plan iinitesinde tasimanin yukaridan asagiya dogru yapilmasi esastir. Ancak;

a) Devlet karayolu, demiryolu istasyonu, pazar merkezleri ve fabrikalarin bulundugu yerler,

b) Bélmeden ¢ikarmanin mekanizasyon ile yapilacagi sahalar dikkate alinarak tagima yoni

degistirilebilir.
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1.5.3- Plan yapiminda goz éniinde bulundurulacak diger hususlar

a) Havzalar aras1 baglanti, en uygun boyun noktasi veya yerden saglanir.

b) Yangina hassas mintikalarda yangin emniyet yollarinin yol agina baglantisi saglanir.
¢) Yol ag1 planlarinin diizenlenmesinde en az orman alani1 kaybi esas alinir.

¢) Yamag egiminin % 75 in lizerinde oldugu arazilerde veya som kayalik alanlarda tagima
hizmetleri igin Oncelikle mekanizasyon sistemlerinin uygunlugu arastirilir, bulunamazsa yol
planlamasi yapilir.

d) Erozyon kontrol sahalarinda yol yogunlugu en az seviyede tutulur ve agaglandirma
sahalarinda planlanacak yollarin, orman yolu veya yangin emniyet yolu niteliginde olmasina
caligilir.

e) Planlarin rapor boliimiinde dispozisyona uygun diizenleme yapilacak, her plan; plan
tinitesinin ulagimina ve lokal mekanizasyon uygulamalarina etki eden onemli faktorleri, yolun
geometrik standartlarina gore durumu ve konumu, biiyiik onarim, sanat yapisi, iist yapt durumlari
detayli incelenip, ulasim sorunlari, ¢éziim Onerilerini, bilgi ve deneyim sahibi uzman ydneticilerin
goriis ve Onerilerini yansitacaktir. Raporlarda genel sablon ifadeler yerine, plan {initesinin 6zel
inceleme ve degerlendirme bilgileri, uygulayiciya rehber niteliginde yer alacaktir.

f) Orman yol ag1 planlarinin diizenlenmesi ve uygulamasinda; 21.7.1983 tarih ve 2863 sayil
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarmi Koruma Kanunu, 19.10.1989 tarih ve 383 sayili Ozel Cevre Koruma
Kurumu Bagkanligimmin Kurulmasina Dair Kanun Hilkmiinde Kararname, 9.8.1983 tarih ve 2873
sayili Milli Parklar Kanunu, 29.6.2006 tarih ve 5531 sayili Orman Miihendisligi, Orman Endiistri
Miihendisligi ve Agac Isleri Endiistri Miihendisligi Hakkinda Kanun ve ilgili diger kanunlarin
hiikiimlerine uyulur.

g) Milli Park ve piknik mesire yerlerinde planlanacak yol aginin tespitinde; bu tebligdeki genel
kistaslara bagli kalinmaksizin bu yerlerin kurulus amaci, 6zellikleri, cevre ve tabiat varliklarinin
korunmasi goz oniinde tutularak, kullanma ve gelisme planlarinin ger¢eklesmesini saglayacak ve
orman alani kaybini en az seviyede tutacak planlama yapilir.

§) Muhafaza ormani1 veya muhafaza karakterli ormanlarda yol planlanmasinin zorunlu olmast
halinde yol yogunlugu ve geometrik standartlar olabildigince en alt seviyede tutulur.

1.5.4- Uygulanacak egimler

Yol ag1 i¢inde yer alan yollarda kara tasitlari ile inis asagi tasimanin giivenli ve uygun olmasi
icin egimler, prensip olarak normal egim orani olan %9 u asamaz. Ancak; bu normal egim oraninin
korunmasindan dolay1 ¢ok yiiksek maliyetlere sebep olan, zor arazi sartlari ve teknik zorunluluklar
karsisinda ender olarak ve kisa mesafelerle sinirli kalmak sartiyla egimler %12 ye kadar
cikarilabilir. Tagima yoniinde prensip olarak aksi egimlere izin verilmez. Ancak;

a) Komsu nakliyat havzalar1 arasinda tasima bakimindan baglant1 zorunlulugu,
b) Biiyiik arazi zorluklari,

c) Yolun temas etmesi zorunlu noktalar,

¢) Sahipli arazi,

Bulunmasi hallerinde, en fazla 1000m i¢inde kalmak sartiyla %9, daha uzun mesafeler igin ise
%7 aksi egime izin verilebilir.

Yol giizergdahinin tayininde yol boyunca ¢ok zorlayict sebepler olmadikga %0 ve %1 egimler
kullanilamaz.

Yukarida birinci paragrafta agiklanan kisa mesafe, arazinin dikte ettirdigi kadar olur.
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1.5.5 - Ortalama egim hesabi

Birbirini takip eden iki 6l¢clim noktasi arasinda uygulanmasi gereken ortalama egim (%P) bu
noktalar arasindaki kod farki (H) ve yatay mesafe (L) yardimi ile asagidaki formiille hesaplanir.

%P=_Hx100
L

Hesap edilen egimle, harita lizerinde glizergah hatti (sifir hatt1) aranir, bunun igin tesviye
egrileri arasindaki yiikseklik farki (h) uygulanacak egim orani (%P) ve haritanin 6l¢eginden
(1/25000) pergel agikligr (X) asagidaki formiille bulunur.

X=_h 100 _1
P 25000

ORNEK: Haritanin 6lgegi 1/25 000, tesviye egrileri arasindaki yiikseklik farki 10m
uygulanacak egim %8 olduguna gore pergel acikligi,
X=10 100 1 = 0.005m veya 5mm dir.
8 25000

Yayvan ve c¢ok girintili ¢ikintili arazide pergel aciklig1 yarilanarak, hatta belki iice veya dorde
boliinerek birbirini takip eden iki tesviye egrisi arasinda diger ara noktalarda enterpolasyon yontemi
ile isaretlenir.

X = Pergel aciklig1,

h = Tesviye egrileri arasindaki yiikseklik farki,

p = Ortalama egim,

Bu formiile gore hesaplanan pergel acikligt mm cinsinden asagida ornekler verilmistir.
Uygulamalar buna gore yapilacaktir.

Ortalama  Pergel Ortalama Pergel

Meyil Aciklig Egim Agiklig

% P mm. %P mm.
1 40 7 57
2 20 8 5,0
3 13 9 4.4
4 10 10 4,0
5 8,0 11 3,6
6 6,6 12 3,3

Her plan finitesi icin ¢esitli taslak planlar hazirlanir. Bunlardan ormani en ekonomik sekilde
isletmeye acacak ve diger ormancilik hizmetlerine de yararl olacak taslak plan secilir. Arazinin
topografik yapisi ve ormanlik alanlarin konumuna gore Ornek giizergah sekilleri asagida
gosterilmistir. Sekiller 1- 25

1.5.6—- Uygulanacak asgari lase ve kurp yaricaplari

Yol giizergahlarinin tespitinde yapimi zorunlu bulunan laseler olabildigince yamacin yayvan
bir yerine denk getirilir.

Kurp ve laseler igin asgari yarigcap; yol ekseninden, r = 10-12 metre uygun olmayan
durumlarda da yol genisligi % 80100 oraninda artirilarak r = 8,0 metreye kadar diisiiriilebilir.

Ana orman yolu ve A-Tipi tali orman yollarinda standartlarindaki lase ve kurp yarigaplari
uygulanir. B-Tipi tali orman yollarinda trafik yogunluguna gore belli bir gorlis mesafesi
saglanabilir.
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1.5.7 - Yol giizergahlarmin tespiti ve yol yogunlugu

a) Planlanacak yollarin tespitinde, ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarini en yiiksek
seviyede hizmete sunacak, orman i¢i ve bitisigi alanlarda yasayan insanlarin kalkinmasina ve
yasantisina katki saglayacak, orman alani kaybini en aza indirecek, siirekli ve giivenli ulagima agik
kalacak, yapim ve bakim maliyeti en diisiik, ¢evre zarar1 en az olan yolun planlanmasi temel ilkedir.

b) Planlanacak yollarin tespitinde; olabildigince kayalik, bataklik, kokurdanlik, heyelanl
sahalar ile orman tahribatina, iskan sahalarina, tarim alanlart ve 6zel miilklerin zarar gdrmesine
sebebiyet verecek giizergahlardan kaginilir.

c) Cok zorunlu sebepler olmadikg¢a birbirine paralel ve ¢ok yakin yol planlamasi yapilamaz.
Ayn1 yone giden, orman yolu, kOy, mezra, yayla, maden yolu gibi yollar birlestirilip, orman alani
kayb1 en aza indirilir.

¢) Ulke sinirlar1 ve askeri alanlarin ¢evresinde yapilacak plan ve uygulamalarinda ilgili
komutanligin goriisii alinir.

d) Ormanlik alanlarda planlanan yollarin toplam alani, ormanlik alanin yiizde birinden fazla
olamaz. Ancak, arazinin ¢ok engebeli ve yiiksek egimli olmasindan dolay1 yol egimlerinin azami
sinirlar icerisinde kalmasi i¢in yol yogunlugunu artirmasi ve acik alanlar ile yiikleme ve
bosaltmanin yapilamadigi otoyol ve gift seritli yollar yol yogunlugu hesabinda dikkate alinmaz. Yol
yogunlugu hesabinda dikkate alinacak yol alani; hendek ve platform genisligi toplaminin yol
uzunlugu ile ¢arpimidir.

e) Ormancilik hizmetlerinde kullanilabilecek standart dist mevcut yollar haritalarina 6zel
isaretleri ile isaretlenip, yol yogunlugu hesabina dahil edilmeyecektir. Bu yollarda koprii, sanat
yapis, list yap1 yapilmayacak ancak, siirlitme veya acil yangin miidahalelerinde kullanilabilir.

f) Orman igi ve bitisigi alanlardaki gol, golet ve akarsularin uygun olanlarindan yanginlarda
arozozlerin su alabilmesi amaciyla yol planlanmasi1 ve U doniisii platformu yapilabilir.

g)Yangin, agma ve usulsiiz yerlesmelerin yogun oldugu yorelerde, risklerin belirgin ve yiiksek
oldugu mintikalart i¢in; Bolge Miidirliigiince kurulacak Komisyonun diizenleyecegi rapor ve
haritasinin Bolge Miidiirii uygun goriisleri ve Genel Miidirliikte incelenip, Olur verilmesinden
sonra, orman alanlar ile tarim alanlar1 veya iskan sahalar1 arasina yapay hatlarla koruyucu 6nlem
olarak yol planlamasi ve uygulamasi yapilabilir.

g) Yol giizergdhi planlamasinda; milli ve kiiltiirel varliklarin, endemik tiirlerin, dogal gen
kaynaklarinin ve temiz su kaynaklariin korunmasi saglanir.

f) Yol giizergdhlarinin planlanmasinda bu tebligde yer alan ornek ¢oziim sekillerinden
faydalanilir. Sekiller 1-25

1) Yol yogunlugunun iist sinira kadar artirilmasi; teknik zorunluluklar, hukuki gerekgeler ve
ekonomik ilkelere, yol standartlarinin yiikseltilmesi ise trafik yogunluguna, seyir halindeki araglarin
biiyiikliigiine ve tonajlarina baglidir.

g) Yol giizergahlari, olabildigince dere kenari veya giiney yamaglardan gegirilir.

h) Yangma hassas mintikalarda veya siirlitmenin mekanizasyon ile yapilabilecegi kayalik
derelerdeki emvalleri almak i¢in ender olarak sirt yollar1 planlanabilir.

k) Insaati kesinlesmis, baraj ve goletlerin dolu su seviyesinin altinda kalan ormanlardaki
emvallerin kisa zamanda alinabilmesi i¢in, standart dis1 fakat tehlike olusturmayan 6zel ve gecici
yollar planlanip Orman Genel Miidiirliigii Olur’u ile yapilir.

l) Tkamet edilen, orman ici ve bitisigi; Koy, mezra, yayla ve diger iskin yerlerindeki yangin
miikelleflerinin yangina miidahale veya {iretim alanlarina ulagimini saglamak amaciyla 1,000km.ye
kadar olan baglanti yollar1 planlanarak, orman yoluna baglanabilir ve baglandigi yolun kod
numarasini alir.
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m) Siirekli oturulan yerlesim yerleri ile ortak kullanilan orman yollarindan, devamli agik ve
bakimli tutulma zorunlulugu bulunan, kar ve buzlanma miicadelesi yapilan veya asfalt kaplanmasi
istenen yollar, “Bu devir teslim isi ormancilik hizmetlerinin yapilmasina engel olusturamaz.” Kaydi
ile Bolge Miidiirliiglince diizenlenecek bir protokolle ilgili kurulusa devredilebilir, protokoliin bir
sureti Genel Miidiirliige gonderilir.

n) Go¢ nedeniyle tamamen bosaltilip, ilgili kurulusunca bakimi yapilmadigindan
kullanilamayan ve ormancilik hizmetlerinin aksamasina sebep olan yollarin ilgili boliimleri Bolge
Miidiirliigii Komisyonu gerek¢e raporunun, Bolge Miidiirii onay1 ve Genel Miidirliik Olur’u ile
orman yol agi planina dahil edilebilir.

1.5.8 - Orman yollarmin olumsuz etkileri
Dogru ve 6zenle segilmeyen bir orman yolu giizergahinda 1km yeni yol yapilmasi halinde;

a) Yol tiplerine gore en az 4000 — 8000m? ormanlik alan acilir, mescere yasina gore 400- 3500
agag yok edilir,

b) Kazilan materyalin yamag asagisina akmasi sonucu kirma, yaralama ile tahribat yapilir ve
zararl boceklere davetiye ¢ikarilir,

¢) Yamaglarda destek doku kirilarak heyelanlara sebep olunur,

¢) Sig yeraltt sularmin akis yonleri degiserek dogal mescerelerin su ihtiyaglarinin
karsilanamamasi sonucu ekosistem olumsuz degistirilir,

d) Riizgar koridorlari olusturarak kirilma ve devrilmeler artirilir,
e) Yiizeysel akis ve erozyon tetiklenir,

f) Ulasim ile birlikte dogal bakir alanlara yapay ve yogun baski sonucu yaban hayati tedirgin
edilerek yasama hakki1 kisitlanir,

g) Yol yapim ve bakim masraflariyla ulusal ekonomiye borg yiiklenir.

Oysa 1km yeni yol yapim maliyeti ile 100 doniim bozkir yesillendirilebilir, yerlesim yerleri ve
tarim alanlar1 sel baskinlarindan korunabilir. Bunun gibi nedenlerle ve mevzuat geregi yol
giizergahlarinin tayininde miihendis olarak igin teknigi, isletmeci olarak ekonomisi, yoOnetici
olarak hukuku, insan olarak sosyal boyutunun goz ardi edilmemesi gerekmektedir.

1.6. Orman Yol Ag Planlarinin Diizenlenmesi
1.6.1 - Orman yol ag1 planlarinin diizenlenmesi yetkisi

Orman yol ag1 planlarn Bolge Miidiirliiglince diizenlenir veya Bolge Miidiirliiglinden izin
alinmak sartiyla Isletme Miidiirliigiince yaptirtlir.

Gergek ve 0zel hukuk tiizel kisilerine ait ormanlarin yol ag1 planlamasi sahipleri tarafindan
serbest orman miihendislerine yaptirilir, kontrol ve incelemesi; onay imza klisesindeki sirasina gore
yapilir.

1.6.2 - Mevcut yollardan yararlanma

a) Yol ag1 planinin diizenlenmesinden 6nce ormanda yapilmis olan yollarin bu plan iginde
kullanmaya, ormancilik hizmetlerinin yapilmasina elverigli olup olmadigi yer, giizergah, egim,
genislik, kurp ve laseler bakimindan incelenir. Bu yollardan yerleri, glizergahlart ve egimleri
bakimindan madde 1.5.4 ve 1.5.6 da belirtilen ilkelere uygunlugu arastirilir, biiyiik onarimla dahi
1islaht miimkiin olmayanlar tamamiyla terk edilerek yol agi plan1 diginda birakilir, uygun olanlar
1/25000 olcekli paftalara islenir.

b) Diger kuruluslarca ileride yapilmasi planlanmis bulunan yollar da dikkate alinir.

€) Asil amag, ormancilik hizmetlerini en iyi sekilde gergeklestirmek oldugundan, mevcut
yollar, 6ncelikle bu goriis agisindan incelenecektir. Bu hizmetlere ve standartlara uygun olanlardan;
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1.6.2.1 - idare tarafindan yapilan yollar

a) Yukarida agiklanan ilkelere uygun olanlara kod numarasi verilerek, haritasina islenir ve yol
ag1 planina alinir.

b) Ekonomikligi goz Oniinde tutulmak kosuluyla, biiyiik onarimla standart hale getirilmesi
uygun goriilenler, biiylik onarim olarak yol ag1 planina alinirlar.

c) Higbir sekilde standart hale getirilemeyen veya 1slahi yeni yol yapimindan daha pahali
olacak yollar, yol agi plani disinda birakilir. Siiriitme yolu olarak kullanilmak iizere, standart dis1
yol 6zel isaretiyle haritasinda gosterilir.

1.6.2.2 - Diger kuruluslarca yapilmis veya kesin yapilacak yollar

Yukarida agiklanan ilkelere uygun yollar, yol agi planina alinir ve 6zel isaretiyle gosterilir.
Kod numarasi verilmez, sira numarasi verilir. Devlet, il ve kdy yollar1 cetvelinde gosterilir.

1.6.3 - Harita iizerinde ¢alisma
1.6.3.1 — Gerekli bilgilerin haritalara islenmesi

a) Planlanmasi yapilacak {initede; amenajman planlari, agaglandirma projeleri, varsa hava
fotograflari, yeni paftalar ve kadastro haritalarindan da faydalanilarak arazi gezilerek incelenir.

b) Plan finitesinin miilkiyet durumu, topografik yapisi olan; kayalik, bataklik, kokurdanlik,
heyelanli sahalar, agaglandirilmasi miimkiin olmayan sahalar, baraj yerleri ve kodlari, orman
hududu ve agiklik sahalar ile mevcut ve planlanan tesisler belirlenerek 1/25 000 o6lgekli paftalara
islenir.

¢) insaatlar1 kesinlesmis, baraj ve gélet yerleri ve bunlarin en yiiksek kodlari, yapilacak yollar,
biiyiik ve 6nemli tesisler resmi yazi ile ilgili kuruluslardan sorulup dgrenilir.

¢) Her plan iinitesinde yol giizergahlar1 ve yol yogunlugu madde 1.5.7” ye gore belirlenir.

d) 1/25 000 olgekli paftalar tizerinde tesviye egrileri sarp arazide 100m de bir, diger arazide
50m de bir ¢izilir, rakimlar1 100m de bir yazilir.

e) Belirgin dag ve tepelerin yiiksekligi yazilir, sulu ve kuru dereler, bolmeler, sirtlar, kdy,
mevki isimleri, depo yerleri, mevcut ve planlanan yollar ve tesisler, karayollari, kdy yollar1 ve
cetvelleri, orman durumu, yol yogunluk cetveli, yol plani ve yapim programi cetveli ve 6zel
isaretler listesi, Olur imza klisesi diizenlenir.

g) Ormanlik alanlar yesil, agiklik alanlar sar1 ve agaglandirilamayacak alanlar agik mor rengi
ile gosterilir, 6zel isaretlerine ve standartlarina uygun olarak ¢izilir, bu tebligde agiklanan
dispozisyonuna gore gerekli olan bilgiler, itineri tespitleri ve uygun yol giizergahlar: belirlenir ve
haritasina islenir.

1.6.3.2 - Yollarin renklendirilmesi, tesislerin islenmesi

a) Ana orman yollari; planlananlar sar1 tam ¢izgi ile mevcutlar tam ¢izginin paralelinde kopuk
cizgi ile birlikte,

b) A- Tipi tali orman yolu; planlananlar kahverengi tam ¢izgi ile mevcutlar tam ¢izginin
paralelinde kopuk cizgi ile birlikte,

c¢) B- Tipi tali orman yolu; planlananlar siyah tam ¢izgi ile mevcutlar tam ¢izginin paralelinde
kopuk ¢izgi ile birlikte,

¢) Biiyiik onarim; temsil ettigi yolun renginde kopuk paralel ¢ift ¢izgi ile
d) Standart dis1 yollar; kopuk siyah tek ¢izgi ile

e) Traktor yollari; kirmizi tam tek ¢izgi ile

21



f) Mevcut tesisler; 6zel isretler tablosundaki sekline gore tam ¢izgi ile yapilacak olanlar ise;
ayni1 seklin kopuk c¢izgileri ile gosterilir.

g) Son seklini alan orman yol ag1 planinda yol giizergahlarina ait egimler, egim yonleri, egim
degisme noktalari, tagima yOnii harita tizerinde gosterilir.

1.6.3.3 - isimlendirme

Yollarin bas ve son noktalarina, yatay olarak oncelikle eski yol planlarindaki isimleri, yoksa
yerel isimler verilir. Yolun 5,000km den uzun olmasi halinde orta kismina da kod numarasi verilir.

1.6.3.4 - Kodlandirma, yol bilgi formu diizenlenmesi ve uygulamalarin islenmesi

Kodlandirma, yol bilgi formu diizenlenmesi ve uygulamalarin islenmesinde Isletme
Miidiirligiiniin, ilk sefligi 001 numaradan baslayarak, sayfa- satir diizeni yoniinde sirasiyla yollara
kod numarast verilir. Ileride planlanacak yollar i¢in yeterli yedek numara birakilir, diger sefliklerin
kodlamasina gegilir. Kod numaralar1 uzun tullii yollarda bas, orta ve sonlarina, kisa tullii yollarda
ise yalniz bas ve sonuna, yolun yoniine paralel yazilir, 2,000km den kisa tullii yollar bagli oldugu
yolun kodunu, orman yoluna bagli degilse bagimsiz kod numaras alir.

Ornek: Haritanin sol iist tarafindan baslayan orman yolu ilk kod numarasini alir, saga dogru
2, 3, 4 uincii siradaki kod numaralari verilir, sonra satirlar halinde kodlandirmaya devam edilir. Yol
bilgi formu ve uygulamalarin islenmesinde yolun kuzey basi, “sifir” tul, dogu-bati yoniinde bir
giizergah ise bat1 bas1 “sifir” tul kabul edilir, yolun bitis noktasina kadar Itinerisi ¢ikarilir Ve yapilan
uygulamalar haritalarina ve ilgili cetvellerine islenir.

1.6.3.5 - Bolme numaralari

Bolme numaralari, kilavuzlari, sinirlari ve varsa fonksiyonel alan siirlari, ormanlik ve agiklik
alanlar, amenajman plan1 mescere haritasindan alinarak gizilir.

1.6.3.6 — Calismanin sekli

a) Calismalara 151k tutmak amaciyla, amenajman planlarindan plan {nitesinin ormanlik
alanlari, agiklik  sahalari, agaglandirma  projelerinden  agaclandirilacak  sahalar  ve
agaclandirilamayacak sahalar, kadastro haritalarindan miilkiyet durumlart belirlenerek itibari yol
yogunlugu bulunur, 2 no’lu cetvel diizenlenir.

b) Orman yol agi planlari 1/25 000 dlgekli ve tesviye egrili paftalar tizerinde diizenlenir.

) Orman yol ag1 planlarinin yapiminda bagli kalinacak ilkelere gére, haritalar tizerinde ana ve
tali dere yollari ile yamag yollarinin gilizergahlar gegirilir.

¢) Belirlenen giizergahlar boyunca, asagidaki zorunlu noktalar isaretlenir.
1) Yolun bagnoktasi,

2) Menfez, acik kasis ve koprii yerleri,

3) istif ve depo yapmaya elverisli yerler,

4) Kavsak noktalart,

5) Havzalar aras1 baglant1 i¢in en uygun boyun noktast,

6) Ormancilik hizmetleri yoniinden temas etmesi gerekli diger noktalar,
7) Yolun son noktas,

8) Ust yap1 malzemesi almaya elverisli alan veya ocaklar,

9) Yanginlarda arozozlerin su alabilecegi, havuz, akarsu, gél veya goletler,
1.6.3.7 - Diger isler

a) Haritalar, haritacilikta kullanilan kaliteli ve 6zgiin kagitlara basilir.
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b) Yol plan1 klise basligi, pafta indeksi ve 6lgegi, yon isareti, imza klisesi, Ozel isaretler
tablosu, ilgili tablolar, harita kenar bandi, komsu kurulus isimleri, yollarin plan siirin disina ¢iktigi
yerde en yakin nereye gittigi ve km si, standartlarina uygun yazilir.

€) Harita lizerinde yer alan yazi, ¢izim ve sekiller 6zel isaretler tablosu ve standartlari ile
uyumlu hazirlanir. Ozel isaret renk ve boyutlar1 netcad 4,0 dzgiin programma gore verilmistir.
Ozgiin ¢iktilarin dengi boyut ve renkler kabul edilir. Bu standartlara uyulacaktir. Sekil 26

1.6.4 — Harita diizeni

a) Haritanin konumu: Orman yol ag1 plani haritasi, haritacilikta kullanilan standartlara gore
diizenlenir ve konumlandirilir. Ayrica bu tebligde istenen hususlarda 6rnegine uygun diizenlenir.
Orman yol ag1 haritalari, harita yerlesim diizeni veya model plan teknigine uygun hazirlanir.
Anormal asimetrik seklinden dolay1 haritanin biiyliimesine ve kullanissiz hale gelmesine sebep olan
¢ok uzun sivri c¢ikintilar 6n onay asamasinda kararlastirilarak, her iki tarafta kahverengi cift
bindirme ¢izgisi ile ayrilip, ayn1 6l¢ek ve yonde uygun alana yerlestirilebilir. Sekil 27

b) Model Plan ve Uygulamasi: Plan iinitesi alaninin 60 000ha dan biiyilk ve ormanlik
alanlarin parcali ve daginik oldugu bolgelerde veya ormanlik alan ile orman dist alanin tam ve blok
olarak ayrildigi Sefliklerde planlama yontem ve kriterlerine bagh kalinmak sarti ile yalniz
haritalarin diizenlenmesinde; ormanlik alanlarin konumlart uygun o6lgekli pafta indeksinde veya
anahtar paftada numarali gosterilip en yakin kdy ve ilce ile ulasim baglantis1 kurularak, her
ormanlik alanin yan yana ayn haritada veya miistakil 1/ 25 000 olcekli haritalarda ¢izilmesidir.
Anahtar pafta 1/50 000- 1/ 250 000 olgekler veya arasi olabilir. Anahtar paftaya ormanlarin yatay
kesit goriiniimii, konumu, yerlesim yerleri, ana ulagimi olusturan mevcut koy ve karayollari, bliyiik
akarsu, gol ve goletler giivenilir haritalardan alinarak aktarilir. Ormanlarla direk iligkili olmayan bu
alanlar, yollar ve tesisler orman ig¢i ve bitisigi alanlar i¢in uygulanan maliyet hesaplarinda yer
almaz. Ancak miistakil orman alanlar1 ve igerisinde yapilan her is i¢in kendi tarifi uygulanir.
Anahtar paftanin diizenlenmesinde kendi tarifi uygulanir. Genel sahasi 60 000ha dan kii¢lik plan
iinitesinde model plan uygulanmasi B6lge Miidiirliigii’niin iznine baglidir.

1.6.5 - Arazide ¢calisma

a) Taslak planda gosterilen planlanacak dere ve yamag yolu giizergahlar ile mevcut orman
yolu itinerileri arazide GPS, klizimetre, altimetre, metre, pusula, diirbiin veya emsali diger teknik
aletlerle tespit edilir, orman i¢i kdy ve karayollari ise oto ile gezilerek incelenir, kayitlar1 tutulur.
Orman i¢i ve bitisigi alanlardaki mevcut ve yapilacak yollarin giizergahlar1 boyunca arazide fiilen
ve Ozenle incelenmesi, istenilen bilgilerin yetkili ve sorumlu orman miihendisince tespiti
vazgecilemez zorunluluktur ve orman yolu planlamasmin temelini teskil eden bu husus en st
seviyede yerine getirilir ve kontrol edilir. Planlamanin diger detaylar1 olan tamamlayici unsurlar
standartlarina uygun yapilir.

b) Mevcut yollarin itineri degisim noktalari, planlanan yollarin yatay diizlemdeki ana kirik
noktalari ile diisey diizlemdeki egim degisim noktalar1 veya en fazla 150m aralikli noktalar civar
agaclara veya sabit kayalara yagl boya ile isaretlenir. Koordinat ve rakimiyla kayitlari tutulur.

¢) Biiro galismalarinda haritada gériinmeyen arazi incelemesinde tespit edilen ve yol insaati
bakimindan 6nemli olan arazi zorluklar1 veya haritanin saglikli olmamas: yiiziinden ve diger
bakimlardan yapilmasi zorunlu olacak diizeltmeler yapilarak en uygun durum belirlenir, araziye de
aplike edilerek haritaya isaretlenir ve taslak yol plani hazirlanir.

¢) Planlar hazirlanirken mahalli Isletme Miidiirii ve Isletme Sefinin goriisleri alinir ve durum
bir protokolle tespit edilir.

d) Yapim, bakim ve onarim maliyetlerinin hesaplanmasinda gerekli olan klas, ortalama arazi
yamag egimi gibi bilgiler incelenerek kayitlari tutulur.
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1.6.6 — Calismalarin kontrolii

Yiiklenici hazirladigi yol agi planlarinda; arastirma, izleme ve belirleme ¢alismalarinda
uygulamig oldugu yontem, 6l¢iim, dokiiman, bilgi, belge, ¢aligma plan1 dokiimii ve dayanaklarini ve
taslak yol ag1 planini incelenmek {izere Kontrol Teskilatina verir.

1.6.7 — Yol insaat1 6nceligi

Yol ingaat1 onceligi i¢in; amenajman ve silvikiiltiir planlari, agac¢landirma projeleri esaslari
kapsaminda inceleme yapilir. Mahalli isletme Sefi ve Isletme Miidiiriiniin kararlar1 dogrultusunda
ilk olarak yapilacak yollar, sonra yapilacak yollar ve en son yapilacak yollar olmak iizere ii¢ grup
halinde yol insaati, zaman diizeni tayin ve tespit olunur.

1.6.8 — Teknik raporun hazirlanmasi

Teknik Rapor: Ormanin durumu, mevcut yollar, planlastirilan yol agi, varsa etiit edilen
varyantlar, ingaat maliyet hesab1 ve insaat siiresi, yol aginin tadili ile ormanin isletmeye agilmasi
disinda elde edilecek imar, bakim, koruma, orman zararlilari ile miicadele, plan {initesindeki
ormanlarin fonksiyonel faydalarinin hizmete sunulmasinda yoreye 6zel ulasim hizmetlerini
etkileyen ve ¢oziim Onerileri getiren uzman goriislerinin degerlendirildigi ve diger ormancilik
hizmetlerine yonelik faydalar1 da igerir.

Ayrica; igindekiler, genel hususlar, mevcut yol agi, projesi kabul edilen yol agi, ekonomik
hususlar ve yol aginin genel faydalari, ekleri ve son sézden olusan ana boliimleri kapsar.

1.6.9 -Taslak yol ag1 planinin 6n onay1

a) Bu tebligin birinci boliimiinde agiklanan ilke, yontem, dispozisyon ve standartlara uygun
olarak arazi ve biiro ¢aligmalar1 sonucu tespit edilen bilgilere gore diizenlenen taslak orman yolu agi
planlarinin kontrolii i¢in; amenajman plani, ¢alisilan paftalar, eski yol agi plani, tasdikli tadilat
planlari, tasra kurulusu inceleme tutanagi, ¢alisma programi ve ilgili sube midirligliniin uygun
goriislerini de igeren Bolge Midiirliigl {ist yazisi, tespit edilen bilgi ve dayanak yapilan tiim
belgeler ile 1,2,3,4,5,6,7,9 nolu cetveller diizenlenerek 6n onay incelemesinde hazir bulundurulur.

b) On onaya sunulacak rapor ve haritalarda teknik sartname, mevzuat ve standartlarina uygun
yazi, ¢izim ve boyama yapilir, tam ve basima hazir halde bulunur, eksik bilgi, belge veya standart
olmayan taslak planlar 6n incelemeye alinmaz. On onay i¢in Genel Miidiirliige iki takim rapor ve
harita hazirlanir, biri inceleme sonrasi iade edilir, digeri asil plan onaylanincaya kadar, dosyasinda
korunur.

c) Taslak orman yol ag1 plam1 Kontrol Teskilati, Isletme Sefligi ve Isletme Miidiirliigiince
kontrol edilir, eksik ve hatalar varsa giderilir, yapilan kontrol bir tutanaga baglanir, agiklama veya
mevcut yollarda degisiklik varsa gerekgesi 6zet olarak tutanakta yer alir, Bolge Midirliigii uygun
goriisleri ve ist yazist ekinde Genel Midiirliige gonderilir. Genel Midiirlitkte diizenleyen veya
yetkili orman miihendisi ile birlikte 6n onay incelemesine alinir, 6n onaydan sonra hazirlanan
harita, rapor ve cografi bilgi sistemine gore sayisal arazi modeli ve veri tabani ile diizenlen kaliteli
CD veya depolama aygitlar hazirlandig sekilde korunur.

¢) Orman Genel Miidiirliigiince yapilan kontrolden sonra mevcut ve plana alinan yollarda
degisiklik olursa isim ve kod numarasi yeniden diizenlenir.
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1.7.0 - Orman yol ag1 planlarinin onaylanmasi ve uygulanmasi

a) On onay alan orman yol ag1 plan1 bes takim ¢ogaltilir ve olur imza klisesine gore, sirasiyla
incelenir, Isletme Miidirligiiniin kontrolli, Bolge Miidiirliigiiniin onayr ve Genel Midiirliigiin
Olur’undan sonra uygulanir.

b) Oluru alinmis orman Yol ag1 planlari tizerinde mahalli kurulus¢a degisiklik yapilamaz.

¢) Hazirlanan plan haritasindan alt1 niisha gogaltilir. Ozel renklere boyanir ve bes niishasi
teknik rapor cildinin cebine sigacak boyutta kesilir bezlenir. Altinct niishasi camlanip Isletme Sefi
odasina astlir.

¢) Plan haritas1 ve teknik rapordan meydana gelen planlar 20x30 cm ebadinda ciltlenir. Ciltli
planlarin bir adedi Isletme Sefligine, bir adedi Isletme Miidiirliigiine, iki adedi Bolge Miidiirliigiine,
bir adedi Genel Midiirliige teslim edilir.

d) Plan haritasinin tamaminda x,y,z koordinat ve yiiksekligi okunabilen ve teknik raporu da
iceren CD’ler den, plan ve haritas1 bes adet kopyalanir.

1.7.1 - Plan tadilatlar1

a) Oluru alinmig planlarin tadilinin zorunlu olmasi halinde veya hi¢ plan1 olmayan alanlarda
tadilat veya lokal plan, Bolge Miidiirliigiince gorevlendirilecek teknik elamanin baskanliginda ilgili
isletme sefi ile birlikte hazirlamir, Olur imza klisesindeki sirasina gore incelenir, Isletme
Miidiirliigliniin kontrolii, Bolge Miidiirliigiiniin onayr ve Genel Midiirliiglin Olur’undan sonra
uygulanir.

b) Plan tadilati ve ek planlar, lokal planlama oldugundan, planlama dispozisyonun da Ki
bilgilerin 6zetini ve planlama gerekgesini igerir, planlama kriter ve ilkelerine uygun hazirlanir.

1.7.2 - Genel hiikiimler

1.7.2.1- Orman yol agi planlari tamamlanmis ormanlarda bu planlarda yer alan yollarin
diginda orman yolu etiidii, aplikasyonu ve ingaat1 yapilamaz.

1.7.2.2— Ormancilik hizmetlerine 6zel birim fiyat tarif ve analizleri Genel Miidiirlikge
bildirilen ilkeler ve verilen numunelere gore diizenlenir.

1.7.2.3— Her y1l insa edilen yollar, orman yol agi plani haritasina 6zel isareti ile islenir.

1.7.2.4- Bu tebligde yer almayan ancak uygulamada karsilasilan teknik ve idari hususlar i¢in
Orman Genel Midiirliigii’nden goriis sorulur, yapilan aciklamaya gore islemler tamamlanir.

1.7.2.5- Birim fiyat tarif ve analizlerinde T.C. Bayindirlik Bakanligi ve Karayollar1 Genel
Midiirliigii birim fiyat tarif ve analizleri ile biiylik benzerlik olmasina ragmen baz1 islerin detayinda
farkliliklarda bulunmaktadir. Orman yollarinin trafik yogunlugu, ender haller disinda mevsimlik
kullanimi, sarp arazi sekilleri, orman i¢i ve bitisigi alanlarda niifus yogunlugunun az olusu, hassas
cevre etkenleri, dogal koruma alanlari, potansiyel temiz su kaynaklari, ekonomiklik, ihtiyaca
yeterlilik gibi hususlar dikkate alinarak mukavemette karayollar1 standardinda, kullanim konforunda
daha diisiik standartlarda tasarlandigindan birim fiyat analizi ve tutarlar farklilik gostermektedir.
Bu hususlar uygulamada dikkate alinacaktir.

1.8— Orman Yol Ag1 Planina Ait Teknik Rapor Dispozisyonu
1.8.1- ICINDEKILER

1.8.2- ONSOZ

1.8.3- TANITIM

Bolge Midiirligii

Isletme Miidiirliigii
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Isletme Sefligi

Ili — Ilcesi

Genel Saha

Ormanlik Saha

Toplam Yol Tulu

Ormanlik Alandaki Yol Tulu

Yol Yogunlugu

Toplam Insaat Maliyeti

Ortalama 1km yeni yol maliyeti :

1.8. 4- GENEL HUSUSLAR

1.8.4.1- Amenajman planinin tarihi ve tanitimi
1.8.4.2— Calisma sahalar1 ve fonksiyon alan1 sinirlar
1.8.4.3— Topografik yap1

1.8.4.4— Belli bash akarsu ve dereler

1.8.4.5- Diger kuruluslarin yol ile ilgili planlama ¢alismalar1 varsa giizergahlarinin tarifi
1.8.4.6— Agag tiirleri

1.8.4.7— Servet durumlar1

1.8.4.8—- Artim

1.8.4.9— Periyodik ve yillik etalar

1.8.4.10- Tiiketim merkezleri ve depolar

1.8.5- MEVCUT YOL AGI PLANININ TARIHI VE TANITIMI
1.8.6- PROJESI YAPILAN YOL AGI PLANI
1.8.6.1- Calisilan paftalar

1.8.6.2— Arazi etiidii

1.8.6.3— Mevcut yollarin yol agina alinmasi

1.8.6.4— Genglestirme ve bakim bloklari, bolme ve mescere smurlari, milli parklar, mesire
yerleri, yangina hassaslik ve agag¢landirma sahalari

1.8.6.5-Egimler

1.8.6.6— Laseler

1.8.6.7— Yol yogunlugunu zorunlu artirict sebepler

1.8.6.8— Sanat yapilarinin cinsi ve miktari

1.8.6.9— Dogabilecek zorluklar

1.8.6.10— Insaat makineleri ve organizasyonu

1.8.6.11— Insaat mevsimi ve insaat siireleri

1.8.6.12— Tecriibe edilen varyantlar

1.8.6.13- Mekanizasyon cesitleri ve kullanilabilecek sahalar

1.8.6.14- Ulasim hizmetlerini etkileyen 6nemli faktorler ve ¢oziim Onerileri
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1.8.7- EKONOMIK HUSUSLAR

1.8.7.1- Bugiinkii tiretim durumu ve triinlerin degeri
1.8.7.2— Yol agmin yapimi1 tamamlandiginda tiretim durumu ve triinlerin degeri
1.8.7.3— Ingaat maliyetlerinin karsilanmasi ve yipranma pay1
1.8.7.4— Yollarin bakim1 ve onarimi

1.8.8- YOL AGININ GENEL FAYDALARI

1.8.8.1— Idari faydalar

1.8.8.2— Sosyal faydalar

1.8.8.3 — Son S6z

1.8.9- EKLER

Cetvel No Konusu

Orman Durumu ve Servetini Gosterir Cetvel
Karayollar1 ve Koy Yollar1 Cetveli

Orman Durumu ve Yol Yogunlugu Cetveli
Orman Yollar1 Yapim Programi Cetveli

Yol Maliyet Hesaplar1 Cetveli

o O B~ W N

Yol Bilgi Formu ve Itinerisi

7 Yapilacak yol krokisi ve koordinatlari cetveli

Teknik raporda biitiin cetveller gosterilecektir. Orijinal haritada ise 1,2, 3, 4, nolu cetveller
imza klisesi, 6zel isaretler tablosu, pafta indeksi, 6l¢ek ve yon isareti yer alacaktir.

1.8.10- Haritada yer alacak imza klisesi

Harita ve rapor boliimiinde imza klisesine uygun isim, unvan, imza ve tarih boéliimlerinin
bulundugu imza klisesi yer alacak, hazirlayanlardan Olur Makamia kadar sirasiyla incelenip
imzalanacaktir. Imza klisesinin sekli ve siras1 degistirilmeyecektir. Ancak Kontrol Teskilati veya
kontrol hizmetlerinde gorevlendirilen teknik elemanlar, hazirlayanlar ile Isletme Sefi arasinda yer
alacaktir.

18.11- ORMAN BIiLGi SISTEMi - ORMAN YOL AGI VERiI TABANI

Orman Genel Midiirliigi Orman Bilgi Sistemi igerisinde orman yollarinin sayisal arazi
modeliyle cografi bilgi sistemine, Genel Miidiirliik ve Orman Yol Ag1 Plan1 veri tabanina uygun
olarak, orman i¢i ve bitisigi alanlarda yer alan orman yollarinin geometrik standartlarina gore fiili
durumu, cinsi, niteligi, mevcut ve yapilacak miktari, koprii ve sanat yapilar1 ve iist yapist ile
karayolu ve kdy yollarinin ham yol, stabilize, asfalt gibi iist yapt durumu, yangin emniyet yolu,
Ana, A- Tipi, B- Tipi orman yolu gibi bilgilerin yer aldigi kamu yarar1 ve halkin hizmetine ve
bilgisine sunulan veri tabanini olusturulacaktir. Cetvel 15 ve uzantilar.
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ORMAN DURUMU VE SERVETINI GOSTERIR CETVEL

Cetvel No: 1
ORMANLIK | ACIKLIK | TOPLAM | TOPLAM | ORTALAMA | YILLIK |  20... 20... | AGACLANDIRILACAK | AGACLANDIRILMAYACAK
SAHA SAHA | SAHA | SERVET | SERVET ETA | URETIMI | URETIMi ALAN ALAN
3 3 3 m3 m?3
ha ha ha m m?*ha m Ster Ster ha ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Bilgiler: 1-6 nolu siitunlar Amenajman planindan, 7-8 nolu siitunlar son iki yilin iretimi: Kesinlesmis bilan¢o sonuglarindan, 9-10 nolu siitunlar

agaclandirma projelerinden alinacaktir.
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KARAYOLLARI VE KOY YOLLARI CETVELI

Cetvel No: 2
SIRA NO YOLUN ORMAN ORMAN TUM TULU
iCINDEN DISINDAN .
. ... . - B KM YAPIM SEKLI NOT
Adi Bas Koordinati | Bitis Koordinat1 | GECEN TULU | GECEN TULU 5
KM KM
1 3 4 5 6 7 8 9
TOPLAM

NOT: Mevcut ve yapilmakta olan yollar bu cetvelde yer alacak, ormanlik alana isabet eden miktari yol yogunluguna dahil edilecektir.
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ORMAN DURUMU VE YOL YOGUNLUGU CETVELI

Cetvel No: 3
ftibari Yol Yogunlugu Ormanlik Alanda Mevcut ve Planlanan Yollarm
ORMANLIK ALAN Ormanlik Alan/100 Boyu x Eni= Alam Gergek Yol Yogunlugu
m? m? m m m?
Karayollar1 =
Koy Yollar1 =
Orman Yollar =
Toplam Alan

Gergcek Yol Yogunlugu : Ormancilik hizmetlerinde kullanilan standart yollarin orman i¢inden gegen alanlari toplammin ormanlik alana oranidr.

30



... ORMAN BOLGE MUDURLUGU... ORMAN ISLETME MUDURLUGU
... ORMAN ISLETME SEFLIGIi ORMAN YOLLARI VE YAPIM PROGRAMI CETVELI

Cetvel No: 4
YAPIM YILLARIveMiKTARLARI
@ YOLUN BUYUK| SANAT KOPRU usT ORMAN
YOL YOLUN g TULD ONARIM|  YAPISI DURUMU YAPI ici TULD 20 20 20 20
KoD | BASLANGICI |3 YENi OST | SANAT | YENi | UST | SANAT | YENi | OsT [SAMA | veni | ost | SANA
NO NU =
ve SO R YAPI | o YAPI
< | TOM | MEV | YAP | YAP | MEV | YAP | MEV | YAP | MEV | YAP YoL YoL YAPI | YAPISI | YOL |YAPI|YAPISI| YOL | YAPI | "g" | UST | YAPI | "g
KM KM KM KM KM KM AD AD KM KM KM KM KM KM KM KM KM KM KM KM KM KM KM
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 19 20 21 22 23 24 25 26 | ¢

TOPLAM

NOT: Buyuk onarim uygulamasi not'lar bolimune yazilacaktir. Yapim yillari igin gergeklesme yili kadar siitun diizenlenecektir.
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... ORMAN BOLGE MUDURLUGU... ORMAN iSLETME MUDURLUGU

... ORMAN iSLETME SEFLIiGI YOL MALIYET HESAPLARI CETVELI

Cetvel No: 5
YAPIM GIDERI (1000 YTL)
YOL KOD YOLUN BASLANGIC ve YOLUN - : - N . . TOPLAM
NO SONU UZUNLUGU | TIPI TESVIYE BUYUK ONARIM UST YAPI KOPRU MUHTELIF SANAT YTL
Km
Km YTL Km YTL Km YTL m YTL Km YTL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
TOPLAM
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Orman Isletme Miidiirliigi
Orman Isletme Sefligi
Kod no’su ve tipi
Baslangi¢ ve sonu
Kilometre Baslangici

YOL BILGI FORMU VE ITINERISI

Cetvel No: 6
— ) UST YAPI
- 2% KURPLAR | LASELER | @ 4 HENDEK | KLAS DURUMU DURUMU =5
KiLOMETRE o%e |o&e s % DURUMU % Ham yol KOPRULER Sz s
ARASI > g >z Dar/Genis | Dar/Genis | < S (Var-Yok) Stabilize < <
p= 5 > o >
O Asfalt
Tulii Koor. Toprak Kaya CINSI Acikhik Genislik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

33




Orman Isletme Mudarlugi
Orman isletme Sefligi
Kod Nosu

Baslangi¢ ve Sonu
Yapilacak Tuli Km.

YAPILACAK YOL KROKIiSi VE KOORDINATLARI

CETVEL: 7

GOKGAM

YESILTEPE
002

Meyil degisim ve kirik
nokta koordinatlari

Nokta X|y |z

1

O |00 |N (O 01|~ |W(N

[EEY
o

H
H

=
N

[EEN
w

H
o

=
(6}

=
(o))
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PLANA KONACAK iSiM VE iMZA KLISESI

PLANI
HAZIRLAYANLAR

UNVANI

ADI SOYADI

iMmzA

TARIH

KONTROL EDILDI

ISLETME SEFi

ISLETME MUDURU

MAKINA iKMAL SUBE

iNCELENDI MUDORU
ONAY BOLGE MUDURU
ETUT PROJE SUBE
UYGUNDUR MUDORO
OLUR INSAAT VE iKMAL

DAIRESi BASKANI
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1.9- ORMAN YOLLARI TiPi VE STANDARTLARI

Orman Yollar1, bir yilda iizerinden tasinacak emval miktarlari, yapilis gayeleri, trafik
yogunlugu, seyir halindeki araglarin biiyiikliigli ve tonajlari dikkate alinarak {i¢ ana gruba
ayrilmigtir. Sirasiyla;

Ana orman yollari, tali orman yollar1 (A tipi tali orman yolu ve B tipi tali orman yolu) ve
traktor yollaridir. Bu yollarin konumlar1 ve geometrik standartlar tablo ve sekillerde gosterilmistir.
Sekiller 25, 28, 29, 30,31, 32, 33 ve 8 nolu orman yollar1 geometrik standart cetveli agagidadir.

ORMAN YOLLARI GEOMETRIK STANDARTLARI  Cetvel No:8

ANA TALI ORMAN YOLU
YOLUN Tipi BIRIMI | ORMAN - B - TIPI TRAKTOR
EBT
BT BT
Platform genisligi | m 7 6 5 4 3 3,5
Serit sayisi Adet 2 1 1 1 1 1
Azami egim % 8 10 9 12 12 20
Asgari kurp
yarigapi m 50 35 20 12 8
Serit genisligi m 3 3 3 3 3
Banket genisgligi | m 0,50 0,50 0,50 [0,50 ]0.50
Hendek genisligi |m 1,00 1,00 1,00 1,00 |0.50
Ust yap1 genigligi | m 6 5 4 3 3
Koprii genisligi  |m 7+(2x0,6) | 6+(2x0,6) 5+(2x0,6) | 4+(2x0,6)

1.9.1- ANA ORMAN YOLU

Trafige uygun platform genisligi 7m ve hendek genisligi 1m olup toplam genisligi 8m olan
ana dereleri takip eden yollardir. Bu genislikte yol yapilabilmesi i¢in o yol iizerinde bir yilda
taginacak emval miktarinin 50.000m?* ten fazla olmasi ve Orman Genel Miidiirliiglinden 6zel izin
alinmasi gerekmektedir. Bu tip yollarin tamami 6m genisliginde tist yap1 malzemesi ile kaplanacak,
asgari kurp yarigapt 50m, azami egim % 8 olacaktir. Bu tip yollarda standart trafik isaretleri
konulmasi zorunludur.

1.9.2- TALi ORMAN YOLU
1.9.2.1- A Tipi Tali Orman Yolu

Trafige uygun platform genisligi 6m ve hendek genisligi 1m olup toplam genisligi 7m olan
ana dere yollaridir. Bu genislikte yol yapilabilmesi i¢in o yol {izerinde bir yilda taginacak emval
miktarmin 25.000- 50.000m? arasinda olmasi ve Orman Genel Miidiirliigiinden 6zel izin alinmasi
gerekmektedir. Bu tip yollarin tamam1 5m genislikte tist yap1 malzemesi ile kaplanacak ve asgari
kurp yarigap1 35m ve azami egim % 10 olacaktir.

1.9.2.2—- B Tipi Tali Orman Yolu

Trafige uygun platform genisligi 3 -5m ve hendek genisligi 0,50- 1m olup toplam genisligi
3,5 - 6m olan dere ve yamag yollaridir. Bu yollar iizerinde bir yilda taginacak emval miktari
25.000m? ten azdir. Uretim ve nakliyat mevsimi, nakledilecek emvalin cinsi, arazi yapisi gibi
faktorler dikkate alinarak bu tip yollarin tamami veya bir kismi 3-4m genisliginde iist yap1
malzemesi ile kaplanacaktir. Asgari kurp yarigapt 12m ve prensip olarak normal egim olan % 9
egim kullanilacak, ancak Bolim 1.5.4 de agiklanan nedenlerle ender olarak ve kisa mesafelerde
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uygulanmak sartiyla azami egim % 12 olacaktir. Ters tasimada egim 1000m ye kadar % 9, 1000m
den daha uzun mesafede % 7 olacaktir. % 75in iizerinde olan arazi yamag¢ meylinde uzun mesafede
som ve sert kaya olmasi halinde, boyle kisimlarda yol platformu 3m, hendek 0,50m olmak {izere B
tipi tali orman yolu 3,5m genisliginde olacaktir. Sekiller 25, 30, 31, 32

Yukarida genel tarifi yapilan ve ormanlarin ¢ok biiylik bir boliimiine ulagimi saglayan B-tipi
tali orman yollar1; arazinin topografik yapisi, ormancilik faaliyetlerinin yogunlugu ve onceligi, is
merkezleri, trafik yogunlugu gibi etkenler dikkate alinarak {i¢ alt gruba ayrilmistir.

a) Standartlan Yiikseltilmis B-Tipi Tali Orman Yolu (SBT): Bu yollar, Isletme Sefligi
ormanlarinin merkezine ulasan veya ormanlarla birlikte grup koylerin ulasimini saglayan,
treylerlerin agir is makinelerini manevrasiz tastyabilecegi, platform genisligi 5m, hendek genisligi
1m, azami egimi %9 asgari kurp yarigapt 20m ve laseleri uygun, asgari 20 -30m, goriis mesafesi
olan, sanat yapis1 ve {ist yap1 yapilmasi 6ncelikli yollardir.

b) Normal B-Tipi Tali Orman Yolu (NBT): Platform genisligi 4m, hendek genisligi 1m,
azami meyli genelde %9, ender olarak % 12, kurp ve lase asgari yarigapt 12m, olan ve ormanlarin
geneline ulagimi saglayan yollardir. Bu yollar normal topografik yap:1 ve arazi sartlarinda uygulanir.

c) Ekstrem B-Tipi Tali Orman Yolu (EBT): Bu yollar, ¢ok zor arazi sartlarinin bulundugu
veya orman zonundan dag zonuna yaklasildiginda ucu kor yollar ile ¢ok dik yamaglar ve som
kayaliklarin bulundugu alanlarda kisa mesafelerde uygulanabilecek yollardir. Platform genisligi 3m,
hendek genisligi 0,50m, azami egim kisa mesafelerde % 12 olabilecektir, karsilasma yerleri ve
yolun sonunda doniis yeri yapilacak, uygun goriilen yerlerine trafik isaretleri konulacaktir.

1.9.3- TRAKTOR YOLU
1.9.3.1- Amacg ve tamim

Mekanizasyon veya normal egimli orman yollar1 ile ulasilamayan ve yogun iiretim yapilan
cok zor arazi sartlarindaki alanlarda biriken orman {iriinlerinin tam kapasite ile tasimaya uygun yol
veya rampaya kadar kisa mesafeli tasinmas1 amaciyla yapilan standartlar1 diisiik yollardir.

1.9.3.2— Genel ilkeler
a) Traktor yollari, mevcut yol agi plani ile uyumlu olacaktir.

b) Traktdr yollari, standart orman yolu gilizergdht ile ulagimin miimkiin olmadigi,
mekanizasyonun uygulanamadigi dere i¢i ve ¢6ziim bulunamayan benzeri alanlarda biriken orman
iriinlerinin en yakin standart yol veya rampaya kadar tasinmasi i¢in yapilacaktir. Sekiller 34,35

c¢) Traktor yolu teklif edilmeden 6nce orman yol agi planlamas: ilkeleri ve mekanizasyon
uygulamasi yoniinden ¢oziim sekli aranacak, ¢6ziim bulunamadigi takdirde traktor yolu teklif
edilecektir.

¢) Traktor yollarinin yerleri ve giizergahlari; uzun siireli kullanimi saglayacak, bozulmalari
onleyecek, iiriinlerin tasinmasinda sorunlar1 ¢dzecek nitelikte olacaktir. Isletme sefi ve bir teknik
elamanla birlikte tespit edilerek, bir konum plan1 ve gerekge raporu diizenlenecek, Isletme
Sefliginin teklifi, Isletme Miidiirliigiiniin uygun goriisleri ve Bdlge Miidiirliigiiniin onay1 ile
uygulanacaktir.

1.9.3.3— Teknik ozellikler
1.9.3.3.1-Egimler

Inis asag1 nakliyatta azami egim % 16, ¢dziim bulunamayan ender hallerde % 20, yokus
yukar1 nakliyatta % 12 olacak ve higbir surette bu egimler agilmayacaktir.

1.9.3.3.2- Genislik
Traktor yolu genisligi 3,5m olacaktir.
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1.9.3.3.3- Yol sathi
a) Traktor yollarinda yol platformu dere tarafina % 2—3 egimli olacaktir.

b) Traktor yollarinda uygulanan egimler fazla oldugundan muhtemel siddetli erozyon
tehlikesine karsi nakliyattan sonra her 40 metrede bir dogal acik kasis yapilacak ve zorunlu
olmadikga sanat yapisi yapilmayacaktir.

1.9.3.3.4- Uzunluk

Traktor yollart uzunlugu en fazla 1,000km olacaktir.
1.9.3.3.5- Traktor yollarinda en az kurp yarigap1 8m olacaktir.
1.9.3.3.6— Traktor yollarinda iist yap1 yapilmayacaktir.
1.9.3.3.7— Arazi incelemesi

Inceleme su unsurlar kapsar.

a)Etiit karnesi ve yaklasik maliyete esas metraj cetveli
b)Gerekge raporu

Cc)Proje ve yaklasik maliyet hesabi

¢)Kroki

1.9.3.3.8 — Krokinin diizenlenmesi

a) 1/25000 olgekli haritada traktor yolunun gegtigi glizergdh ve ¢6zdigi bolmeler
gosterilecektir.

b) Kodlandirma; yol ag1 planina dahil yollarin kod numarasina bagli olacak ve 172/2 seklinde
numara verilecektir.

c) Giizergahin iizerinde ortalama egimler gosterilecektir.
¢) Giizergah kirmizi tam tek ¢izgi ile gosterilecektir.

d) Yapilmas: istenen krokideki traktdr yolunun iist tarafina kod numarasi, alt tarafina egim
yazilacaktir.

1.9.3.3.9 — Traktor yolunun programa alinmasi ve édenek talebi

Bolge Midirliklerince uygulama yilina ait biitge ve is programi teklifi; cari giderler
boliimiiniin ilgili faslindan bir yil dncesinde yapilacak, biitgenin kabuliinden sonra alt dagilimi
Bolge Midiirliigiince yapilacaktir. Traktor yolu insaatina 6denegi geldikten sonra baglanacaktir.

1.9.4- Siiriitme Yolu: 288 sayili tebligin Ek 57 boliimiinde agiklanmustir.

1.9.5- Bakim Patikalari: 291 sayili tebligin 3.1.1.1.2 boliimiinde agiklanmaistir.
1.9.6- Yangin Emniyet Yollar1: 285 sayili tebligin 3.bdliimiinde agiklanmistir.
1.9.7-Yiiklenicin diizenleyecegi caliyma program

Yiiklenici, yol ag1 planinin diizenlenmesi ¢alismalarinin detayini, yerini ve zamanini, adresini
gosteren bir calisma programini diizenleyip idareye vermek; isleri usuliine, teknigine ve siiresine
uygun bitirmek ve deneticilere kolaylik gostermek ve refakat etmek zorundadir. Cetvel: 9
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ORMAN YOL AGI PLANININ DUZENLENMESi CALISMA PROGRAMI

Isletme Miidiirliigii : Isin Baslangi¢ Tarihi : Siirekli Adresi ve Tel.

Isletme Sefligi : Isin Bitis Tarihi : Is Siiresince Adresi : Cetvel No: 9
Sira Yapilacak Isin Cinsi Yapilacak Isin Tarihi Yapilacak Isin Yeri Kontrol Tarihi Aciklama
No

1 | Biiro ve arazi ¢alismalari i¢in 6n hazirlik

2 | Gizli pafta tizerinde taslak yol
glizergahlariin belirlenmesi

3 | Planlanan dere yolu giizergahlarinin
arazide arastirilmasi ve isaretlenmesi

4 | Planlanan yamag yolu gilizergahlarinin
arazide arastirilmasi ve isaretlenmesi

5 | Mevcut yollarin arazide incelenmesi ve
itineri bilgilerinin depolanmasi

6 | Mevcut yapilacak tesislerin yerlerinin
belirlenmesi ve bilgilerin depolanmasi

7 | Toplanan bilgilerin degerlendirilmesi
taslak harita ve raporun diizenlenmesi

8 | Diger calismalar

Yukarida detaymi beyan ettigim calisma programina uygun calisacagimi, is siiresince is yerinde deneyimli ve yetkili Orman Miihendisi
bulunduracagimi ve kontrol teskilati tiyelerine refakat edip, kontroliin ve islerin teknigine, usuliine ve siiresine uygun yapilmasi hususunda gerekli
hassasiyeti gosterecegimi, zorunlu sebeplerden dolay: degisiklik yapilmasi gerektiginde dnceden yazili olarak bildirimde bulunacagimi taahhiit eder,

geregini arz ederim. .../.../ 200 Yiiklenici Adi Soyadi
imza
Kontrol Teskilat1 Uyeleri
Ad1 Soyadi Ad1 Soyadi Ad1 Soyadi
Imza Imza Imza Uygundur

...1...12007
Isletme Miidiirii
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IKiNCi BOLUM
ORMAN YOLU ETUT VE APLIKASYONU

2.1 - GENEL ESASLAR

2.1.1- Idare tarafindan veya ihale ile insa edilecek B tipi tali orman yollarinin arastirma, etiit
ve aplikasyon isleri “Basit Usulle Yol Etiit-Aplikasyon Talimati1” esaslar1 dahilinde yapilacaktir.

Ana ve A tipi tali orman yollariin arastirma, etiit-aplikasyon ve yaklasik maliyete ve hak
edislere esas hacim hesabi isleri; boyuna ve enine profil alinip gizilerek klasik metotla veya
dogrulugu ve giivenirligi kesin kabul gérmiis diger teknik yontemler kullanilarak yapilabilecektir.

B tipi tali orman yollarindan ¢ok 6zellik arz eden, uzun tullii ve yiiksek klaslar1 olanlardan
ihale ile 6zel sektore yaptirilmasi durumunda boyle yollarin arastirma, etiit—aplikasyon, kesit alani
ve hacim hesabi diizenlenmesi isleri klasik metotla veya dogrulugu ve giivenirligi kesin olan diger
teknik yontemlerle yapilabilecektir.

2.1.2 Orman yol ag1 planlarinda bulunmayan higbir yolun etiit-aplikasyonu yapilmayacaktir.

2.1.3- Orman yollarinin ingaatina, o yolun etiit ve aplikasyonu tamamlanmadan ve etiit
karnesi diizenlenip Isletme Sefine verilmeden baslanilmayacaktir.

2.1.4— Etiit—aplikasyonun gerektirdigi arastirma ve giderlerden kaginilmayacaktir.

2.1.5- Bolge Miidiirliigiince o yolun etiit ve aplikasyonu tamamlandigi ve yol yapim makinesi
tahsis edilebilecegi belirtilmedikce, o yola makine sevk edilmeyecektir.

2.1.6— Etiit-aplikasyonu ve giizergah temizligi yapilmamis yollara yapim makineleri verenler
ve bunlari ¢alistiranlar sorumlu tutulacaktir.

2.1.7- Etiit ve aplikasyonlarin uygulama esaslari
Idarede yeterli say1 ve nitelikte eleman varsa, etiit-aplikasyonu idare kendisi yapar.

Yeterli say1 ve nitelikte eleman yoksa deneyimli serbest orman miihendislerinden hizmet satin
almarak yaptirilir.

2.1.8— Teknik elemanlar, yol agi planindan alacaklar1 giizergdh1 araziye aynen aplike
edeceklerdir. Uygulama sirasinda 6nemli zorluklar ile karsilasiimasi halinde durum Isletme
Miidirligine bildirilecek ve gilizergdh gorevlendirilecek uzman teknik elamanla birlikte islah
edildikten sonra uygulanacaktir. Giizergah 6nemsiz tadillerle araziye uygulandiginda, uygulama
sekli, her yol i¢in ayr1 olmak tizere Bolge Miidiirliigiine bildirilecektir. Plan ile aplikasyon arasinda
cok 6nemli farklilik veya 100m den fazla giizergah sapmasi olusuyorsa plan tadilati yapilacaktir.

2.1.9— Her teknik eleman, etiit ve aplikasyonunu yaptig1 giizergahtan Orman Isletme Sefi ile
birlikte birinci derecede sorumludur.

2.1.10- Yol giizergahini tespit etmek i¢in etiide gerekli onem verilecek ve giizergahin etiidii
sirasinda Isletme Sefleri, teknik eleman ile birlikte giizergdh1 gezip durumu bir “Tutanak”la
belirtecekler, bilahare teknik eleman tarafindan giizergdh aplike edilecek ve tutanak dosyasina
konacaktir. ingaat baglamadan dnce ilgili Isletme Sefi 0 yolun giizergahim bir kere daha gorecektir.

2.1.11- Etiit-aplikasyon c¢alismalarinda GPS, altimetre, klizimetre, pusula, serit metre,
diirbiin, oto, sondaj burgusu veya emsali diger gerekli aletler kullanilacaktir.

2.1.12- Bir etiit-aplikasyon ekibi en az alt1 kigiden olusur.
2.2— Giizergahin Etiit ve Aplikasyonu
Yollarm etiit-aplikasyonu asagida belirtilen sekilde yapilacaktir.
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2.2.1- Yol ag1 planimin incelenmesi

Yol ag1 plan1 yapilmis bir sefligin herhangi bir yolunun etiidii yapilmadan yol agi planinin
iyice incelenmesi gerekir. Bu inceleme, varsa 1/25 000 ol¢ekli tesviye egrili harita iizerinden
yapilmasi daha uygundur.

Inceleme yapilirken asagidaki noktalara dikkat edilecektir.

a) Yolun baslangi¢ ve sonunun bulundugu ve giizergdhinin gegtigi yerlerdeki zorunlu
noktalarin tespiti,

b) Egimler ve egim degisim noktalarinin tespiti,

c) Tasima yoniiniin tespiti,

¢) Egimlerde yapilabilecek degisikliklerde fikir sahibi olmak i¢in plan incelenecektir.
2.2.2— Arazide etiit ve arastirma

Plan incelenmesinden elde edilen fikirlerle, haritadaki yol giizergdhinin arazide uygulama
kabiliyeti arastirilacaktir. Bu ¢alisma esnasinda asagidaki hususlar géz oniinde bulundurulacak ve
On arazi ¢aligsmasi yapilacaktir.

a) Giizergdha rastlayacak kaya, heyelan, bataklik, sahipli arazi gibi zorluklar
incelenecektir.

b) Yol agi planinda yer alan yolun; bélme ve bdlmecikleri ¢ézme imkanlari ve bu
imkanlara yapilabilecek eklemeler ve ¢ikartmalar, giizergahta yapilabilecek degisiklikler goz
oniinde bulundurulacaktir.

€) Haritada lase gosterilmigse lase yerleri ve insa zorlugu incelenecektir.
2.2.3— Aplikasyon

a) Aplikasyonda; madde 1.5.4 de belirtilen egim miktarlar1 ve madde 1.5.6 da belirlenen
asgari lase ve kurp yarigaplari aynen uygulanacaktir. Planda gosterilen egimlere olabildigince
dikkat edilecektir.

b) Diisey kurp olusmamasi igin, bir egimden diger bir egime ge¢is, imkan nispetinde tedrici
olacak ve egim kirikliklari arasindaki fark % 2 civarinda kalacaktir.

€c) Yan dereleri gegiste dereden itibaren 15-20metre mesafede, dere sularinin yoldan
akmamasi i¢in % 5 egime kadar ters egim verilecektir.

¢) Dere yollarinda biiylik insa gii¢liigli bulunmadigi durumlarda gilizergah daima bir yamaci
takip edecek, sik dere gecisi yapilmayacaktir.

d) Giizergdha isabet eden sanat yapilarmin yerleri ve boyutlari, etiit-aplikasyon yapan
tarafindan etiit esnasinda teknik esaslara gore tespit edilecek ve etiit karnesine yazilacaktir.

e) Kopri yerlerinin tespiti, uzman teknik elaman tarafindan yapilacak plankotesi
cikarilacaktir.

f)  Yamag yollarinda yiizey erozyonunun fazla oldugu arazi klaslarindan; kumsal veya
stirekli toprak akan arazilerde yol egiminin olabildigince diisiik tutulmast ve % 5 i agmamasina
dikkat edilecektir.

g) Her kazikta arazinin yamag egimi klizimetre veya lata ile 6l¢iilecektir. Klizimetre % 100
egime kadar 6lgmekte olup, fazla yamag egimlerini 6lgemediginden, % 100 iin tizerindeki egimler
lata ile tespit edilecektir.

g) Seviye kaziklar1 arasindaki mesafe yatay olarak oOlgiilecektir. Seviye kaziklar1 arasindaki
mesafe azami 30m alinacaktir.
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h) Vadinin her iki yamacinin ormanla kapli ve ulasim hizmetlerine ihtiya¢ olmasi halinde dere
yollari, yiiksek su seviyesinin 2-5m tizerinden gegirilecektir. Dere yollarinin yiiksek su seviyesinin
altinda kalmasi1 halinde taskinlar sebebi ile tahrip edilip, biiyilkk maddi kayiplara sebebiyet
verilmektedir. Yiiksek su seviyesinin daha fazla iizerinden geg¢irilen yollar ise, karsi yamag
ormanlartyla yolun altinda kalan ormanlar1 ekonomik olarak hizmete agamamakta ve dolayisiyla
kars1 yamagcta ikinci bir yolun insasi zorunlulugu ortaya c¢ikmakta ve ayni zamanda gereksiz
masraflara sebep olmaktadir. Bundan dolayi yiiksek su seviyesi iyi tahmin edilip, giizergah ona gore
gecirilecektir.

1) Birbirini takip eden iki kazik arasindaki arazinin klasi; toprak, kiiskiiliik, kaya, sert kaya gibi
tespit edilecek ve bu miktarlarin % oranlar etiit defterine yazilacaktir. Klas tayininde arazideki bitki
oOrtlisti, aga¢ kokleri ve sel oyuklart gibi unsurlardan istifade edilecektir. Klas tayini tahmin
edilemeyen yerlerde burgu ile sondaj yapilmali veya sondaj ¢ukurlar1 agmak suretiyle klas tayin
edilmelidir.

j)Yol giizergahi tespit edildikten sonra Isletme Sefi, giizergdh boyunca her tiirlii ¢calismaya
engel olacak agaclarin damgasini yapacak ve giizergahta bulunan agaclarin ¢aplarini adetleriyle etiit
yapan elemana verecektir.

K)Aplikasyon esnasinda giizergahta engeller c¢ikmasi halinde miiteakip seviye kazigini
belirlemek icin engelin altindan, iistiinden veya karsisindan nivelman yapilmak suretiyle kod
tasinarak birbirini takip eden kazigin yeri bulunacaktir.

Aplikasyonda kullamlacak kaziklar sunlardir

1-Seviye kazig1: Yolun gececegi seviyeyi gosteren kaziga denir. Uzerine numara yazilacaktir.
Kazigin etrafi taslanip, boya veya kireglenecektir.

2-Sev kazig1: Yol kazi sevinin en yiiksek noktasini gosteren kaziktir. Bu kaziklarda yazi ve
rakam bulunmayacaktir.

Seviye kaziklar1 araziye cakildiktan ve kesinlestikten sonra insa edilecek yolun genisligine
gore ilgili kaz1 alanlar1 tablosundan (Tablo 1-16) istifade edilerek kazi sevinin baslangic noktasi
bulunur.

Ornegin: Insa edilecek yol genisligi L=5m, klaslar % 30 toprak, % 50 kiiskii, % 20 kaya ve
insa edilecek yolun sev egimi 2/1 olsun.

Kesitteki klaslar karigik oldugundan, hangi klastaki zemin fazla ise bu zemin cinsi esas alinr.
Burada toprak ve kiiskii alinacaktir.

Bu verilere gore 5 nolu tablodan yararlanilarak, kazi sevi uzakligi (egik mesafe=g) bulunur ve
seviye kazigindan itibaren bu mesafeyi yamag lizerinde isaretlenerek sev kazigi bu noktaya ¢akilir.

Sev kaziklar1 yamag¢ meylinin ve zemin klaslarinin degistigi noktalara ¢akilacaktir.

Tablo ve sekillerde L=5 m igin 2/1, 3/1, 4/1 sev egimlerinde toprak ve kiiskii i¢in ve 5/1 sev
egiminde kaya i¢in orman yolu i¢in standart en kesit tipleri ¢izilmistir. Sekiller 36, 37, 38, 39, 40
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ORMAN YOLU ENKESIT OLCULERI Sekil 33

%y=50

A
\ 4
A

Orman yolu en kesit goriiniisii
% y=Yamag egimini,
L = Platform + hendek yol genisligi
h = Kaz yiiksekligi
m = Kazi sevi egimi 2/1, 3/1, 4/1, 5/1
n= Dolgu sevi egimi 2/3 = 0.67 dogal zeminlerin duragan egimi
d = Insa edilen yoldaki dolgu genisligini,
k = Insa edilen yoldaki kaz1 genisligini,
F = M2 cinsinden kaz1 alanini, ( hendek kazis1 dahil edilecek )
g = Kaz1 sevi uzakligini, ( sev kazig1 - seviye kazigi aras1 mesafe)
u = Kazi sevi uzunlugunu gostermektedir.

3— Roper Kaziklari: Yol seviyesinin, yolun alt veya iist tarafindan ingaat alan1 diginda kalan
sabit bir cismin lizerine isaretlenmesi islemine “réperleme” denir. Sabit bir cisim (agag—kaya)
bulunmadii taktirde kazik kullamlacaktir. Isaretleme yapilan bu cisim veya kaziklara roper kazig
denir. Bu roperleme islemi 20 kazikta bir yapilir. Roper kaziklar iizerine seviye kazigi ile roper
kaz1g1 arasindaki kod farki, mesafe ve semt agis1 yazilacaktir.

4-Kaz1 ve dolgu yiiksekliklerini gosterir kaziklar (Ara kazklar): Seviye kaziklar
arasinda, kurplarda ve laselerde ¢akilan ve iizerinde kazi (k) dolgu (d) yiikseklikleri yazilan ve
iizerinde numara olmayan kaziklardir.

Bu kazik cesitlerini yol en kesit sekli tizerinde gosteren sekil asagidadir. Sekil 41
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2.2.4- Kaz1 ve dolgu alanlar ile boyutlarinm ve farkh klaslarin toplam kazi hacmine
oranlarimm veren formiiller ve érnekler

A) 1- Dolgu genisligi hesabi: d
1

L+—
d= 3m

[n(m-y) 1
m(n-y)
Omek: L=5,00m n=0,67 m=3/1=3  y=%20=0,20

5,00 + 1

_ 3x3 _ 511 511 _ 238 m
0,67x(3-0,20) 1876 115+1
+1 [ +1
3x(0,67 —0,20) 1,410
2- Kaz1 genisligi hesabi: k
1

k=L+—-d
3m
Omek: L=500m n=0,67 m=3/1=3  y=%20=0,20 d=2,38m
k =5,00 + 1 2,38 =2,73m
3x3
3- Kaz yiiksekligi hesabi: h
k
he
1.1
y m
Omek: L=500m n=0,67 m=3/1=3  y=%20=0,20 k=2,73m
he 273 273 _ 0.58 m
1 1 4667
020 3
4- Kaz1 sevi uzunlugu hesabi: u ( Platform seviyesinden)
2
u=./h’ +(£j
m
Omek: L=500m n=0,67 m=3/1=3  y=%20=0,20 h=0,58m

2
u= \/0,582 + [O’§8j =0,61m

5- Sev Kazig1 — seviye kazig1 mesafesi: ¢

2
g= (k +ﬂj +h?
m
Ornek: L=5,00m n=0,67 m=3/1=3 y=%20=0,20 k=2,73 m h=0,58m
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2
g= \/(2,73+0'—§8j +0,58% =2,98m

6- Kaz1 alani: F (Hendek kazi alant = 0.18m? ilave edilmistir.)

F-KM o018
2
Ornek: L=5,00m n=0,67 m=3/1=3  y=%20 = 0,20 k=2,73m h=0,58m

_ 2,73x0,58

F +018 = 0,97 m?

B) Yol insaatindan sonra farkh klas oranlarimin kaz: sevinden faydalanilarak tespiti Sekil 40

F=Fi1+ F, +F3
F1= Kaya
F2 = Kuskiiluk

A ~ —
F3= Toprak
A \ sl
h £hs S
h2 ‘r F2 R N ~.
hl F - Sl
\ A 4 v L AN
ki ™
ko
&
Sekil: Karisik klas kazilar
F = Kaz1 Alam h, = Kiskiiliik zemin yiiksekligi
k = Kazi genisligi ki = Kaya zemin genisligi
h = Kaz yiiksekligi ko, = Kiiskiiliik zemin genisligi

h; = Kaya zemin yiiksekligi k3= Toprak zemin genisligi
Uygulama

Kazi genisligi ve kazi yiiksekligi olgiiliip, kazi alan1 hesaplandiktan sonra kazi sevi iizerinde
alttan itibaren farkli klaslarin yiikseklikleri olgiliir. (hy, hy, ...) Eger kazi genisligi lizerinde farkl
klaslarin mesafeleri (ki, Ko, ...) Olgiilebiliyor ise alan hesaplarina, buradan da % oran hesaplarina
gidilerek klas oranlari tespit edilir.

Kaz1 genisligi tizerinde farkli klaslarin mesafelerini 6lgmek miimkiin olmadig: takdirde;

(k+hjhl h [k+hjh2 h
k==~ 0 M N

h m h m
bulunur. Buradan kazi alanlar1 ve oranlarina gidilerek klas oranlari tespit edilir.

Formiillerinden farkli klaslarin kaz1 genislikleri
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Ornek: 1 h=2,80m  k=3,80m F=5,50 m* m=3/1
Platform seviyesinden itibaren h1=1,00m sert kaya
Platform seviyesinden itibaren h2 =2,00m kiiskiiliik
Platform seviyesinden itibaren h =2,80m toprak ise,

1- Kaya klasinda,

2,80

3 jXI 2,80 k;h
_S% 0,76 m F,=—-%+018=056 m’
2,80 3 2

(3,80 +

k, =

Kaya oran1 = i = @ =0,101=%10
F 550

2- Kiiskiiliik klasinda;

2,80

(3,80+ S sz 20 oh
k, = 5% —245m F,=-221018-F,
2

2,80 3
_2,45x2,00

F, +0,18-0,56 = 2,07m?

Kiiskiiliik oram = i = ﬂ =0,376 = %38
F 550

3- Toprak alami: Fs3=FF;—F, =550-0,56 -2,07 = 2,87m2

F
Toprak oram = 2 = 287 _ 0,522 = %52
F 550

Ornek: 2 Kaz1 genisligi iizerinde farkli klaslar tespit edilerek dlgiilebiliyor ise:
k= 3,80m h=2,80m

F_ 3,80x2,80

+0,18 =5,50m?
hy =1,00m k;=2,50m
h, =2,00m k,=3,00m

ki, 2,50x1,00

F +018= Y +0,18=143m?

Kaya oram = 5 = E =0,26 = %26
F 550

|:2=%+o,18_|:l :wzz’oojto,w—l,% =1,75m?

R L 0,318 = %32
F 550

F3=F—F,—F, =2,32 m?

B 232 490 - 042
F 550

Kiiskiiliik oram =

Toprak orani =
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Bu formiiller degisik kazi sevi (m= 2/1, 3/1, 5/1) degerlerine gore daha da basitlestirilerek
kullanilmaktadir. Basitlestirmenin 6nemi, degisik yol genisliklerine ait degerlerin kolayca
bulunmasi bakimindan ortaya ¢ikmaktadir.

Kazi en kesit alanlarini veren 1-16 nolu tablolar asagidadir. L= 3.50m i¢in hendek kazi alam
ilave edilmemistir. Traktor yollarinda hendek agilmayacagindan hendek kazi alani ilave
edilmeyecek ancak L= 3.50m olan B- tipi tali orman yollarinin 0.50m hendegi icin 0.10m? kazi
alani ilave edilecektir. L= 5.00- 8.00m yollar i¢in hendek kazi alanlari, kazi kesit alanlarina 0.18m?
ilave edilerek tablolarda verilmistir. Tekrar ilave edilmeyecektir. Standartlar1 yiikseltilmis B-tipi tali
orman yolu Isletme Sefligi ormanlarinin merkezi ile grup kdylerin ortak yolu oldugundan bu tip
yollar mevcut yollardir, biiylik onarimla standartlar1 yiikseltilecektir, bu nedenle kazi hacmi
verilmemistir. Gerektiginde kazi hacimleri hesaplanacaktir.
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TABLO 1: Yol genisligi L = 3,50m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 2/1, dolgu

sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu
y d Kk h F g u
% m m m m? m m

5 1.77 1.81 0.09 0.13 1.86 0.10

10 1.74 1.84 0.19 0.22 1.94 0.21

15 1.71 1.87 0.30 0.33 2.04 0.34

20 1.68 1.90 0.42 0.45 2.15 0.47

25 1.63 1.95 0.56 0.60 2.30 0.63

30 1.60 1.98 0.70 0.74 2.43 0.78

35 1.55 2.03 0.86 0.92 2.61 0.96

40 1.49 2.09 1.05 1.15 2.82 1.17

45 1.41 2.17 1.26 1.42 3.07 1.41

50 1.32 2.26 1.51 1.76 3.37 1.69

55 1.19 2.39 1.81 2.21 3.76 2.02

60 1.00 2.58 2.21 2.90 4.30 2.47

65 0.62 2.96 2.85 4.27 5.23 3.19

70 3.58 3.86 6.96 6.73 4.32

75 3.58 4.30 7.75 7.16 481

80 3.58 4.77 8.59 7.64 5.33

85 3.58 5.29 9.52 8.17 591

90 3.58 5.86 10.54 8.76 6.55

95 3.58 6.48 11.65 941 7.24
100 3.58 7.16 12.87 10.13 8.00
110 3.58 8.75 15.71 11.83 9.78
120 3.58 10.74 19.27 13.98 12.00
130 3.58 13.30 23.86 16.78 14.87
140 3.58 16.71 29.96 20.53 18.68
150 3.58 21.48 38.50 25.82 24.01
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TABLO 2: Yol genisligi L = 3,50m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 3/1, dolgu

sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genigligi Genigligi | Yiiksekligi Alant Uzakligt | Uzunlugu

y d Kk h = g u

% m m m m? m m

5 1.75 1.81 0.09 0.13 1.84 0.09
10 1.72 1.84 0.19 0.22 1.91 0.20
15 1.69 1.87 0.30 0.33 1.99 0.32
20 1.66 1.90 0.41 0.44 2.08 0.43
25 1.61 1.95 0.53 0.57 2.23 0.56
30 1.56 2.00 0.67 0.72 2.32 0.71
35 1.51 2.05 0.81 0.88 2.45 0.85
40 1.44 2.12 0.98 1.09 2.63 1.03
45 1.36 2.20 1.16 1.33 2.83 1.22
50 1.26 2.30 1.38 1.64 3.09 1.45
55 1.14 2.42 1.63 2.02 3.38 1.72
60 0.95 2.61 1.96 2.61 3.81 2.07
65 0.58 2.98 2.47 3.73 4.54 2.60
70 3.56 3.25 5.84 5.67 3.43
75 3.56 3.56 6.39 5.93 3.75
80 3.56 3.88 6.96 6.21 4.09
85 3.56 4.22 7.56 6.52 4.45
90 3.56 4.58 8.20 6.84 4.83
95 3.56 4.95 8.86 7.19 5.22
100 3.56 5.34 9.56 7.55 5.63
110 3.56 6.18 11.05 8.35 6.51
120 3.56 7.12 12.72 9.27 7.51
130 3.56 8.17 14.59 10.31 8.61
140 3.56 9.35 16.69 11.49 9.86
150 3.56 10.68 19.01 12.84 11.26
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TABLO 3: Yol genisligi L = 3,50m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 4/1, dolgu

sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u

% m m m 2 m m

5 1.74 1.80 0.09 0.12 1.84 0.09
10 1.71 1.83 0.19 0.21 1.89 0.20
15 1.68 1.86 0.29 0.31 1.96 0.30
20 1.64 1.90 0.40 0.42 2.05 0.41
25 1.60 1.94 0.52 0.54 2.14 0.54
30 1.55 1.99 0.65 0.69 2.26 0.67
35 1.49 2.05 0.79 0.85 2.39 0.81
40 1.42 212 0.94 1.05 2.54 0.97
45 1.34 2.20 1.12 1.27 2.72 1.15
50 1.24 2.30 1.31 1.55 2.94 1.35
55 1.11 2.43 1.55 1.92 3.22 1.60
60 0.92 2.62 1.85 2.46 3.59 1.91
65 0.56 2.98 2.31 3.48 4.24 2.38
70 3.54 3.00 5.35 5.24 3.09
75 3.54 3.27 5.84 5.45 3.37
80 3.54 3.54 6.31 5.67 3.65
85 3.54 3.82 6.81 5.90 3.94
90 3.54 411 7.32 6.14 4.24
95 3.54 441 7.86 6.40 4.55
100 3.54 4.71 8.39 6.67 4.85
110 3.54 5.37 9.55 7.26 5.54
120 3.54 6.07 10.79 7.90 6.26
130 3.54 6.82 12.12 8.60 7.03
140 3.54 7.63 13.56 9.38 7.86
150 3.54 8.50 15.10 10.21 8.76
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TABLO 4: Yol genisligi L = 3,50m Zemin KAYA, kaz1 sevi egimi m = 5/1, dolgu sevi egimi

% 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu
y d Kk h F g u
% m m m 2 m m
5 1.76 1.77 0.09 0.12 1.79 0.09
10 1.72 1.81 0.18 0.20 1.85 0.18
15 1.68 1.85 0.29 0.31 1.93 0.30
20 1.64 1.89 0.39 0.41 2.01 0.41
25 1.60 1.93 0.51 0.53 2.10 0.52
30 1.55 1.98 0.63 0.66 2.20 0.64
35 1.48 2.05 0.77 0.83 2.33 0.79
40 1.42 211 0.92 1.01 2.47 0.94
45 1.34 2.19 1.08 1.22 2.64 1.10
50 1.24 2.29 1.27 1.49 2.84 1.30
55 1.10 2.43 1.50 1.86 3.11 1.53
60 0.91 2.62 1.79 2.38 3.47 1.83
65 0.56 2.97 2.22 3.34 4.07 2.26
70 3.53 2.87 5.11 5.01 2.93
75 3.53 3.11 5.53 5.19 3.17
80 3.53 3.36 5.97 5.38 3.43
85 3.53 3.61 6.41 5.58 3.68
90 3.53 3.88 6.89 5.80 3.96
95 3.53 4.14 7.35 6.01 4.22
100 3.53 441 7.82 6.24 4.50
110 3.53 4.98 8.83 6.73 5.08
120 3.53 5.58 9.89 7.26 5.69
130 3.53 6.20 10.98 7.82 6.32
140 3.53 6.86 12.15 8.43 7.00
150 3.53 7.56 13.38 9.09 7.71
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TABLO 5: Yol genisligi L = 5,00m. Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 2/1, dolgu
sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kaz1 kesitlerine ait degerler; (0.18m?

hendek ilaveli)

Yamag Dolgu Kaz1 Kazi Kazi Kazi Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi Genisligi | Yiiksekligi Alant Uzakligt | Uzunlugu

y d Kk h = g u
% m m m m? m m

5 2.55 2.62 0.13 0.35 2.69 0.15
10 2.51 2.66 0.28 0.55 2.81 0.31
15 2.47 2.70 0.44 0.77 2.95 0.49
20 2.43 2.74 0.61 1.02 3.11 0.68
25 2.37 2.80 0.80 1.30 3.30 0.89
30 2.31 2.86 1.01 1.62 3.51 1.63
35 2.24 2.93 1.24 2.00 3.76 1.39
40 2.15 3.02 1.51 2.46 4.07 1.69
45 2.04 3.13 1.82 3.03 4.43 2.03
50 1.90 3.27 2.18 3.74 4.87 2.44
55 1.72 3.45 2.62 4.70 5.43 2.93
60 1.44 3.73 3.20 6.15 6.22 3.58
65 0.90 4.27 411 8.95 7.54 4.59
70 5.17 5.57 14.58 9.71 6.23
75 5.17 6.20 16.21 10.34 6.93
80 5.17 6.89 17.99 11.03 7.70
85 5.17 7.64 19.93 11.80 8.54
90 5.17 8.46 22.05 12.65 9.46
95 5.17 9.36 24.38 13.59 10.46
100 5.17 10.34 26.91 14.62 11.56
110 5.17 12.64 32.85 17.08 14.13
120 5.17 15.51 40.27 20.19 17.34
130 5.17 19.20 49.81 24.22 21.47
140 5.17 24.12 62.53 29.64 26.97
150 5.17 31.02 80.37 37.28 34.68
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TABLO 6: Yol genisligi L = 5,00m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 3/1, dolgu

sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m 2 m m

5 2.52 2.59 0.13 0.35 2.64 0.14
10 2.47 2.64 0.27 0.54 2.74 0.28
15 2.43 2.68 0.42 0.74 2.85 0.44
20 2.38 2.73 0.58 0.97 2.98 0.61
25 2.31 2.80 0.76 1.24 3.15 0.80
30 2.24 2.87 0.96 1.56 3.33 1.01
35 2.17 2.94 1.16 1.89 3.52 1.22
40 2.07 3.04 1.40 2.31 3.78 1.48
45 1.95 3.16 1.67 2.82 4.08 1.76
50 1.81 3.30 1.98 3.44 4.43 2.09
55 1.63 3.48 2.34 4.25 4.86 2.47
60 1.36 3.75 2.81 5.45 5.46 2.96
65 0.83 4.28 3.55 7.78 6.52 3.74
70 5.11 4.67 12.11 8.14 4.92
75 511 511 13.24 8.52 5.38
80 5.11 5.58 14.44 8.93 5.88
85 511 6.06 15.66 9.36 6.39
90 5.11 6.57 16.97 9.82 6.93
95 511 7.10 18.32 10.31 7.48
100 511 7.67 19.78 10.84 8.08
110 511 8.88 22.87 12.00 9.36
120 511 10.22 26.29 13.30 10.77
130 511 11.72 30.12 14.79 12.35
140 511 13.41 34.44 16.48 14.14
150 511 15.33 39.35 18.42 16.16

53




TABLO 7: Yol genisligi L = 5,00m Zemin TOPRAK KUSKU, kazi sevi egimi m = 4/1, dolgu

sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m 2 m m

5 2.50 2.58 0.13 0.35 2.62 0.13
10 2.45 2.63 0.27 0.54 2.71 0.28
15 2.40 2.68 0.42 0.74 2.82 0.43
20 2.35 2.73 0.58 0.97 2.93 0.60
25 2.29 2.79 0.74 1.21 3.07 0.76
30 2.22 2.86 0.93 1.51 3.23 0.96
35 2.13 2.95 1.13 1.85 3.42 1.16
40 2.04 3.04 1.35 2.23 3.64 1.39
45 1.92 3.16 1.60 2.71 3.90 1.65
50 1.78 3.30 1.88 3.28 4.21 1.94
55 1.59 3.49 2.23 4.07 4.62 2.30
60 1.32 3.76 2.65 5.16 5.16 2.73
65 0.79 4.29 3.33 7.32 6.11 3.43
70 5.08 4.31 11.13 7.52 4.44
75 5.08 4.69 12.09 7.79 4.83
80 5.08 5.08 13.08 8.13 5.24
85 5.08 5.48 14.10 8.46 5.65
90 5.08 5.90 15.17 8.82 6.08
95 5.08 6.33 16.26 9.19 6.52
100 5.08 6.77 17.38 9.58 6.98
110 5.08 7.71 19.76 10.42 7.95
120 5.08 8.71 22.30 11.34 8.98
130 5.08 9.78 25.02 12.34 10.08
140 5.08 10.94 27.97 13.44 11.28
150 5.08 12.19 31.14 14.65 12.57
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TABLO 8: Yol genisligi L = 5,00m Zemin KAYA, kaz1 sevi egimi m = 5/1, dolgu sevi egimi

% 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m m? m m

5 2.50 2.57 0.13 0.35 2.60 0.13
10 2.45 2.62 0.27 0.53 2.69 0.28
15 2.39 2.68 0.42 0.74 2.80 0.43
20 2.34 2.73 0.57 0.96 2.90 0.58
25 2.27 2.80 0.74 1.22 3.04 0.75
30 2.20 2.87 0.92 1.50 3.19 0.94
35 211 2.96 1.11 1.82 3.37 1.13
40 2.02 3.05 1.33 2.21 3.57 1.36
45 1.91 3.16 1.56 2.64 3.81 1.59
50 1.76 3.31 1.84 3.22 411 1.88
55 1.57 3.50 2.16 3.96 4.49 2.20
60 1.30 3.77 2.57 5.02 5.00 2.62
65 0.80 4.27 3.19 6.99 5.85 3.25
70 5.07 4.13 10.65 7.20 421
75 5.07 4.47 11.51 7.45 4.56
80 5.07 4.83 12.42 7.73 4.93
85 5.07 5.19 13.34 8.02 5.29
90 5.07 5.57 14.30 8.32 5.68
95 5.07 5.94 15.24 8.64 6.06
100 5.07 6.34 16.25 8.96 6.47
110 5.07 7.15 18.31 9.66 7.29
120 5.07 8.01 20.49 10.42 8.17
130 5.07 8.91 22.77 11.24 9.09
140 5.07 9.86 25.18 12.12 10.06
150 5.07 10.87 27.74 13.06 11.06
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TABLO 9: Yol genisligi L = 7,17m Zemin TOPRAK KUSKU, kazi sevi egimi m = 2/1, dolgu

sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u

% m m m 2 m m

5 3.54 3.63 0.19 0.52 3.73 0.21
10 3.49 3.68 0.39 0.90 3.89 0.44
15 3.43 3.74 0.61 1.32 4.09 0.68
20 3.36 3.81 0.85 1.80 4.32 0.95
25 3.27 3.90 1.12 2.36 4.60 1.25
30 3.20 3.97 1.40 2.96 4.88 1.57
35 3.10 4.07 1.73 3.70 5.23 1.93
40 2.98 4.19 2.01 4.39 5.57 2.25
45 2.83 4.34 2.52 5.65 6.14 2.82
50 2.64 4.53 3.02 7.02 6.75 3.38
55 2.38 4.79 3.64 8.90 7.55 4.07
60 2.00 5.17 4.43 11.64 8.61 4.95
65 1.25 5.92 5.70 17.05 10.46 6.37
70 7.17 7.72 27.86 13.46 8.63
75 7.17 8.60 31.01 14.34 9.61
80 7.17 9.56 34.45 15.30 10.69
85 7.17 10.60 38.18 16.37 11.85
90 7.17 11.73 42.23 17.54 13.11
95 7.17 12.98 46.71 18.84 1451
100 7.17 14.34 51.59 20.28 16.03
110 7.17 17.52 62.99 23.68 19.59
120 7.17 21.51 77.29 28.00 24.05
130 7.17 26.63 95.65 33.60 29.77
140 7.17 33.46 120.13 41.12 37.41
150 7.17 43.02 154.41 51.70 48.10
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TABLO 10: Yol genisligi L = 7,11m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 3/1,

dolgu sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m m2 m m

5 3.50 3.61 0.18 0.50 3.67 0.19
10 3.44 3.67 0.38 0.88 3.82 0.40
15 3.38 3.73 0.59 1.29 3.97 0.62
20 3.31 3.80 0.81 1.72 4.15 0.85
25 3.21 3.90 1.06 2.25 4.38 1.12
30 3.12 3.99 1.33 2.83 4.63 1.40
35 3.02 4.09 1.62 3.49 491 1.71
40 2.88 4.23 1.95 4.30 5.26 2.06
45 2.71 4.40 2.33 531 5.68 2.46
50 2.52 4.59 2.75 6.49 6.16 2.90
55 2.27 4.84 3.26 8.07 6.77 3.44
60 1.89 5.22 3.92 10.41 7.61 4.13
65 1.16 5.95 4.94 14.88 9.06 521
70 7.11 6.49 23.25 11.32 6.84
75 7.11 7.11 25.46 11.85 7.49
80 7.11 7.76 27.77 12.42 8.18
85 7.11 8.43 30.15 13.02 8.89
90 7.11 9.14 32.67 13.66 9.63
95 7.11 9.88 35.30 14.35 10.41
100 7.11 10.67 38.11 15.09 11.25
110 7.11 12.35 44.08 16.69 13.02
120 7.11 14.22 50.73 18.51 14.99
130 7.11 16.31 58.16 20.58 17.19
140 7.11 18.66 66.52 22.93 19.67
150 7.11 20.33 72.45 24.62 22.48
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TABLO 11: Yol genisligi L = 7,08m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 4/1,

dolgu sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m m? m m

5 3.48 3.60 0.18 0.50 3.65 0.19
10 3.42 3.66 0.38 0.88 3.77 0.39
15 3.35 3.73 0.58 1.26 3.92 0.60
20 3.27 3.81 0.80 1.70 4.09 0.82
25 3.19 3.89 1.04 2.20 4.28 1.07
30 3.09 3.99 1.29 2.75 4.50 1.33
35 2.97 411 1.58 3.43 4.78 1.63
40 2.84 4.24 1.88 4.17 5.07 1.94
45 2.68 4.40 2.23 5.09 5.44 2.30
50 2.48 4.60 2.63 6.23 5.88 2.71
55 2.21 4.87 3.11 7.75 6.45 3.21
60 1.84 5.24 3.70 9.87 7.19 3.81
65 1.12 5.96 4.62 13.95 8.48 4.76
70 7.08 6.00 21.42 10.47 6.18
75 7.08 6.53 23.30 10.89 6.73
80 7.08 7.08 25.24 11.33 7.30
85 7.08 7.64 27.22 11.80 7.87
90 7.08 8.22 29.28 12.29 8.47
95 7.08 8.82 31.41 12.80 9.09
100 7.08 9.44 33.60 13.35 9.73
110 7.08 10.74 38.19 14.52 11.07
120 7.08 12.14 43.16 15.82 12.51
130 7.08 13.64 48.45 17.21 14.06
140 7.08 15.25 54.17 18.74 15.72
150 7.08 19.99 60.32 20.42 17.51
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TABLO 12: Yol genisligi L = 7,07m Zemin KAYA, kaz1 sevi egimi m = 5/1, dolgu sevi egimi

% 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u

% m m m 2 m m

5 3.48 3.59 0.18 0.50 3.63 0.18
10 341 3.66 0.37 0.86 3.75 0.38
15 3.33 3.74 0.58 1.26 3.90 0.59
20 3.26 3.81 0.79 1.68 4.05 0.81
25 3.16 3.91 1.03 2.19 4.24 1.05
30 3.06 4.01 1.28 2.75 4.45 1.31
35 2.94 4.13 1.55 3.38 4.70 1.58
40 2.81 4.26 1.85 412 4.99 1.89
45 2.66 441 2.18 4.99 531 2.22
50 2.45 4.62 2.57 6.12 5.74 2.62
55 2.18 4.89 3.02 7.56 6.27 3.08
60 1.81 5.26 3.59 9.63 6.98 3.66
65 1.11 5.96 4.45 13.44 8.17 4.54
70 7.07 5.75 20.51 10.03 5.86
75 7.07 6.24 22.25 10.40 6.36
80 7.07 6.73 23.97 10.78 6.86
85 7.07 7.24 25.77 11.18 7.38
90 7.07 7.76 27.62 11.60 791
95 7.07 8.29 29.49 12.03 8.45
100 7.07 8.84 31.43 12.50 9.02
110 7.07 9.97 35.42 13.47 10.17
120 7.07 11.17 39.67 14.54 11.39
130 7.07 12.42 44.08 15.67 12.67
140 7.07 13.74 48.75 16.89 14.01
150 7.07 15.15 53.74 18.21 15.45
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TABLO 13: Yol genisligi L = 8,17m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 2/1,

dolgu sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u

% m m m 2 m m

5 4.03 4.14 0.21 0.61 4.25 0.23
10 3.97 4.20 0.44 1.10 4.44 0.49
15 3.90 4.27 0.69 1.65 4.67 0.77
20 3.84 4.33 0.96 2.26 4.90 1.07
25 3.75 4.42 1.26 2.96 5.20 1.41
30 3.65 4.52 1.60 3.80 5.56 1.79
35 3.54 4.63 1.96 4.72 5.94 2.19
40 3.40 4.77 2.39 5.88 6.43 2.67
45 3.22 4.95 2.87 7.28 7.00 3.39
50 3.00 5.17 3.45 9.28 7.71 3.86
55 2.72 5.45 4.13 11.61 8.58 4.87
60 2.28 5.89 5.05 15.05 9.81 5.65
65 1.42 6.75 6.50 22.12 11.93 7.27
70 8.17 8.80 36.13 15.34 9.84
75 8.17 9.80 40.21 16.34 10.96
80 8.17 10.89 44.85 17.43 12.18
85 8.17 12.08 49.53 18.65 13.51
90 8.17 13.37 54.80 19.99 14.95
95 8.17 14.78 60.56 21.46 16.52
100 8.17 16.34 66.93 23.11 18.27
110 8.17 19.97 81.76 26.99 22.33
120 8.17 24,51 100.30 31.90 27.40
130 8.17 30.35 124.16 38.29 33.93
140 8.17 38.13 155.94 46.86 42.63
150 8.17 49.02 200.43 58.91 54.80
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TABLO 14: Yol genisligi L = 8,11m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 3/1,

dolgu sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m 2 m m

5 4.00 411 0.21 0.61 4.19 0.22
10 3.92 4.19 0.43 1.08 4.35 0.45
15 3.86 4.25 0.67 1.60 4.52 0.71
20 3.78 4.33 0.93 2.19 4.73 0.98
25 3.67 4.44 1.21 2.87 4.99 1.28
30 3.56 4.55 1.52 3.64 5.28 1.60
35 3.44 4.67 1.85 4.50 5.60 1.95
40 3.29 4.82 2.23 5.55 5.99 2.34
45 3.09 5.02 2.66 6.86 6.48 2.80
50 2.87 5.24 3.14 8.41 7.03 3.31
55 2.59 5.52 3.71 10.42 7.70 3.90
60 2.16 5.95 4.46 13.45 8.67 4.70
65 1.32 6.79 5.64 19.33 10.34 5.95
70 8.11 7.40 30.19 12.91 7.80
75 8.11 8.11 33.07 13.52 8.55
80 8.11 8.85 36.07 14.16 9.33
85 8.11 9.62 39.19 14.85 10.14
90 8.11 10.43 42.47 15.59 10.99
95 8.11 11.27 45.88 16.37 11.88
100 8.11 12.17 49.53 17.21 12.83
110 8.11 14.09 57.31 19.04 14.85
120 8.11 16.22 65.95 21.11 17.10
130 8.11 18.60 75.60 23.47 19.61
140 8.11 21.29 86.51 26.16 22.44
150 8.11 24.33 98.84 29.24 25.65
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TABLO 15: Yol genisligi L = 8,08m Zemin TOPRAK KUSKU, kaz1 sevi egimi m = 4/1,

dolgu sevi egimi % 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m m2 m m

5 3.98 4.10 0.21 0.61 4.16 0.22
10 3.90 4.18 0.43 1.08 431 0.44
15 3.82 4.26 0.66 1.59 4.47 0.68
20 3.74 4.34 0.92 2.18 4.66 0.95
25 3.64 4.44 1.19 2.82 4.89 1.23
30 3.53 4.55 1.47 3.52 5.13 1.52
35 3.39 4.69 1.80 4.40 5.45 1.86
40 3.24 4.84 2.15 5.38 5.79 2.22
45 3.05 5.03 2.55 6.59 6.21 2.63
50 2.83 5.25 3.00 8.06 6.71 3.09
55 2..53 5.55 3.54 10.00 7.34 3.65
60 2.10 5.98 4.22 12.80 8.20 4.35
65 1.26 6.82 5.29 18.22 9.71 5.45
70 8.08 6.85 27.85 11.95 7.06
75 8.08 7.46 30.32 12.43 7.69
80 8.08 8.48 32.82 12.93 8.33
85 8.08 8.72 35.41 13.46 8.99
90 8.08 9.38 38.08 14.02 9.67
95 8.08 10.07 40.86 14.62 10.38
100 8.08 10.77 43.69 15.23 11.10
110 8.08 12.26 49.71 16.57 12.64
120 8.08 13.85 56.13 18.03 14.28
130 8.08 15.56 63.04 19.63 16.04
140 8.08 17.40 70.48 21.38 17.94
150 8.08 19.39 78.52 23.30 19.99
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TABLO 16: Yol genisligi L = 8,07m Zemin KAYA, kaz1 sevi egimi m = 5/1, dolgu sevi egimi

% 67 olduguna gore degisik yamag egimlerinde kazi kesitlerine ait degerler;

Yamag Dolgu Kazi Kazi Kazi Kazi1 Sevi | Kazi Sevi
egimi Genisligi | Genigligi | Yiksekligi Alan Uzakligi | Uzunlugu

y d Kk h F g u
% m m m m2 m m

5 3.98 4.09 0.21 0.61 4.14 0.21
10 3.90 4.17 0.43 1.08 4.28 0.44
15 3.80 4.27 0.66 1.59 4.45 0.67
20 3.72 4.35 0.90 2.14 4.62 0.92
25 3.61 4.46 1.17 2.79 4.84 1.19
30 3.50 4.57 1.46 3.52 5.08 1.49
35 3.36 4.71 1.77 4.35 5.36 1.81
40 3.22 4.85 2.11 5.30 5.68 2.15
45 3.04 5.03 2.49 6.44 6.06 2.54
50 2.80 5.27 2.93 7.90 6.55 2.99
55 2.50 5.57 3.44 9.76 7.14 3.51
60 2.07 6.00 4.09 12.45 7.95 4.17
65 1.27 6.80 5.08 17.45 9.32 5.18
70 8.07 6.57 26.69 11.47 6.70
75 8.07 7.12 28.91 11.87 7.26
80 8.07 7.68 31.17 12.30 7.83
85 8.07 8.26 33.51 12.76 8.42
90 8.07 8.86 35.93 13.24 9.04
95 8.07 9.47 38.39 13.75 9.66
100 8.07 10.09 40.89 14.27 10.29
110 8.07 11.38 46.10 15.38 11.61
120 8.07 12.75 51.63 16.59 13.00
130 8.07 14.18 57.40 17.89 14.46
140 8.07 15.69 63.49 19.28 16.10
150 8.07 17.29 69.95 20.78 17.63

63




2.2.5— Kurp ve laselerin ¢akilmasi
2.2.5.1 - Kurplar
Yolun dogru kisimlarini yani aliymanlarini birbirine baglayan daire parcasina kurp denir.

Kurplar, basit usulle etiit aplikasyon talimatinda agiklanan yontemlerden herhangi birisiyle
araziye mutlaka aplike edilecektir. Asgari kurp yarigaplar1 orman yollari tipi ve standartlarindaki
miktarlara gore alinacaktir. Birbirini takip eden iki kurbun bitim ve baslangi¢ noktalar1 arasinda
normal B-tipi yolu dahil 10m, iizerinde ise en az 20m diiz hat birakilacak sekilde kurplar aplike
edilecektir.

2.2.5.2 - Laseler (yamag viraji )

Bir dag tirmamisinda yiiksek kod farklari olan kesimlerde yol egimini azaltabilmek ig¢in
giizergahi uzatmak amaciyla yapilan 180 derece civarinda sapma agil1 virajlara lase ad1 verilir.

Yamaglar {izerine yol giizergahlar1 tespit edilirken laseler olabildigince yamacin yayvan bir
yerine oturtulmaya calisilacaktir. Cok zorunlu nedenler olmadik¢a yamag meyli % 45in {izerinde
olan arazilerde lase insaatindan kaginilacaktir. Laseler ve kurplar araziye mutlaka aplike edilecektir.

Laseler, Basit Usulle Etiit Aplikasyon Talimatinda ve asagida agiklandigi sekilde aplike
edilecektir. Laselerin asgari yarigapt 10-12m olacaktir. Ancak ¢ok zor arazi sartlarinda bu yarigap r
= 8m ye disiiriilebilir. Bu taktirde de yol genisligi % 80 ile %100 artirilacaktir.

Aplikasyon esnasinda belirlenen degerler, drnegi ekli olan etiit karnesine yazilacaktir. Etiit
karnesinden birer niisha Isletme Sefligine ve dozer operatoriine verilecektir.

Etiit ve aplikasyon tamamlandiktan sonra tutanak diizenlenecek, Isletme Sefi ve teknik eleman
tarafindan imzalanacaktir.

Lasenin arazide aplikasyonu
2.2.5.2.1 - Lase yerinin se¢cimi

Lase yerinin belirlenmesinde; arazi yamag meylinin olabildigince % 45 i asmamasi, kazi ve
dolgu miktarlarinin biri birini karsilamasi, kayalik ve dere iglerinden kacinilmasina dikkat
edilmelidir. Bu hususlar géz 6niinde bulundurularak laseye esas teskil eden ve sifir hattinin doniis
yeri olan ag¢1 (M) arazide etiit esnasinda belirlendikten sonra bu sahada goriisii engelleyen agaclar
kesilerek saha agilir. Aginin tepesi M noktasina takriben 60cm si topraga cakilmak ve 40cm si
zemin tizerinde kalacak sekilde 1m boyunda ve 8-10cm ¢apinda kazik ¢akilarak lase yeri kesinlesir.
Arazinin egimine, klas1 gibi durumlara gore kurp yarigapi (r) segilir.

2.2.5.2.2 - Lasenin yamag iizerine uygulanmasi

M noktasina gelinerek 20 ve 22 nolu kaziklara jalon dikilir ve bdylece elde edilen d1 ve d2
dogrularina M noktasindan, aga¢ goénye veya pusula yardimiyla segilen yarigap (r) kadar dik
cakilarak 3 ve 5 noktalar1 bulunur. Bu noktalar daire kavisinin tanjantlart olmaktadir. Bu tanjant
noktalari, miimkiin oldugu kadar kisa bir yoldan sifir hattiyla tekrar birlesebilecek sekilde
gecirilmelidir. Bu tanjantlarin sifir hattiyla kesisme noktalari, her iki tarafa teskil edilecek “birlesme
kavislerinin” ingaat masraflarinin daha fazla yilikselmesine meydan vermeyecek sekilde c¢ok iyi
secilmelidir. Bulunan bu 3 ve 5 noktalarindan yarigaplara dik ¢akilir. Bu dikler d1 ve d2 dogrularini
4 ve 8 noktalarinda keser. Bu sekilde elde edilen 3—4 ve 5-8 dogrulari ayn1 zamanda r=12 m lik
kurp kavisine tegettirler. 3 ve 5 noktalarindan itibaren tegetler iizerinde en az 10’ar metre uzunluk
isaret edilerek 2 ve 6 noktalar1 (birlesme kavis uglari) elde edilir. Bu en az 10’ar metrelik ara
dogrular, vasitalarin kurpda seyiri sirasinda dengesini saglamasi bakimindan énemli olup, kurp ve
birlesme kavisleri arasinda yapilmasi gerekmektedir. 4 noktasindan itibaren d1 iizerinde 2—4 e esit
ve 8 noktasindan itibaren d2 {izerine 6—8 e esit mesafeler isaret edilmek suretiyle 1-7 noktalar
(birlesme kavislerinin diger uglar1) elde edilir. Boylece iist ve alt birlesme kavislerinin tanjant
noktalar1 1-2 ve 6—7 bulunmus olur.
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Her iki birlesme kavislerinde kavis (kurp) orta noktalari ise (B= Bisektris) kurp elemanlarinin
tayinine ait metotlar yardimiyla bulunarak isaretlenir. Sekil 42

2.2.5.2.3 - Lasede kaz1 ve dolgu miktarlarimin bulunmasi

Lase insaatinin iyi bir sekilde yapilabilmesi igin, laseyi teskil eden r = 12m lik kurp ve
birlesme kavisleri tizerindeki, kirik noktalarda kaz1 ve dolgu miktarlarinin bulunmasi, bulunan bu
miktarlarin etiit karnesine ve arazide ¢akilacak ara kaziklar lizerine yazilmasi gerekmektedir. Bu tiir
islem, acik bir saha ve yamag¢ meylinin az ve homojen oldugu bir sahada basit usulle “nivelman”
yapilarak, zor arazi sartlarinda yani arazinin ¢ok degisiklik gosterdigi ve yama¢ meylinin yiliksek
oldugu yerlerde ise “boyuna profil” alinarak yapilmalidir.

Diger 6nemli bir husus da, lase boyunca egim dagitimimin yapilmasidir.
Sekil 42 da goriildiigii tizere;
20 — 1 mesafesi %8
1 — 3 mesafesi % 8 den % 6 ya gegis
3 — 5 mesafesi % 6
5 — 7 mesafesi % 6 dan % 8 e gecis seklinde olmalidir.
2.2.5.2.3.1 - Nivelman yapilmasi
Siirgiilii mira veya niveletler ve klizimetre ile yapilir.

Oncelikle, birlesme Kavisleri ve esas kurp iizerinde arazideki belirgin kirik noktalar isaretlenir.
Buralara numarasiz ara kaziklar ¢akilir.

Kurp boyunca yapilacak egim dagitimi dikkate alinarak her kazik arasinda nivelman yapilarak
yiikseklik farklari bulunur.

Sekil 42 da goriildiigi tizere 20 nolu seviye kazigindan baglayarak birlesme kavisi ve kurp
boyunca 22 nolu kaziga kadar nivelman yapilir, bulunan yiikseklik farklari birbirine eklenir ve
kazigin tizerine (K=150 m) veya (D=2.30 m) kaz1 ve dolgu yiikseklikleri yazilir. Bu kaz1 ve dolgu
degerleri ayn1 zamanda metraja esas olmak tizere etiit karnesine yazilir.

2.2.5.2.3.2 - Boyuna profil ahmmasi

Zor arazi sartlarinda, arazi meylinin ¢ok degisiklik gosterdigi ve yamac¢ meylinin yiiksek
oldugu yerlerde ¢evrilen laselerde, kazi ve dolgu hesaplar1 klasik metot olan boyuna profil alinarak
hesaplanacaktir.

Bunun i¢in de, birlesme ve esas kurp hatti tizerinde belirgin kirik noktalar isaretlenir. Bu
noktalara kaziklar ¢akilir, arasindaki egim ve ara mesafeler ol¢iiliir ve etiit karnesine yazilir.

Biiroya gelinerek h= (p/100) x L formiilii yardimiyla kaziklar arasindaki yiikseklik farklari
bulunur. Milimetrik kagit tizerinde yiikseklikler 1/50 ve uzunluklar 1/200 6lgegine gore gizilir. Bu
sekilde lasenin kirik hatti belirlenir. Kaz1 ve dolgu dengelemesi goz oniinde tutularak kirmizi hatti
gecirilir. Kirmizi hattin lase ana noktalarini kestigi yerlerdeki kazi ve dolgu miktarlari hesaplanir ve
bu degerler etiit karnesine ve arazide de ara kaziklar {izerine yazilir.

2.2.5.3- Lasede sev kazig ¢cakilmasi

Lase insaat1 6nem arz ettiginden gereksiz kazidan kaginmak ve insaat sahasini belirlemek
amaciyla nivelman sonucu kurp boyunca belirlenen ara kaziklarin tistiine, dag tarafina sev kaziklari
cakilacaktir.

Her bir ara kazig1 {lizerinde yazilan h (K=1.50 m gibi) degerine, bu ara kaziklarda olciilen
yamag¢ meyline (% Yy), arazi klasma (toprak—kiiskii, kaya) ve insa sonucu uygulanmasi istenen kazi
sevi egimine m= 2/1, 3/1, 4/1, 5/1 gore kaz1 sevi uzakligr (g) ve sev kazigi ile yol seviyesi
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arasindaki kazi yiiksekligi (H) degerleri tablo 17, 18, 19 ve 20 den alinir. Tablodan alinan g degeri,
ara kazigindan itibaren iist tarafa, dag tarafina dogru olg¢iilerek sev kazig cakilir.

Bu sev kazig1 tizerine, H degeri H= 1.58m ve bu H degerinin alindig1 tablodaki kazi sevi
egimi m=2/1, 3/1, 4/1, 5/1 degeri yazilir.

Ornek: r = 12m lik kurp gevrildiginde; Kurp iizerinde nivelman yapilarak ara kaziklari ¢akilir
ve kaziklar tizerine h degerleri (K= 1.50 gibi) yazilir.

Bir ara kaziginda sev kazig1 yerini ve kazi yliksekligini (H) bulmak i¢in sirasiyla;
1-  Bukaziktaki yamag egimi olgiiliir % y = 40 bulunur,

2-  Zeminin toprak veya kiiskii oldugu belirlenir,

3- Kazi sev egimi, arazi yapisina gore 3/1 olarak belirlenir,

4-  Kazi sevi uzakligini (g) ve kazi yiiksekligi bulmak igin Tablo 18 e bakilir,

5— Tablo 18 de % y= 40 1n hizasinda kazi sevi uzakligi g = 4.33m degeri alinir ve ara
kazigindan itibaren dag tarafina dogru 4.33m olgiilerek sev kazigi cakilir,

6— Yine Tablo 18’den % y =40 ve y = 4.33m hizasinda hl = 1.50m’nin kesistigi H degeri,
H = 3.09m alinir,

7— En son olarak ara kazigi tizerine m = 3/1 ve yine H = 3.09m yazilr,

8- Bu islem kurp tizerinde nivelman sonucu bulunan biitiin ara kaziklarda yapulir.

2.2.5.4 - Lasede insaat

Insaat aninda sev kazig1 hicbir zaman kaybolmayacak sekilde muhafaza edilecektir.
Insaata iist sev kazigindan baslanacaktir.

Ust sev kaz181 iizerinde yazili kazi sevi egimi (m) degerine uygun olarak (H) degeri kadar kaz
yapilacak ve yol platform seviyesi bulunacaktir.

Lasede, kazida kalan yolun genisligi 6m, dolguda kalan yolun genisligi ise Sm olacaktir.
Lasede, sandik yarma ¢iktig1 takdirde yolun her iki tarafina hendek agilacaktir.
Yol platformuna bombe ve dever verilecektir.

Kaz1 malzemesi lasenin dolgu kismina tasinacak ve dolgu kismindaki ara kaziklar tizerinde
yazilt miktarda (D= 1,50m gibi) dolgu yapilacak ve ingaat tamamlanacaktir. Sekil 43
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Tablo: 17 Zemin Toprak-Kiiskii ve kazi sev egimi m = 2/1 olan lasede degisik yamag egimleri (% y) ve Nivelmanla

bulunan h1 (m) degerine gore g (m), H (m) ve F (m?) nin bulunmasi.

hi

% y Yamag egimleri

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
05 |g 3.44 3.55 3.68 3.82 3.98 4.16 4.37 4.60 4.84 5.10 5.40
m H 0.84 1.22 1.32 1.42 1.64 1.86 2.12 2.38 2.66 2.96 3.28
F 3.16 3.24 3.40 3.58 4.05 4.45 4.80 5.00 5.32 5.92 6.23
10 | g 3.70 3.82 3.95 4.00 4.30 4.50 4.70 4.94 5.20 5.49 5.83
m H 1.36 1.56 1.76 2.00 2.22 2.48 2.74 3.02 3.32 3.64 4.00
F 6.32 6.54 6.64 6.85 6.98 7.30 7.67 8.00 8.46 8.90 9.60
15 | g 3.96 4.10 4.24 4.40 4.60 4.80 5.03 5.30 5.60 5.90 6.23
m H 1.88 2.10 2.32 2.56 2.82 3.10 3.36 3.66 4.00 4.34 4.70
F 10.20 10.37 10.45 10.54 10.78 11.06 11.34 11.50 12.00 12.16 12.70
20 | g 4.23 4.37 4.53 4.70 4.90 5.12 5.40 5.66 5.96 6.28 6.66
m H 242 2.64 2.88 3.14 3.40 3.68 4.00 4.32 4.66 5.02 542
F 14.13 14.38 14.50 14.60 14.80 14.94 15.40 15.63 16.10 16.50 17.32
25 | g 4.50 4.64 4.80 5.00 5.22 5.46 5.72 6.00 6.32 6.70 7.08
m H 2.94 3.18 3.44 3.70 4.00 4.30 4.62 4.96 5.32 5.72 6.14
F 18.00 18.17 18.37 18.56 19.02 19.26 19.50 20.08 20.56 21.05 21.53
30 | g 4.75 4.90 5.10 5.30 5.52 5.77 6.05 6.36 6.70 7.07 7.48
m H 3.46 3.72 4.00 4.28 4.58 4.90 5.24 5.60 6.00 6.40 6.84
F 21.64 22.70 22.98 23.20 23.75 23.94 24.27 24.76 25.05 25.95 26.46
35 | g 5.02 5.20 5.37 5.60 5.82 6.10 6.38 6.67 7.07 7.47 7.90
m H 4.00 4.28 4.54 4.86 5.16 5.50 5.86 6.24 6.66 7.10 7.56
F 25.85 26.60 26.95 27.42 27.75 28.75 29.06 29.38 30.10 30.70 31.44
40 | g 5.30 547 5.66 5.86 6.14 6.42 6.73 7.07 7.44 7.86 8.32
m H 4.52 4.82 5.10 5.42 5.76 6.12 6.50 6.90 7.32 7.78 8.28
F 30.12 31.55 31.92 32.47 32.87 33.32 34.20 34.62 35.50 35.90 36.68
45 | g 5.55 5.74 5.94 6.18 6.44 6.74 7.06 7.42 7.83 8.26 8.75
m H 5.04 5.36 5.66 6.00 6.34 6.72 7.12 7.54 8.00 8.48 9.00
F 35.45 36.85 37.75 38.15 38.26 38.46 39.28 40.26 41.10 41.45 42.18
50 |g 5.80 6.02 6.23 6.50 6.75 7.07 7.40 7.80 8.20 8.65 9.15
m H 5.56 5.90 6.22 6.58 6.94 7.34 7.74 8.20 8.66 9.16 9.70
F 39.90 41.50 41.98 42.32 42.70 43.52 44.00 45.10 46.78 47.82 49.18
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Tablo: 18 Zemin Toprak-Kiiskii ve kazi sev egimi m = 3/1 olan lasede degisik yamag egimleri (% y) ve Nivelmanla
bulunan h1 (m) degerine gore g (m), H (m) ve F (m?) nin bulunmas:.

% y Yamag egimleri

b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
05 |g 3.28 3.36 3.45 3.55 3.66 3.79 3.93 4.07 4.25 4.40 4.60
m H 0.80 1.00 1.17 1.35 1.53 1.74 1.95 2.16 2.40 2.60 2.85

F 3.14 3.22 3.36 3.55 3.67 3.83 4.19 4.53 5.04 5.22 5.42
10 | g 3.45 3.54 3.64 3.74 3.86 4.00 4.14 4.30 4.47 4.65 4.84
m H 1.32 1.50 1.70 1.90 2.10 2.30 2.52 2.76 3.00 3.24 3.48
F 6.17 6.30 6.53 6.66 6.72 6.80 6.93 7.18 7.50 7.94 8.18
15 |9 3.64 3.72 3.82 3.92 4.04 4.19 4.33 4.50 4.70 4.88 5.09
m H 1.86 2.04 2.25 2.43 2.64 2.88 3.09 3.33 3.60 3.84 4.10
F 9.57 9.80 9.93 10.13 10.17 10.30 10.42 10.64 10.80 10.94 11.30
20 | g 3.80 3.90 4.00 4.12 4.24 4.40 4.55 4.72 4.92 5.10 5.34
m H 2.37 2.58 2.76 3.00 3.20 3.45 3.70 3.93 4.20 4.44 4.74
F 13.35 13.40 13.68 13.94 14.04 14.15 14.26 14.36 14.50 14.76 14.92
25 | g 3.98 4.09 4.18 4.30 4.43 4.58 4.76 4.92 5.14 5.35 5.58
m H 2.88 3.12 3.30 3.54 3.75 4.00 4.26 4.50 4.80 5.07 5.37
F 17.03 17.20 17.38 17.50 17.65 17.83 18.00 18.30 18.64 18.70 18.80
30 | g 4.15 4.26 4.36 4.49 4.63 4.78 4.96 5.15 5.37 5.57 5.83
m H 3.40 3.63 3.84 4.08 4.32 4.56 4.83 5.10 5.40 5.67 6.00
F 20.44 20.65 20.84 21.15 21.55 21.82 21.98 22.15 22.40 22.60 22.84
35 | g 4.33 4.44 4.55 4.69 4.82 4.98 5.16 5.37 5.59 5.82 6.05
m H 3.93 4.17 4.38 4.65 4.86 5.13 5.40 5.70 6.00 6.30 6.60
F 24.24 25.20 25.32 25.58 25.72 26.00 26.17 26.45 26.58 26.66 26.82
40 | g 4.50 4.60 4.73 4.88 5.02 5.20 5.39 5.57 5.80 6.04 6.30
m H 4.44 4.68 4.92 5.20 5.43 5.73 6.00 6.27 6.60 6.90 7.23
F 28.02 28.50 29.38 29.78 30.10 30.40 30.60 30.72 31.05 31.20 31.46
45 | g 4.67 4.79 4.90 5.06 5.22 5.39 5.59 5.80 6.04 6.29 6.55
m H 4.95 5.22 5.46 5.73 6.00 6.27 6.57 6.87 7.20 7.53 7.86
F 32.40 32.90 33.62 34.20 34.55 34.80 35.02 35.30 35.70 35.93 36.32
50 |g 4.84 4.96 5.10 5.25 5.40 5.59 5.79 6.02 6.26 6.50 6.79
m H 5.46 5.73 6.00 6.27 6.54 6.84 7.14 7.47 7.80 8.13 8.49
F 37.58 38.03 38.35 38.65 38.93 39.39 39.66 39.90 40.20 40.65 41.37
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Tablo: 19 Zemin Toprak-Kiiskii ve kazi sev egimi m = 4/1 olan lasede degisik yamag egimleri (% y) ve Nivelmanla
bulunan h1 (m) degerine gore g (m), H (m) ve F (m?) nin bulunmasi.

% y egimleri

b 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
05 |g 3.20 3.27 3.34 3.43 3.50 3.62 3.73 3.86 4.00 4.13 4.27
m H 0.80 0.96 1.12 1.32 1.48 1.68 1.88 2.08 2.28 2.48 2.68

F 3.00 3.07 3.14 3.30 3.55 3.70 3.94 4.26 4.56 4.83 5.10
10 |9 3.34 3.40 3.56 3.56 3.66 3.77 3.90 4.00 4.14 4.28 4.45
m H 1.32 1.48 1.68 1.84 2.04 2.24 2.44 2.64 2.84 3.04 3.28
F 6.13 6.26 6.32 6.43 6.50 6.60 6.70 6.86 7.10 7.30 7.70
15 | g 3.48 3.54 3.62 3.70 3.80 3.90 4.04 4.16 4.29 4.46 4.63
m H 1.84 2.00 2.20 2.40 2.56 2.76 3.00 3.20 3.40 3.64 3.88
F 9.50 9.55 9.60 9.65 9.80 9.85 9.96 10.06 10.20 10.37 10.48
20 | g 3.59 3.68 3.75 3.84 3.94 4.05 4.17 4.30 4.47 4.60 4.78
m H 2.32 2.56 2.72 2.92 3.12 3.32 3.52 3.76 4.00 4.20 4.44
F 12.54 12.72 13.13 13.20 13.28 13.34 13.43 13.60 13.72 13.80 13.97
25 |9 3.69 3.80 3.88 3.97 4.07 4.20 4.32 4.47 4.62 4.80 4.96
m H 2.84 3.08 3.24 3.44 3.64 3.88 4.08 4.32 4.56 4.80 5.04
F 15.90 16.05 16.22 16.40 16.70 16.80 16.86 17.10 17.25 17.34 17.67
30 | g 3.86 3.95 4.00 412 4.22 4.33 4.47 4.62 4.77 4.94 514
m H 3.36 3.60 3.67 4.00 4.20 4.40 4.64 4.88 5.12 5.36 5.64
F 19.32 19.50 20.18 20.35 20.65 20.75 20.80 20.90 21.10 21.20 21.40
35 |9 4.00 4.08 4.14 4.25 4.35 4.48 4.62 4.77 4.93 5.12 5.29
m H 3.88 4.12 4.28 4.52 4.72 4.96 5.20 5.44 5.68 5.96 6.20
F 22.79 23.30 23.65 23.90 24.36 24.54 24.72 24.87 25.00 25.23 25.32
40 |g 4.12 4.20 4.29 4.40 4.50 4.64 4.77 4.92 5.10 5.27 547
m H 4.40 4.64 4.84 5.08 5.28 5.52 5.76 6.00 6.28 6.52 6.80
F 26.44 26.90 27.35 27.60 28.10 28.55 27.70 28.75 29.04 29.28 29.40
45 | g 4.25 4.34 4.42 4.54 4.64 4.80 4.93 5.08 5.26 5.45 5.54
m H 4.92 5.16 5.36 5.60 5.80 6.08 6.32 6.56 6.84 7.12 7.40
F 29.95 31.68 31.75 31.90 32.40 32.65 32.73 32.84 33.24 33.45 33.67
50 | 4.37 4.47 4.56 4.67 4.80 4.94 5.08 5.25 5.40 5.60 5.83
m H 5.40 5.68 5.88 6.12 6.36 6.64 6.88 7.16 7.40 7.68 8.00
F 35.60 36.10 36.28 36.48 36.84 37.10 37.22 37.50 37.60 37.92 38.04
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Tablo: 20 Zemin Toprak-Kiiskii ve kazi sev egimi m = 5/1 olan lasede degisik yamag egimleri (% y) ve Nivelmanla

bulunan h (m) degerine gore g (m), H (m) ve F (m?) nin bulunmasi.

hi

% y = Yamag egimleri

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
g 3.17 3.22 3.27 3.36 3.42 3.52 3.60 3.72 3.84 3.96 4.10
05 |H 0.80 0.95 1.10 1.30 1.45 1.65 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60
F 3.00 3.03 3.08 3.25 3.48 3.63 3.87 4.10 4.40 4.68 4.94
g 3.27 3.32 3.40 3.45 3.54 3.68 3.72 3.84 3.96 4.10 4.22
10 | H 1.30 1.45 1.65 1.80 2.00 2.20 2.35 2.55 2.75 2.95 3.15
F 6.05 6.16 6.26 6.40 6.46 6.50 6.58 6.75 6.87 7.08 7.25
g 3.37 3.44 3.49 3.57 3.66 3.74 3.84 3.96 4.08 4.20 4.37
15 | H 1.80 2.00 2.15 2.35 2.55 2.70 2.90 3.10 3.30 3.50 3.75
F 9.15 9.48 9.52 9.63 9.70 9.76 9.80 9.86 9.90 9.98 10.12
g 3.47 3.55 3.60 3.67 3.76 3.86 3.96 4.08 4.20 4.36 4.50
20 |H 2.30 2.55 2.70 2.85 3.05 3.25 3.45 3.65 3.83 4.10 4.30
F 12.40 12.50 12.65 12.70 12.84 12.94 12.97 13.06 13.10 13.26 13.52
g 3.60 3.65 3.70 3.80 3.88 3.98 4.10 4.20 4.32 4.48 4.60
25 |H 2.80 3.05 3.20 3.40 3.60 3.80 4.00 4.20 4.40 4.65 4.85
F 15.80 16.00 16.15 16.35 16.55 16.60 16.70 16.79 16.89 16.98 17.08
g 3.70 3.75 3.82 3.90 3.97 4.10 4.20 4.32 4.47 4.60 4.77
30 |H 3.35 3.55 3.75 3.95 4.10 4.35 4.55 4.75 5.00 5.20 5.45
F 19.15 19.40 20.10 20.17 20.30 20.46 20.54 20.68 20.77 20.82 20.90
g 3.79 3.85 3.92 4.00 4.09 4.20 4.33 4.44 4.60 4.72 4.90
35 | H 3.85 4.05 4.25 4.45 4.65 4.85 5.10 5.30 5.55 5.75 6.00
F 22.20 22.82 23.50 23.70 23.85 23.93 23.96 24.10 24.16 24.26 24.44
g 3.90 3.97 4.02 4.12 4.20 4.34 4.45 4.56 4.70 4.84 5.00
40 | H 4.35 4.60 4.75 5.00 5.20 5.45 5.65 5.85 6.10 6.30 6.55
F 25.14 25.50 26.62 27.19 27.58 27.70 27.98 28.03 28.08 28.14 28.20
g 3.99 4.06 4.14 4.24 4.30 4.43 4.54 4.68 4.83 5.00 5.16
45 |H 4.85 5.10 5.30 5.55 5.70 5.95 6.15 6.40 6.55 6.90 7.15
F 29.26 29.68 29.94 31.16 31.40 31.62 31.82 32.15 32.20 32.28 32.37
g 4.10 4.16 4.24 4.34 4.43 4.55 4.66 4.83 4.92 5.10 5.28
50 |H 5.40 5.60 5.80 6.05 6.25 6.50 6.70 7.00 7.20 7.45 7.70
F 34.00 35.00 35.16 35.38 35.46 35.69 35.84 36.00 36.30 36.53 36.73
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2.3 — Yaklasik Maliyetin Diizenlemesi

Mal ve hizmet alimi ile yapim islerinde yaklagik maliyet evrakinin diizenlenmesi zorunludur.
Yaklasik maliyet hesabinin girdilerini olusturan olgii ve verileri dogru alinmayan, projesi
hazirlanmayan hicbir yolda insaat faaliyeti yapilamaz. Gerekli hallerde, yol plan1 ve projesi onayi,
program ve 0denek aktarimi Oluru ilgili makamlardan alindiktan sonra uygulamaya baslanacaktir.

Maliyet hesabi evraki; Etiit karnesi, metraj cetveli, birim fiyat cetveli, tutanak, teknik rapor,
kroki, maliyet hesap cetvelinden olusur. Cetvel: 10, 11

2.3.1- Orman yolu yapim islerinde kazi hacminin hesabi

Insa edilecek veya insa edilmis yollarda, kaz1 hacimlerinin hesabi bu béliimde belirtilen
yontem ve formata uygun olarak yetkililerince diizenlenecektir.

Hak edise esas oOlgiiler insaat sonucu yapilan kazi hacmidir. Arazide insa edilen yol {izerinde
yamag¢ meyli, kaz1 klasi, arazi sekli, klas karisim orani degisen belirgin noktalarda veya en fazla
30m de bir en kesit kazi alanlari; dogrulugu ve giivenilirligi kesin kabul gormiis yontemlerden
herhangi biriyle veya trigonometrik hesaplar, grafik ve trapez ¢izimi yontemi, enine ve boyuna
profil alinarak yapilan hesaplar ile bulunabilecegi gibi, arazinin yuvarlatilmis meyline gore kazi en
kesit alanlarinin (m?) hesaplandigi ekli ( 1-16 ) tablolardan da alinabilir. En kesit alanlarinin ve
kazi boyunun Olclilmesinde hassas oOlciimler yapilacak ve Ol¢clim sonuglari ilgili belgelerine
islenecek, yiiklenici ile miisterek imzalanacaktir.

a) Arazinin klizimetre, lata veya diger aletler ile 6l¢lilmiis ve yuvarlatilmis egimine gore kazi
miktarinin m? cinsinden alani dogrudan dogruya ekli tablolardan alinabilecektir. (Tablo 1-16).
Yiiksek egimli arazilerde ve birim fiyatlarin yiiksek oldugu arazi klaslarinda kazi hacmi enine ve
boyuna profili ¢izilerek hesap edilecektir.

b) Ayni en kesitte farkli klaslarin bulunmasi halinde karigim alanlar1 ve hacimleri dogru ve
hassas olciilecektir.

c) Hesaplarda dolgu ve toprak tagimalari hesaba dahil edilmeyecek, yalniz kazi miktarlari
dikkate alinacaktir. Birim fiyat tarif ve analizlerinde ilgili pozda ka¢ metreye kadar toprak
tasimasinin birim fiyata dahil oldugu agiklanmistir.

Lasede yol en Kkesiti

% y = Yamag meyli

m = Inga edilen yoldaki kazi sev egim miktar

g = Ara kazigi ile sev kazig1 arasindaki kazi sevi uzakligi (Egik mesafe tablo 17-20 den alinir)
h1 = Ara kaziklardaki kazi yiiksekligi (nivelman sonucu bulunan deger (K= 1.50m gibi)

h = Ara kaz181 ile sev kazig1 arasindaki kazi yliksekligi

H = Sev kazig1 ile yol seviyesi arasindaki kazi yiiksekligi (h + h1) (Tablo 17-20 den alinir)

L = Yol genisligi

K =Kazi genisligi

¢) Kesif evrakina, yolun uygulanan giizergahim1 ve bu giizergah iizerindeki varsa kopri
yerlerini ve ortalama egimleri gosterir 1/25 000 6l¢ekli bir kroki eklenir.

d) Kaziklar arasinda degisik klaslardaki zemin s6z konusu ise bunlardan en fazla olan
klastaki zemin cinsi i¢in tablodan en kesit alan1 alinir.
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e)Yaklasik maliyet hesaplarinda, analizlerden ¢ikarilan birim fiyatlar veya ayni ve benzer isler
yapan diger kamu kurum ve kuruluslarindan T.C.Bayindirlhik Bakanligi ve Karayollar1 Genel
Miidiirliigii Ihaleli Isler Birim Fiyatlari, birim fiyat listesi ve tarifleri g6z dniine alinr.

f)idare tarafindan veya ihale ile yaptirilacak yol insaatlarinda, yol giizergahindaki agaclarin
{iretimi, insaat sahasi disma nakli, istif gibi isler Idare tarafindan iiretim masraflarindan
karsilanmakta oldugundan, birim fiyat analizlerinde ilgili pozlarda bu isler i¢in belirlenen miktarlar,
diiz is¢i masraflari, birim fiyata dahil edilmez.

Bu islerin disinda gerek Idare, gerekse yiiklenicinin yapmakta oldugu ve yol ddeneginden
odenecek olan kok sokme, temizleme ve insaat sahasindan nakil isleri igin birim fiyat analizlerinde
ilgili pozlarda bu isler igin belirlenen traktor—buldozer ¢alisma saati miktarmin % 75 i alinacak ve
bu o yilin birim fiyat listesinde 03.507 poz no’daki bir saatlik traktdr—ripper ticretinin (TD.25 veya
emsali 185 DHP + Ripper) ihaleli ve emanet birim fiyatiyla karsiz, ¢arpilarak kok sokme birim
fiyat1 bulunur.

Kesin hak edis evrakimin dayanaklari: Etiit karnesi, metraj cetveli, teklif birim fiyat cetveli,
Ol¢ii tutanaklari, hak edis evraki, rapor ve eklerinden olusur.

2.4— Basit Usulle Yol Etiit ve Aplikasyonu
2.4.1- Detayh projenin tanzimi icin yol aginin 6nemi

Planli bir ormancilikta insaat sektorii, soz konusu bir mintika i¢in her ¢esit tasima tesislerinin
insasimna baglamadan evvel, bu mintikanin biitiin tagima islerine ait genel bir ¢éziim planinin
hazirlanmasini talep etmektedir.

Yapilacak biitiin iglerin uyumlu bir sekilde planlanmas: gerekmektedir. Bu nedenle programda
yer alan tiim igler i¢in sira—zaman-Yer diizenlemesi yapilarak, bir isin yapilmasi diger programlarin
gergeklestirilmesini engellemeyecek sekilde planlama ve is programi diizenlemesi yapilir.

Bu itibarla itina ile planlanmis bir yol agi plani, periyodik olarak ele alinacak her ingaat
planinin ve her detayl projenin esasini teskil eder.

2.4.2— Yol ekseninin isaretlenmesi
2.4.2.1- Sifir hattinin aranmasi

Yol ag1 planinin verdigi bilgiye dayanilarak, yani yapilacak yol kisminin bag ve son noktalari
arasindaki egime gore, yolun detayli proje giizergah hatti bir egimolgerle arazide isaretlenir.

Sifir hatty

Yamaglarda arzu edilen meyle gore elde edilen sifir hatti ¢ok kere kirik bir giizergah ¢izgisi
olup yamag boyunca rastlanacak girinti ve ¢ikintilarin siklig1 oraninda fazla kiriklik gostermektedir.

Sifir hattinin arazide ilk defa isaretlenmesinde genellikle tam olarak son noktaya
varilamadigindan, varilan nokta ile varilmasi istenen nokta arasinda tahmin edilen yiikseklik ve
mesafe farklar1 g6z oniinde tutulmak suretiyle sifir hatti tekrar tayin edilir. Miimkiinse yapilacak
diizeltme tiim tul i¢cinde yapilmali ve asagida oldugu gibi hesap edilmelidir. Sekiller 44,45

h = Varilan nokta ile varilmasi lazim gelen nokta arasinda Olgiilen veya tahmin edilen
yiikseklik farki.

L = Li—Li varilan nokta ile varilmasi istenilen noktalar arasinda olgiilen veya tahmin edilen
mesafe farki.

% p = 100.h/L
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2.4.2.2— Sifir hattinin dogrultulmasi

Bu suretle elde edilmis olan sihhatli giizergah sifir hattindan, yapilacak yolun nevi ve dnemi
g6z oniinde tutulmak suretiyle daha az kirikliklar1 ve daha az kenarlar igeren bir hat gelistirilir, bu
dogrultulmus sifir hattidir. Sekil 46

Sifir hattindan olan her sapma kazi veya dolguyu ifade etmektedir. Bu itibarla genel bir kural
olarak arazi ne kadar dik olursa sifir hattindan o kadar az ve ne kadar yayvan olursa o nispette fazla
sapma olabilir.

Yapilacak yolun 6neminin biiylik olmasi nispetinde sifir hatti daha fazla dogrultulur ve bu
taktirde tesviye igin yapilacak materyal tasimalari, yiiksek dolgular, derin kazilar ve gerekli sanat
yapilar1 nedeniyle ingaat masraflar1 daha yiikselir. Dogrultulmus sifir hatti ile araziye daha iyi uyan
sifir hattt arasinda bulunmasi gerekli olan uygunluk, mithendisin deneyim ve kabiliyeti sayesinde
ortaya ¢ikar ki, bu da ancak pratik ¢alismalarla elde edilebilir.

Yol giizergahlarimin tayini, aplikasyonu ve sifir hattinin tespitine kadar olan asamalarda, arazi
durumuna gore islevi yiiksek, riskleri ve ¢evre zarari en az, ekonomik, giivenli, teknik agidan
standard1 yiiksek ve verimli, sosyal yonden faydali, biiyiik araglarin seyrinde goriis alani olusturan
ve kolay doniis saglayan bir hat tespit edilir.

2.4.2.3— Dogrultulmus sifir hattinin agilar i¢ine kurplarin gegirilmesi
Kurp elemanlarimmin bulunmasi

Acik bir poligondan ibaret olan dogrultulmus sifir hattinin agilart igine, arazi sartlarina,
yapilacak yolun 6nem ve iktisadiligine uygun olarak, miimkiin oldugu kadar agik ve yarigaplari
birbirinden pek farkli olmayan kurplar gecirilir. Sekil 47 Kurp elemanlarinin tespiti;

1-  Pusula ve kurp tablolar ile

2-  Kurp isaretlemesine ait tablolarla,

3-  Yaklasik yontemlerle yapilabilir.

2.4.2.3.1- Kurp elemanlarimin pusula ve kurp tablolari ile bulunmasi

Kavis elemanlarmin pusula ve kavis tablolarinin yardimi ile bulunmasi sekli ag1 6lgmelerine
dayanmaktadir. Sekil 48

Semt agis1 6lgmeleri,
Semt agis1 Azimut’un tarifi;

Semt agis1 magnetik kuzey yonil ile rasat yonii arasindaki ag1 olup saat yelkovaninin hareketi
dogrultusunda 6lgiiliir ve derece (0), grad (g) veya (%) olarak ifade edilir.

Bir aginin 6l¢iilmesinde hareket tarzi;

Bilinenler: Tanjantlarin kesisme noktalar1 T4

Tanjant uzunlugu: t

Arananlar: T noktasindaki i¢ ag1 B (aletin boliimii 400g),

Arazide pusula ile rasyonel olarak calisma i¢in, her noktada kuzey yoniinii kestirmek sarttir.
Sekil 49

T4 noktasindaki 6l¢me;
Semt agis1 (4 — 3) = 2509
Semt agis1 (4 —5) = 1409
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Arazide kuzey yoniiniin bilinmesi suretiyle;
= 2509 — 1409 = 1109

Kontrol i¢in (okuma hatasi, mahalli magnetik etkilerden dolay1), bilhassa pratigin az olmasi
halinde her hattin semt agis1, hattin her iki ucunda olmak {izere tayin edilir. Yani T4 noktasinda B
nin dl¢lilmesi i¢in asagidaki okumalarin yapilmasi gereklidir.

T3 de: Semt agis1 (3 —4)
T4 de: Semt agis1 (4 — 3) ve Semt agis1 (4 —5)
T5 de: Semt agis1 (5 —4)

Her iki okuma i¢in aritmetik ortalama teskil edilmek suretiyle muhtemel olarak ortaya ¢ikmig
olan kiiciik farklar denklestirilir.

Kurp elemanlarinin bulunmasi;

Kurp elemanlarinin (tanjant uzunlugu, bisektris mesafesi kavis uzunlugu) bulunmasi icin
gereken kurp tablolar1 genellikle sabit bir yarigapa ve merkez agilarinin muhtelif degerlerine gore
hazirlanmistir.

Merkez agis1 g, dortgen T4 TO, M, TF, ag1 toplamindan hesap edilir.
g =200g — B =200g — 110g = 90g

Bundan sonra kurp tablosundan merkez agisi B = 90g ve yaricap r = 100 m ig¢in Kkurp
elemanlar1 olarak asagidaki degerler tespit olunur.

Tanjant uzunlugu, t = 85.42m
Bisektris mesafesi, 0 = 31.52m
Kavis uzunlugu, d = 141.39m

Genellikle arazide bizzat tayin edilmis bulunan uygun tanjant uzunlugu, ¢ok az hallerde
tablolarin yardimi ile bulunan tanjant uzunluguna denk gelmektedir. Birincisi tablo degerinden ya
daha biiylik veya daha kiigiiktiir. Tablo tanjant degerinden yapilacak bir sapma, aynt zamanda
bisektris mesafesinde, kavis uzunlugunda ve yaricapta da degisikligi gerektirmektedir. Tablo
degerinde kiigiiltme veya biiyliltme seklinde yapilacak degisikliklerin 6l¢iisii, se¢ilmis olan tanjant
uzunlugunun, tablodan alinan tanjant uzunluguna orani ile elde edilir.

Ornek: Merkez agis1 q = 90g olarak bilinmektedir.

Kurp tablosundan q = 90g i¢in bulunan tanjant uzunlugu tT = 85,42m dir.
Arazide bilfiil tespit edilen tanjant uzunlugu tG = 30,00m ise;

Buradan ¢evirme faktorii u = tG/tT = 30,00/85,42 = 0,35 olur.

Bu suretle fiili bisektris mesafesi;

0=0,35x31,52m = 11,02m

Fiili kurp uzunlugu

d =0,35x 141,39m = 49,45m

Fiili yaricap

R =0,35 x 100,00m = 35,00m olur.

Sayet kavisin isaretlenmesi i¢in, herhangi bir sebepten dolayr karsilastirma faktorii olarak,
arazide bilfiil tayin edilmis tanjant uzunlugu yerine kavisin yarigap1 alinirsa, bu takdirde tanjant
uzunluguna ve diger Kurp elemanlarina ait degerler yarigaplarin orantisina gore ya bilyiitiiliir veya
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kiigiiltiiliir. Burada ¢evirme faktorii u’nun tayini i¢in énemli olan yon, arazide bilfiil se¢ilmis olan
tanjant veya yarigapin uzunlugudur.

2.4.2.3.2— Kurp elemanlarimin alet kullanilmadan tablolar yardim ile bulunmasi

Aretin’in “Kavislerin Isaretlenmesi I¢in Elkitabi”nda yer alan tablolar ile ag1 6lgmeden, kavis
elemanlart bulunabilir. Bu itibarla bu el kitabi, pratik orman yollar1 insaati i¢in biiyiikk kolaylik
saglamaktadir.

Aretin bilinen a¢1 6lgmesi yerine, tanjant kesisme noktast T den itibaren tl tanjanti ve t2
tanjantinin uzantisi tizerinde 10’ar metre mesafe alarak, elde edilen noktalar1 birlestiren baz hatt1 a’
y1 0lgmektedir. Sekil 50

Baz hatti a nin uzunlugu, tl ile t2 nin uzantis1 arasinda kalan a¢imin buyiikligi ile
degismektedir. Tanjant ve yaricaplar ikiserli birbirine dik olduklarindan, tanjant kesisme noktas1 T
de t1 ile t2 tanjantinin uzantisinin arasinda kalan a¢1, merkez agis1 q ye esittir. Bu itibarla merkez
acist q’nin tayini ag1 6l¢iilmesine lizum kalmadan baz hatt1 a’nin lgiilmesiyle miimkiin olur.

Kurp elemanlarinin tayin tarzi;
Bilinenler: Tanjantlarin kesisme noktasi, T
Tanjant uzunlugu, t
Arananlar: Kurp elemanlari; d, o, R,

Olgme seridi ile T noktasindan itibaren tl iizerinde ve t2 nin uzantis1 iizerinde 10’ar metrelik
uzunluklar isaretlenerek elde edilen noktalarin arasindaki baz hatt1 a 6l¢iiliir. Dik arazide bu 6lgme
basamakli olarak yapilir.

Aretin tablosu baz hatt1 a’nin degisik degerlerine ve yarigap (r) i¢in sabit olarak 100m ye gore
tanzim edilmis olup, eski ve yeni dagilima gore merkez agisi, tanjant uzunlugu, kurp uzunlugu ve
bisektris mesafesini vermektedir. Tablo: 21

Ornek:

Baz hatti a=6,15m ise,
Tablodan R = 100m igin,

Merkez agis1 q = 35(derece) 49°02” veya

=397969 33g
Tanjant uzunlugu t=32,3155m
Kurp uzunlugu d=62,513m
Bisektris mesafesi 0 =5,092m
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Tablo 21
Aretin El Kitabindan Alinan Kurp Elemanlar: Degerleri (Baz hatt1 a mesafesine gore)

Baz hatt1 Tanjant uzunluklari ~ Bisektris mesafesi  Kurp uzunlugu
(aveya a’ uzunlugu) (t1 ve t2) (TB) (TBF)
2.00 m. 10.00 m. 0.50 m. 20.00 m.
2.50 m. 12.60 m. 0.80 m. 25.10 m.
3.00 m. 15.20 m. 1.10 m. 30.10 m.
3.50 m. 17.80 m. 1.60 m. 35.20 m.
4.00 m. 20.40 m. 2.10 m. 40.30 m.
450 m. 23.10 m. 2.60 m. 45.40 m.
5.00 m. 25.80 m. 3.30 m. 51.50 m.
5.50 m. 28.60 m. 4.00 m. 55.70 m.
6.00 m. 31.40 m. 4.80 m. 60.90 m.
6.50 m. 34.40 m. 5.70 m. 66.20 m.
7.00 m. 37.40 m. 6.80 m. 71.50 m.
7.50 m. 40.50 m. 7.90 m. 76.90 m.
8.00 m. 43.60 m. 9.10 m. 82.30 m.
8.50 m. 46.90 m. 10.50 m. 87.80 m.
9.00 m. 50.40 m. 12.00 m. 93.30 m.
9.50 m. 54.00 m. 13.60 m. 99.00 m.
10.00 m. 57.70 m. 15.50 m. 104.70 m.
10.50 m. 61.70 m. 17.50 m. 110.50 m.
11.00 m. 65.90 m. 19.70 m. 116.50 m.
11.50 m. 70.30 m. 22.20 m. 122.50 m.
12.00 m. 75.00 m. 25.00 m. 128.70 m.
12.50 m. 80.00 m. 28.10 m. 135.00 m.
13.00 m. 85.50 m. 31.60 m. 141.50 m.
13.50 m. 91.50 m. 35.50 m. 148.20 m.
14.00 m. 98.00 m. 40.00 m. 155.10 m.
1450 m. 105.30 m. 45.20 m. 162.20 m.
15.00 m. 113.40 m. 51.20 m. 169.60 m.

Aretin tablosu devlet karayolu ve demiryollari i¢in diizenlenmis oldugundan, tablonun
sagladigi dogruluk derecesi, orman yollar1 insaatinda gereken dogruluk derecesini ¢ok agmaktadir.
Bundan dolayi, bu tablodan faydalanilarak tespit edilmis olan degerler yukari veya asagi dogru; tam
cm, yarim derece ve grada yuvarlaklastirilir.

Kavis uzunlugu, bisektris mesafesi ve yaricap degerlerinin, arazideki tanjant uzunlugu ile
tablo tanjant degeri arasindaki orana gore kiigiiltiilmesi veya biiyiitiilmesi paragraf 2.4.2.3.1 de
verilen 6rnekteki gibi yapilir.

Tanjant ve tanjant uzantisi iizerindeki 10’ar metrelik uzunluklarin sonundaki baz hatti a’nin
ol¢iilmesinde arazi durumu gibi sebepten dolay zorluklarla karsilasildig: takdirde, tanjant ve tanjant
uzantisi lizerinde alinan mesafelerde degisiklik yapilarak sorun ¢oziiliir.

Ornek olarak tanjant ve tanjant uzantis1 iizerinde 10’ar metre yerine ancak 4’er metre
aldiginda, baz hatti a = 2.46m olarak Olgiiliir ki, bu deger, tabloya bas vurmadan 6ncel0:4 =2,5
sayisi ile ¢arpilarak s6z konusu agiya ait baz hatt1 a = 2,5 x 2,46m = 6,15m bulunur.

Aksine olarak tanjant ve tanjant uzantisi tizerindeki mesafelerin 10’ar metreden daha uzun ve
mesela x’er metre olmasi1 gerektiginde, arazide dlgiilen baz hatt1 a’nin tabloya bas vurmadan 6nce
10: x oraninda kiiciiltiilmesi lazimdir.
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2.42.3.3— Kurp orta ve ara noktalarinin alet ve tablo kullanilmadan yaklasik
yontemlerle isaretlenmesi

Paragraf 2.4.2.3.1 ve 2.4.2.3.3 de kurp elemanlarinin tayini i¢in agiklanan yontemlerin
disinda, orman yollar1 insasinda alet ve tablo kullanmadan, kurplarin isaretlenmesi asagida
aciklanmustir.

Bu yontemlerle bulunan kurp elemanlarina ait degerlerin dogruluk derecelerinde tablo
degerlerine gore olusan sapmalar 0 oranda dar sinirlar iginde kalmaktadir ki, bundan dolay1 bu
yontemler orman yollar1 ingasi i¢in tamamu ile yeterlidir.

Kavis uzunlugu (d) goz ard1 edildigi taktirde, baslica kavis elemanlar1 basit formiillerle zihnen
de hesaplanabilir.

Ucgen yontemi Sekil 51,52

Bilinenler: Tanjant kesisme noktasi, T

Tanjant uzunlugu, t

Sart: t>10m
Aranan: Ok yiiksekligi,
k = TTO TF liggenin taban1 = Kavis giris uzunlugu
h=TTO TF tiggenin yiiksekligi
f=kx h/2t+ k= Taban x Yiikseklik / Cevre
Ornek:
t=20m, h=15m, k=25m
f=kxh/2t+k=25x15/40+25=375/65=5,77m
Kavis orta noktasi (B) baz hatti izerindeki K noktasindan baglamak iizere isaretlenir.

Kurp ara noktalar1 pl1, p2...lerin hesab1 paragraf 2.4.2.3.3 de agiklandigi gibi ¢eyrek yontemi
ile yapulir.

Isaretlenmis olan bir kavsin yarigap1, kavsin kirisi ve oku arasindaki iliskiden hesap olunur.

R=k2/8xf k = Kirig uzunlugu
f= Ok yiiksekligi
Ornek: k =25m, f=577m ise, R =25%/8x5.77 =625/46.16 = 13,5m

Ceyrek yontemi Sekil 53

Bilinen: Tanjant kesisme noktasi, T

T1 ve t2 tanjantlar1 oldukga agik bir ag1 ile birlesmektedir.
Sart: R > 20m

Aranan: Ok yiiksekligi Sekil Formiil eksik

Ara noktalarin bulunmasi i¢in baglant1 hatti K B = £, 4 esit kisma boliiniir. Kurp kirisleri TO B
ve B TF’nin orta noktalarinda, yani K1 ve K2 de f/ 4 boyunda dikler ¢akilir.

fl=f2="Yf

Elde edilen B1 ve B2 noktalar1 ile kurbun iki noktas1 daha olmus olur. Bu dogrultuda devam
edilerek kurba ait daha baska noktalar da bulunur.
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Yanasma yontemi ( apsis ve ordinatlar yontemi) Sekil 54
Bilinen: Tanjant kesisme noktasi, T, t1 ve t2 tanjantlari
Aranan: TO ve TF noktalar1 arasinda diizenli araliklarla kurp noktalart,

Yanasma metodu kapali arazide tavsiye edilmektedir. Bu yontemin tatbiki dar bir sahada da
miimkiin olmaktadir ki, bu yon ormanda genglik igerisinde ¢aligsmay1 ¢ok kolaylastirmaktadir.

Yanasma metodunun pratik olarak uygulamasi soyledir: Tanjantlar iizerinde basnoktasi TO den
veya kavis son noktast TF den itibaren 6lgme seridiyle, evvelce hesap edilmis bulunan bir Xo
uzunlugu isaret edilir. Elde edilecek noktada tanjanta ¢ikilacak dik iizerinde Yo degeri isaretlenmek
suretiyle birinci ara nokta pl bulunur. Bundan sonra kurp basnoktast TO ile birinci ara nokta pl
arasindaki kurp kirisi uzatilarak bunun iizerine p1l den itibaren tekrar Xo uzunlugu alinmak ve buna
cikilacak dik iizerinde Yo yerine 2Yo degeri isaretlenmek suretiyle kurba ait diger bir ara nokta
bulunur. Bu yontemin tatbikinde basnoktast TO ve kurp son noktasit TF den itibaren ortaya dogru
devam edilir. Iki taraftan gelen kurp parcalar ortada birlesmedigi ve aradaki fark az oldugu taktirde,
bu fark denklestirilerek kurp pargalart birlestirilir. Fark biiyikk oldugu taktirde Xo ve Yo
degerlerinde degisiklik yapilarak yontem tekrar edilir.

Bu yontemin tatbikinde, segilmis olan kavis yarigapi R ile ilgili olarak apsis Xo ile ordinat Yo
arasindaki karsilikli iliskiye dayanilarak hazirlanmis olan bir tablodan faydalanilabilecegi gibi,
bunlar basit olarak asagidaki formiillerle de hesap edilebilirler.

Xo=R/5 Yo=R/50  Ornek: R =40m, Yo=0,80m, Xo= 8m, 2Y0 =1,60m
Yarilama yontemi Sekil 55
Bilinen: Tanjant kesisme noktasi, T
Tanjant uzunlugu, t
Aranan: TO ve TF noktalar1 arasinda diizenli aralikli kurp noktalari,

Bu yontem arazi seklinin simetrik bir kavis isaretlenmesine uygun olmadigi yerlerde tatbik
olunur ve elde edilen kurp simetrik bir kurp degildir.

Bu yontemde tanjant uzunlugu t dikkate alinmadan kurp esas noktalart TO ve TF’nin
isaretlenmesinden sonra tanjantlar yarilanarak 1 ve 2 noktalar1 bulunur, sonra 1 ve 2 birlestirilerek
yarilanir ve bu suretle kurp orta noktasi p1 elde edilir.

Daha sonra, pl—— 1 yarilanarak 3,
TO—— 1 yarilanarak 4 ve
3,4———— yarilanarak p2 noktalar1 elde edilir.

Kavsin diger yarisi igin de ayn1 sekilde hareket edilir.

Sayet isaretlemede, yaklasik kavis merkezi M noktasindan faydalanilabilirse, bu takdirde 6nce
T pl uzunlugu secilerek bunun iizerine 12 diki ¢akildiktan sonra, TO T =2 TI, T TF = 2 T2 alinr.
Diger biitiin noktalar yukarida izah edildigi gibi bulunur.

2.4.2.3.4— Bir yamag virajinin isaretlenmesi

Yamaglar iizerinde glizergah tayininde sifir hatt1 ¢ok kere sivri agilarla yon degistirmektedir.
Bu gibi yerlerde yamag virajlarinin tesisi zaruridir.

Yamag virajlarinin tesisi i¢in en biiyilk yama¢ meylinin % 45 1 agmamasi lazimdir. Yani kazi
ve dolgu yiikseklikleri yaklasik birbirlerini karsilamalidirlar. Sekil 56

Yamag virajinin isaretlenmesinde hareket tarzi
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Viraj mintikasinda sifir hattinin doniis noktasi, virajin merkezi M noktasini teskil eder. Virajda
meylin gerektigi kadar uzatilabilmesi i¢in, viraj mintikasinda sifir hattinin tayini sirasinda daha
diistik bir egimle hareket etmek tavsiye olunmaktadir.

Merkez noktas1 M etrafinda asgari yarigapta (mesela 15m) bir daire kurp isaretlenir. Bu daire
kavsinin tanjantlarini teskil eden hatlar o suretle gegirilmelidir ki bunlar, miimkiin oldugu kadar kisa
bir yoldan sifir hattiyla tekrar birlesebilsinler. Bu tanjantlarin sifir hattiyla kesisme noktalari, her iki
tarafta teskil edecek birlesme kavislerinin ingaat masraflarinin daha fazla yiikselmesine meydan
vermeyecek sekilde secilmelidirler. Bu arada 6nemli olan 7 numarali noktanin yeri, viraj ¢izgisinin
birlesme Kavisinin sonunda yamag arazisinin disari yani yamacin yiiziine ¢iktigi yer olmasi
itibariyle onemlidir. Bu noktanin yerine gore q agis1 degismektedir.

Tasima teknigi bakimindan esas ve birlesme kavisleri arasinda yol tiplerine gore yaklasik 10 -
20m boyunda bir ara dogru uygulamasi gerekmektedir.

Esas kurp boyunca egim 1/4 — 1/3 nispetinde azaltilir ve viraj boyunca meylin dagitimi drnegin
sOyle yapilir:

1 — 3 mesafesi: % 8 den % 6 ya gegis

3 —5 mesafesi: % 6

5— 7 mesafesi: % 6 dan % 8 e gecis

2.4.3— Nivelman Yapilmasi Ve Enkesitlerin Alinmasi

2.4.3.1 — Az engebeli arazide nivelmanin yapilmasi

Az engebeli arazide (normal kaz1 ve dolgu ytikseklikleri, uzun dogrulardan ve agik kavislerden
olusan giizergah hatt1 gibi ) arazi hattin1 ve kirmizi hatti igeren Klasik boyuna profilden kaginilir. Bu
suretle zaman israfina sebep olan arazi hattina ait 6lgmeler, kirmizi hattin gegirilmesi, kazi ve dolgu
yiiksekliklerinin arazide tespiti gibi isler ortadan kalkmis olur.

Arazide, yapilacak yolun seviyesini gosterecek olan kaziklarin ¢akilmasi ve ayni zamanda en
kesitlerin alinmasi1 isiyle baglantili olarak yapilacak bu direkt nivelman, daha evvel kaziklarla
isaretlenmis olan yol ekseni agilarinin igine kavislerin gegirilmis oldugu dogrultulmus sifir hattt
boyunca yapilir.

Calisma tarzi

Elinde bir egimdlger olarak belli bir en kesitte yol eksen kaziginin bulundugu noktada duran
mithendis, elinde bir nivelet olarak bir sonraki en kesit noktasinda duran yardimciya isaret vererek,
onun, sifir hattinin meyline uygun diisen noktaya gelmesini saglar. Bu esnada yardimcinin hareketi
g0z karariyla yol eksenine dik olmalidir.

Yardimcinin son olarak bulundugu noktaya basi zeminle bir oluncaya kadar bir kazik ¢akilir.
Nivelman kazig1; Bu kazigin bilahare kolayca bulunabilmesi i¢in, bunun yani basina bast zeminden
yaklasik 30cm yiiksek kalacak sekilde bir numara kazigi gakilir. Sekil 57

Bir en kesitte yol eksenine ait kazigin yolun ortasini gostermesine karsilik ayni kesitte eksen
kaziginin asag1 veya yukari tarafinda kalan nivelman kazig1 yapilacak yolun seviyesini gosterir.

Miiteakip en kesit yoniinde nivelmana baglamadan evvel o sira iizerinde bulunulan en kesit
alimir. En kesitte onemli olan iki nokta eksen ve nivelman kaziklart olup bunlarin karsiliklt durumu
yani mesafe ve yiikseklik farki olgiiliir.

Bu 6lgme neticelerinin kagida ¢izilmesiyle, toprak hacminin hesabi bakimindan, en kesit Q2
icin asagidaki durum mevcuttur. Sekil 58

Nivelman kazig1 eksen kazigindan daha derinde bulunursa, en kesit asagidaki karakteristik
durumu gostermektedir. Sekil 59
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Komsu en kesitler aras1 mesafe, arazinin yapisina gore degisip, genellikle 10-30m dir.

En kesitler, latalarla, jalonlarla yahut egim olgerle alinmakta olup, yol ekseninin sag ve
solunda, profilin alinacagi genislik yolun genisligiyle, arazinin dikligiyle kazi ve dolgu sev
acilartyla ilgilidir. Genellikle her iki kazigin asagisinda ve yukarisinda olmak iizere arazinin seyrini
sadece ortalama bir 6l¢me ile kavramak yeterlidir.

En kesit Q2 nin alinmasindan sonra yardimci niveletle en kesit Q3 e gider. Bu sirada
mithendis nivelman noktas1 N2 kazigindan, nivelman noktas1 N3 i bulmak iizere ileriye rasat eder.
Bunun i¢in yardimci, miihendisin verdigi isaretle, kesin egim farki egimélgerle okununcaya kadar
en kesit hatt1 iizerinde saga sola hareket eder. Bulunan nivelman noktas1 N3 e bir toprak ve bunun
yani basma da bir numara kazig1 cakilir. Bu noktada enine profilin alinmasindan sonra, tekrar
miiteakip kesit hatt1 lizerinde nivelman noktasi arastirilip bulunduktan sonra, burada da en kesit
alinir.

2.4.3.2—- Engebeli arazide nivelman yapilmasi

Engebeli ve zor arazide (biiylik kaz1 ve dolgu yiikseklikleri, yamag virajlar1 gibi) eksen ve
nivelman kaziklarinin karsilikli durumlarinin tespitinde herhangi bir sebepten dolay1 zorluklarla
karsilagildig1 yerlerde, bu kisma ait olmak tizere, kaz1 ve dolgu maliyetlerinin hesabi, arazi hattini
ve kirmiz1 hatti igeren klasik bir boyuna profile dayanilarak yapilir. Burada da arazi hatti kesitinin
alinmas1 en 1iyi olarak yine egimdlgerle yapilir.

2.4.3.3-Egim kirikhiklarinin yuvarlaklastirilmasi

Meyil kirikliklarinin yuvarlaklastirilmasi en iyi sekilde grafik olarak yapilir. Bu amagla egim
kirikliklari igine her % 1 egim degisikligi i¢in boylar1 takriben 10-15m iizerinden hesaplanacak
platformlar yerlestirilir.

2.4.4— Giizergahin uzunlugunun odl¢iilmesi
Giizergahin uzunlugu bir 6lgme seridi yardimiyla sifir hattindan yatay olarak 6l¢iiliir.
2.4.5—- Kaz1 hacmi hesabi

Kazi hacmi, c¢izilmis kazi alanlar1 en kesitlerinde, liggen ve trapezlere ayrilmis alanlarin
yiiksekliklerini toplama metodu ile iki komsu en kesit alanlarinin ortalamasini, bunlar arasindaki
mesafe ile carpmak suretiyle bulunur. Basit ifade ile yol kaz1 hacmi; yan yatmis tabanlari esit veya
simetrik olmayan bir prizmadir, yapilacak is bu prizmanin hacmini dogru olarak bulmaktir. Bunun
icin iki tabanin yani birbirini takip eden iki en kesitin alanlarinin ortalamasi ile en Kkesitler arasi
mesafe carpilarak kazi hacmi bulunur. Burada dikkat edilecek en 6nemli hususlar zemin klas
farklari, ortalamasi alinan en kesitlerin benzerligi ve ara mesafenin olabildigince homojen
olmasidir. Bu durum; ger¢ek kazi ile yapilan hesabin uyumlu olmasini saglayacaktir.

Ornek: En kesit alaninin hesabi Sekil 60

Bilinen: 1/100 dl¢eginde 5mm lik veya 1mm lik kagida ¢izilmis en kesit,
Aranan: En kesit alani

Hesap tarzi

En kesit alaninin, milimetrik kagidin boyuna cm ¢izgileri vasitasiyla trapez ve iiggenlere
ayrilmasi

Trapez ve liggenlerin ortalama yiikseklikleri h1, h2, h3, h4, ¢izilmesi
Bu yiiksekliklerin pergelle toplanmasi (h1+h2+h3+h4...)
Yiksekliklerin cm olarak toplami = enine profil alani, m?

Bu toplama, iki tarafta kalacak kii¢iik ticgenlerin tahmin edilen alanlari ilave edilecektir.
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Ornek: Kazi hacmi hesabi

Bilinen: En kesit alanlar1 Q48 ve Q49

Ara mesafe Q48 — Q49

Aranan: Aradaki hacim Q48 — Q49

Enine profil Q48 deki kaz1 alani: hl + h2 + h3 + h4 + h5 + h6 = 645cm = 6,45m?
Enine profil Q49 da ki kaz1 alani: h1 + h2 + h3 + h4 = 435cm = 4,35m?

Q48 ve Q49 profilleri kazi alanlar1 ortalamasi = 10,80m? / 2 = 5,40m?

Q48 ve Q49 profilleri arasindaki mesafe 22.40m olarak olgiildiigiine gore, bu iki profil
arasindaki toplam hacim: 5,40m? x 22,40m = 121m? olur.

2.4.6— Toprak Tesviyesi
2.4.6.1- Az engebeli arazide toprak tesviyesi

Az engebeli, yani devamli ve diizgiin yamaglara sahip arazide toprak tesviyesi genellikle enine
ve kii¢iik olgiide de boyuna olarak yapilmaktadir. Yol ekseni boyunca yapilacak bu tesviye takdire
gore yapilmaktadir.

2.4.6.2—- Engebeli arazide toprak tesviyesi

Engebeli arazide, yani yamag¢ boyunca derin girinti ve belirgin ¢ikintilarin kisa mesafelerde
birbirini takip ettigi arazide, taktire dayanan bir boyuna tesviye kafi gelmeyebilir. Bu gibi kisimlarin
toprak tesviyesinin bir hacim grafigine dayanilarak yapilmasi lazimdir.( Briickner grafigi)

2.4.7— Detayh Projenin Kisimlari
On Proje

Yol etiit ve proje miithendislik hizmetleri isinin durum, ihtiya¢ ve finasman analizleri ile
glizergah etiidiiniin 1/25.000 6lgekli harita iizerine islenmesi sonucunda yol yapiminin gevre ve
ormanlar tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak veya yok etmek i¢in alinacak dnlemler ve fizibilite
dahil, elde edilen veriler kullanilarak 1/5000 Olgekli haritalar iizerinde en uygun giizergahin
belirlenmesi amaci ile yapilan ¢alismalarin tamamudir. On proje asagidaki isleri kapsamaktadir.

Yol geometrik standartlarinin belirlenmesi,

1/5000 6lgekli haritalarin alimi veya ¢izimi,

Giizergah alternatiflerinin, yol geometrik standartlarinin ve en Kesit tiplerinin tespiti ve 1/5000
Olgekli haritalarda uygun gilizergahin yatay ve diisey olarak belirlenmesi,

Kopriilerde 6n jeolojik ve jeoteknik etiitlerin yapilmasi ve raporunun hazirlanmast,

Hidrolik ve hidrolojik etiitlerin yapilmasi ve raporun hazirlanmasi,

Kiigiik ve biiyiik sanat yapilari ve koprii yer ve yaklagik boyutunun belirlenmesi,

Kavsaklar ve baglant1 yollarinin belirlenerek sevli plan ve profillerinin hazirlanmasi,

Demir yolu, ihatali otoyol gecislerinde mevcut alt ve iist gegitlerin yerlerinin belirlenmesi,

100m aralikta, zemin klas1 degisiminde ve Kritik Kkesitlerde 1/400 o6lgekli en Kesitlerin
hazirlanmasi,

Dayanma yapilari, tahkimatlar, derivasyonlar ve diger yapilarin belirlenmesi,

1/5000 6lgekli sevli plan ve profil paftalarinin hazirlanmasi,

Trafik yogunlugu ara¢ biyilikliigii ve azami tonajlarinin tasarlanmasi yol giivenliginin
hazirlanmasi,

On proje raporunun hazirlanmast,

On proje metrajmin hazirlanmasidir.

Orman yollarinda 6n proje; Orman yol ag1 planindaki kotlu yol glizergahinin arazide etiit ve
aplikasyonun yapilmasi, zemin klaslari, sanat yapilari, baglant1 yerleri, yol geometrik standartlarinin
belirlenmesi, arazinin topografik ve ekolojik yapisinin, zemin ve miilkiyet durumunun incelenmesi,
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raporunun hazirlanmas1 ve kazi hacimlerinin hesaplanmasidir. Idare ekipmanlari tarafindan
yapilacak yollar i¢in 6n proje yeterlidir.

Kesin Proje

Yol etiit ve proje miihendislik hizmetleri isinin, 1/25000 6lgekli konum plani veya 1/5000
Olcekli on projelerde belirlenen glizergaha ait 1/1000 6lgekli haritalarin olusturulmasi ve tespit
edilen giizergahlarin teknik ozelliklerinin belirlenmesi i¢in gerekli ¢alismalarin tamamidir. Kesin
proje asagidaki isleri kapsamaktadir:

1/1000 veya 1/2000 6lgekli haritalarin hazirlanmasi ve bu haritalar kullanilarak tizerinden
uygun giizergahin yatay ve diisey olarak belirlenmesi ve raporunun hazirlanmast,

Zemin sondaj caligmalarina dayali klas tespiti, kopriiler i¢in jeolojik ve jeoteknik etiitlerin
yapilmasi ve arastirma raporunun hazirlanmasi, zemin sondajinin miimkiin olmadigi ve teklif birim
fiyatla yapilacak kazi alanlar1 i¢inde yine ylizeysel veya dere kesitleri, bitki yayilisi, paralel yollar
incelenerek veya en kesitte kaz1 veya sondaj yapilarak zemin klaslar1 hakkinda dogru veya dogruya
cok yakin tespitlerle yaklasik maliyet ile gergek maliyet arasi oranin korunmasi,

Hidrolik ve hidrolojik etiitlerin yapilmasi ve raporun hazirlanmasi,

Kiiciik sanat yapilarinin belirlenmesi ve projelendirilmesi,

Dayanma yapilari, tahkimatlar, derivasyon, heyelan 6nleme tedbirleri, zayif zemin kazis1 gibi
geometrik tasarimlarinin yapilmasi,

20m veya kritik kesitlerde, klas degisimlerinde 1/100 veya 1/200 o&lgekli en kesitlerin
hazirlanmasi,

Sevli planlarin hazirlanarak 6zel miilklerin sinirlarinin ve varsa imar siirlarinin belirlenmesi,
1/1000 veya 1/2000 6lgekli sevli plan ve profil paftalarinin hazirlanmast,

Kavsaklar ve baglant1 yollarinin belirlenerek 6n proje yoksa 1/500 veya 1/1000 Slgekli sevli
plan ve profillerinin hazirlanmasi,

Kaz1 hacmi ve Briickner hesaplarinin yapilmast,

Briickner diyagraminin ¢izimi ve tasima cetvellerinin hazirlanmast,

Orman yolu tipi, geometrik standartlari, tasit biiyiikliigli ve azami tonajlarinin sartnamesine ve
teknigine uygun olarak kararlastirilmasi ve hazirlanmasi,

Koprii ve sanat yapilari projesinin hazirlanmasi,

Drenaj projelerinin hazirlanmasi,

Karayolu ve koy yollar birlesimlerde kavsak diizenlenmesinin hazirlanmasi,

Kazi alanlarindan ¢ikan materyalin orman tahribatina ve ¢evreye olan zararlarini dnleyici
tedbirlerin hazirlanmasi,

Diger kurum ve kuruluslarla ve yol yapimu ile baglantili hususlarin projelerde hazirlanmasi,

Kavsak ve akan sevlerin agaclandirilmasi gibi peyzaj projelerinin teknigine uygun olarak
hazirlanmasi,

Yol isleri metrajlarinin hazirlanmasi,

Yukarida belirtilen tiim hususlara ait calismalar1 kapsayan ve ¢alisma 6zelliklerini i¢eren proje
sonu raporunun hazirlanmasidir.

Orman yollarinda kesin proje; koprii ve sanat yapilarinin yapimi, yeni yol yapimi ve
ikmalini kesintiye ugratmayacaksa veya kazi ve dolgu alanlarinda gociik ve ¢6kme meydana
gelmeyecekse ayn1 y1l yol ile birlikte koprii ve sanat yapilar1 da projelendirilip, birlikte yapilabilir.
Yol, koprii ve sanat yapilar birlikte yapilmayacaksa koprii ve sanat yapilarinin yerleri yol
projesinde gosterilir, ancak detayli projeleri hazirlanmaz. Kamu fhale Kurumunun 19.03.2003 tarih
ve B.62.0.KIK.0.06.00.00/96-1152 sayili yazilarinda 4734 sayilh Kamu Thale Kanununun 62/c
maddesine gére orman yolu “ yapim islerinin uygulama projesi yapilabilen kisimlar1 i¢in anahtar
teslim gotiirii bedel, uygulama projesi yapilamayan kisimlari i¢in ise; her bir kalem is i¢in birim
fiyat teklif almak suretiyle yapilabilecegi hususu” bildirilmistir. Zemin etiitleri ve klas tayinleri ve
oranlari tam tespit edilebilen, uygulama projesi hazirlanan orman yollarinda gétiirii bedel tizerinden
ihale edilir. Zemin etiitleri tam tespit edilemeyen veya kismi tespit edilen ve bu nedenle uygulama
projesi yapilamayan orman yollarinda her bir kalem is i¢in birim fiyat teklifi almak suretiyle ihale
yapilabilir. Kesin proje uygulanir.
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Uygulama Projesi

Kesin projeye gore her tiirlii miihendislik yapilarina ait imalat oncesi ve imalata yonelik
ayrintilarin belirtildigi paftalar1 kapsar. Orman yollarinda; yol yapimu ile birlikte, zemin etiitlerinin
tam yapildigi, Koprii, sanat yapisi, dayanma yapilari, tist yapr ve diger her tiirlii imalatin birlikte
yapilip uygulandigi projeleri kapsar. Bu ¢aligsmalarin tam yapilabildigi durumlarda uygulanabilir.

Diizeltilmis Proje

Yola ait kesin ve uygulama projelerine gore yapim ¢aligmalari sonucunda olusan degisiklikleri
de i¢ine alan ve en son durumu yansitan projelerdir.

Detayh projenin kistmlarimin aciklamasi
Teknik rapor

Teknik raporda projenin teknik 6zelliklerinin agiklanmasi yaninda, esas itibari ile kisa bir
gerekce bulunur ve yol ekseni boyunca ingaat arazisinin genel bir karakteristigi izah edilir.

Harita ve planlar
Harita ve planlar sunlardir.
Genel konum haritasi Sekil 61

1/25000 veya biiyiitiilmiis olarak 1/5000 dlgeginde bir tesviye egrili harita olup, iizerinde yol
ag1 islenmis bulunmaktadir. Bu haritada, tesviye egrilerinden faydalanmak suretiyle, yol agin teskil
eden ve ileride yapilacak biitiin yollarin sifir hatlar1 basit birer ¢izgi halinde ¢izilmis olacaktir.

Konum plam

1/1000 olgeginde hazirlanmigtir. Konum planinin en biiyiik hususiyeti, bunun insaat plani
olarak kullanilabilmesidir. Konum plani, prensip olarak, enine profillerle beraber, ingaatin yapilmasi
icin gerekli bilgileri igermelidir. Soyle ki

Yol ekseni basit bir ¢izgi seklinde ¢izilir. Dogrultulmus sifir hattinin agilar1 pusula veya ag1
Olgerler ile olciildiigii taktirde, dogrultulmus sifir hatti poligonu dogrudan dogruya ¢izilebilir.

Kurp elemanlarmin Aretin Elkitabinin yardimiyla tayini yonteminde ise merkez agist (q)
elkitabindan bulunur. Poligonun ¢izilmesi i¢in agis1 T TO M TF dortgeninin a¢1 toplamindan hesap
edilir.

B =200g-q
Arazi 0lgmeleri sirasinda yapilacak bir kroki, aginin degeri hakkinda fikir verir.

Kulplar yaklagik metotlarla igaretlenirse, tipki Aretin Elkitab: ile isaretlenmede oldugu gibi,
ilaveten baz hatt1 a y1 6lgmek tavsiyeye deger. Poligonun ¢izilmesi igin, tanjant kesisme noktasi T
de miiteakip tanjantin istikametini bulmak i¢in su suretle hareket edilir: Bilindigi gibi bir dogru
(hatt1 miistakim) iki noktasi ile bellidir. Miiteakip tanjant T noktasindan gececeginden, 2.nokta i¢in
bir geometrik yer olarak, T noktast merkez olmak iizere yarigapt 10m olan bir daire ¢izilir. Bu
dairenin tanjant t1 i kestigi nokta, yar1 ¢ap1 baz hatt1 a ya esit olan ikinci dairenin merkez noktasi
olmus olur. Sonuncu dairenin ¢izilmesiyle iki dairenin kesigsme noktalar1 elde edilir. Bu noktalar
miimkiin olan iki ¢6ziimii vermektedir. Gilizergah poligonuna ait yapilmis olan bir kroki vasitasiyla,
bu noktalardan hangisinin miiteakip tanjanta ait nokta oldugu anlagilir. Sayet kavsin isaretlenmesi
iicgen metodu ile veya ¢eyrek metodu ile yapilacaksa, kavis kirisi k’nin bilinmesi baz hatti a’nin
Olgiilmesini liizumlu kilar. Bu taktirde miiteakip tanjanta ait iki geometrik yer: Tanjant kesisme
noktast T noktas1 merkez olmak iizere t yar1 ¢api ile ¢izilecek daire ve TO noktas1t merkez olmak
izere k yar1 capi ile ¢izilecek ikinci dairenin kesisme noktalaridir. Kezalik bu yontemde, yapilmis
olan bir kroki vasitasiyla miiteakip tanjantin ikinci noktasi tayin edilir.
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Kurp elemanlari, kavisin ¢izilmesi, tanjant uzunlugu t, bisektris mesafesi ve ok yiiksekligi ile
imkan dahiline girmis olur.

Kismi mesafeler bir en kesitten miiteakip en kesite kadar,

Sanat yapilar (kopriiler, menfezler, duvarlar) 6zel isaretleriyle gosterilmelidir.
Gerekirse miilkiyet sinirlari,

En kesitler

1/100 Slgegiyle gizilecek, eksen ve nivelman kotlarini igerecektir.

Hacim hesabi; Gerekirse belli mesafeler igin Briickner grafiginden faydalanilacaktir.
Maliyet hesabi

Toprak tahkimi, dinamitle kaya atimi, direnaj, insaatin idaresi, muhtelif isler ve evvelden
goriilmeyen isleri igerecektir.

2.4.8— Ekskavator veya Dozer ile insa Edilecek Orman Yollar1 i¢in Projelendirme
Talimati

2.4.8.1- Projelendirme calismalarina ait 6zet

Yol ag1 plani: Her detayli projenin tanzimi igin, &zenle planlanmis bir yol agi planin var
olmas1 gerekir.

Giizergah hattinin isaretlenmesi

Genel yol aginin verdigi esaslara gore yapilacak yolun detayli proje giizergah hatti egimolgerle
araziye nakledilir. Arazinin yapisina ve yapilacak yolun Onemine gore sifir hattt az veya ¢ok
dogrultulur.

Dogrultulmus sifir hatti:

Kurp elemanlar1 ya pusula ve kavis tablolar1 (Bezard veya Meridian pusulast), tablolar, Aretin
Elkitab1 veya yaklasik yontemlerle (licgen metodu, ¢eyrek metodu, yarilama metodu, yanasma
metodu gibi ) tayin edilir.

Nivelman ve en kesitler
Nivelman yapilmasiyla beraber, ayn1 zamanda en kesitler de alinir.

Ik en kesitten baglayarak bir egim olger yardimiyla bir sonraki en kesitin kotu tayin edilir,
(Engebeli ve zor arazi kisimlarinda, mesela biiyiik kazi ve dolgu yiikseklikleri, yamag virajlari gibi)
kazi ve dolgu yiiksekliklerinin tayini i¢in, kismi bir boyuna profil ¢ikarilir. En kesitler arazinin
durumuna gore egimdlgerle, latalarla veya jalonlarla alinirlar.

Giizergah hattinin ol¢iilmesi
Giizergahin uzunlugu dl¢me seridi ile sifir hattinda yatay olarak 6l¢iiliir.
Kazi hacmi hesabi

Kiibaj; 6l¢limiin yapilacagi kazi en kesit alanlarmin dogru ve giivenilir ¢esitli yontemlerle veya
ticgen ve trapezlere ayrilmis alanlarinin toplami yontemi ile ya da yamag egimine gore tablolardan
veya hacim profillerinden faydalanilarak yapilmaktadir, iki komsu en kesit alaninin ortalamasinin,
bu en kesitler arasindaki mesafe ile garpmak suretiyle kazi hacmi bulunur.

Toprak tesviyesi

Az dalgali arazide toprak tesviyesinin daha ¢ok enine olarak yapilmasina karsilik engebeli ve
zor arazi kisimlarinda bu is bir hacim profilinin ( Briickner grafigi ) yardimiyla yapilmalidir.
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2.4.8.2— Detayh projenin hazirlanmasi
Teknik rapor

Teknik rapor; projeye ait en 6nemli teknik kayitlara ek olarak, insaatin liizumu hakkinda kisa
bir gerekce ve yol ekseni boyunca ingaat arazisini karakterize eden hususlar1 igerecektir.

Harita ve planlar
Genel konum haritasi, 1/25000 veya 1/5000 6l¢egindeki haritaya yol agi islenecektir.
Konum Plani, 1/2000 6lg¢eginde hazirlanmis olan bu planda;

a) Yol ekseni basit bir ¢izgi halinde,

b) Kurp elemanlari isaretlemede kullanilan yonteme gore,

¢) Yol ekseninin muhtelif kisimlarinin uzunluklari,

¢) Sanayi tesisler; kopriiler, menfezler, duvarlar,

d) Gerekirse miilkiyet sinirlari, yer alir.
En kesitler
1/100 6lgeginde gizilir, eksen ve nivelman noktalarini ve yolun yapisini gosterir.
Yol maliyet hesabi

Kazi, tesviye, dinamitle atmalari, direnaj, yol kaplamasi, alt yap1 tesisleri, santiye ve 6nceden
goriilmeyen ¢esitli hususlar igerir.

Az engebeli arazide hareket tarz

Az engebeli arazide (yayvan kisimlar ve diizgiin seyreden yamagclar gibi) dogrultulmus sifir
hattt yeterli gelmektedir. Bir agik poligon seklinde olan sifir hattinin agilari ig¢ine kurplarin
gecirilmesi genellikle goz karari ile yapilmaktadir. Bu suretle elde edilen giizergah c¢izgisi ¢cok kere
yol ekseni ile gakisik degildir. Ornegin; yapilacak yol bir yamagta seyrettigi halde, yamacin
dikliginden dolay1, en kesitlerde kaz1 ve dolgu alanlar1 birbirine esit gelmemektedir. Yamacin daha
dik olmasi halinde yolu, biitiin genisligince, yamacin ic¢indeki oturmus zemin {izerine almak
gerekmektedir ki, bu taktirde dogrultulmus sifir hatti, olduk¢a saglikli olarak, dere tarafindaki yol
kenarma isabet etmektedir. Buna karsin egim bakimindan uygun yamaglarda eksenlerin kazi ve
dolgu alanlariin tam olarak veya buna yakin bir durumda birbirlerini karsilamalari saglanabildigi
durumda giizergah c¢izgisi yol eksenine yakin diistiigi goriiliir.

Engebeli arazide hareket tarz

Engebeli yamaglarda (yamag¢ boyunca kisa mesafelerde derin girintiler ve belirgin ¢ikintilar
birbirlerini takip etmektedir.) dayanma duvarlarinin insast ve Yyamag¢ virajlarinin tesisi
gerekmektedir ki, bu gibi yerlerde, bir yol ekseninin isaretlenmesi zorunludur. Giizergah
poligonunun bu kisimlarina ait kurp elemanlari, orman yollarinin bu béliimiinde izah edildigi tizere
pusula yahut tablolardan veyahut da yaklasik gibi yontemlerden faydalanmak suretiyle bulunur.

2.4.8.3— Nivelman yapilmasi

Idare ekipmanlari tarafindan yapilacak yollarm dozer ile ingasinda, arazi ve kirmizi hatlari
iceren bir boyuna profilin ¢izilmesinden kaginilir. Arazide sifir hattinin egimdélgerle aranmasi
esnasinda tayin edilmis bulunan tanjant noktalarna ait kotlar, santiye miihendisi, yolu belirlenen
meyle gore inga etmesi i¢in kafi gelmektedir. Yiiksek meyil ve klaslar1 bulunan arazi sartlarinda ve
ihaleli islerde kirmiz1 hat ve boyuna profil ¢izilmesi 6nemlidir. Makine operatdrii i¢in, iki tanjant
noktasinin birbirinden olan uzakligina gore bir veya birkag¢ ara nivelman noktasinin kaziklarla belli
edilmesi gerekir. Bu amacla her 10-12m de bir yolun seviyesi bir yatay kazikla ve i¢ kenar1 bir
diisey kazikla belli edilir. Ara nivelman noktalarinin tayini en iyi olarak, kirmizi ve beyaz renkteki
niveletler ve latalar1 yardimi ile yapilir. Sekil 62, 63
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Makine operatoriiniin verimli olarak c¢alismasini miimkiin kilmak i¢in, profilin belli
edilmesinde kullanilan yatay ve diisey kaziklarin uzaktan goriilebilmesi hususu ¢ok Onemlidir.
Deneyimler, daha sonra yapilacak insaatlarda da kullanilabilecek olan bu kaziklardan yatay olaninin
yaklagik 1,6m ve diisey olaninin 1m boyunda olmasi gerektigini géstermistir.

Dozer ile yolun kaba olarak ag¢ilmasindan sonra, meydana gelen egim kirikliklari, egimdlgerle
kontrol edilerek, bunlar sevlerin tanzim isleriyle birlikte tesviye edilir.

2.4.8.4— En kesitlerin alinmasi

Sekilde goriildiigii gibi, projenin uygulandigi arazi seridi en kesitler vasitasiyla karakterize
edilir.

En kesitlerde yamacin egimi egimdlgerle tek bir egim olarak tayin edildiginden, tersimatta
yamag hatti, e§im % cinsinden yazilmis bir dogru halinde gosterilir. Dozer ile yol insasinda

yamacin egimindeki degisikliklerin, birbirini takip eden kesitlerde sadece % 5 farkli ¢izgilerle
gdsterilmesi yeterlidir. Ornegin % 10, % 15, % 20, ... % 50, % 75, % 80 gibi,

En kesitlerde yol yapisinin gosterilmesinde kazi ve dolgu alanlarinin karsilikli durumu biiyiik
bir 6nem tasimaktadir. Makine ile insaatta, yol yamag igerisine sokulur. Genellikle orta diklikteki
yamaglarda yol genisliginin 2/3 ii yamacin i¢ine girer.

Insaat arazisinde zeminin durumu ve tasima kabiliyeti, dayanma ve kaplama duvarlarinin insa
masraflari, yolun alt tarafinda kalacak ormanin korunmaya olan ihtiyact gibi sartlar géz oniinde
tutulmak suretiyle, baska diklikteki yamaglar i¢in en kesitlerde kazi ve dolgu alanlarinin karsilikli
durumlarmin diizenlenmesi hususu projeyi tanzim eden miihendisin deneyim ve yetenegine
baglidir. Ender olarak, mevcut sartlarin biitiin yol boyunca bagdastirilmadigr mesafelerde ayri en
kesitler goz oniine alinir. Genellikle insaat ve orman durumu bakimindan ortalama iligkileri igin
asagidaki denenmis sayilar gegerlidir.

Yol yapiminda arazi egimine gore kazi ve dolgu oranlari

Yol genisliginin

Yamacin egimi Kaziya isabet eden Dolguya isabet eden
0-% 30 1/2 1/2

% 30 — % 65 2/3 1/3

% 65 den yukari 3/3 -

Her ne kadar dik arazide makine ile insaatta, genellikle biiyiik yarmalar yapilmasi, dayanma
duvarlar1 insa ederek kazilar1 azaltmak seklinde daha ucuza mal olmakta ise de, arazinin ve tahrik
edilecek topragin miktari bakimindan yine de azami bir sinir vardir. Makine ile ingaatta kazilarda
meydana ¢ikan taslarin topraktan ayirt edilmesi ekonomik olmadigindan, dere tarafina aktarilan
topragin icindeki fazla miktarda taslar, dereye asag1 yuvarlanarak, yolun alt tarafinda kalan ormani
tahrip etmektedir. Bu itibarla % 75 egimin iizerindeki fazla dik arazide kisa mesafelerde yol
genisligi azaltillabilir ve 6rnegin 4m den 3m ye indirilir. Ayrica bu gibi kayalik veya c¢ok dik
yamagclarda dncelikle mekanizasyon uygulama sartlar arastirilacak; bu miimkiin degilse, kirict ve
on catlatma yontemi ile yollar yapilarak ormana ve c¢evreye olan zarar asgari seviyeye indirilmis
olacaktir.

2.4.8.5— Dozer ile toprak tesviyesi

Sekil 64 de goriildiigli gibi, makine ile insaatta, yol ekseni boyunca topragin tesviyesinde,
tasima mesafesinin uzamasi, paletli tesviye traktoriiniin (buldozer) verimi iizerine 6nemli oranda
olumsuz etki géstermektedir.
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Dozerin ortalama 15m mesafedeki verimi uygun kabul edilirse ki bu mesafe yaklagik enine
tesviye mesafesine denk gelir, tasima mesafesi boyuna tesviyede 30m yi buldugunda verim 2/3 e,
45m de 1/ 2 ye ve 60m de 1/3 e diismektedir. Sekil 64

Bu durum makine ile insaatta, kazilardan elde edilen hacimlerin uzun mesafeler iginde boyuna
tesviyede kullanilmasinin pahali oldugunu gostermektedir. Bu itibarla bu tarz insaatta yol ekseni
boyunca tagimalara pek meydan vermemeli ve zorunlu hallerde, bu tasimay1 azami olarak 20-30m
icinde bitirmelidir. Bu durumda makine ile insaatta kazilardan ¢ikan materyalle boyuna olarak
dolgu hacimlerini kargilamak uygun degildir.

Yamaglarda yapilan enine tesviyelerde rastlanan tesviye mesafeleri hemen her yerde takriben
6-15m ye bagli oldugundan, ingaat maliyetlerinin hesaplarinda daima ayni1 mesafeler dikkate alinir.
Yalniz virajlarin insasinda, girintiler igindeki dolgularin tesisinde ve biiylik hacimlerin boyuna
olarak denklestirilmesinin s6z konusu oldugu yerlerde daha uzun mesafelere gore hesabi yiiriitmek
dogru olur. Fakat bu hesaplarin yapilmasinda uzun mesafeler kullanilmaz, ¢iinkii boyle 6zelik
gosteren isler, igin tamamina oranla 6nemli bir yer tutmazlar.

Dozer ile insaatta, ckskavator ile yapilanin aksine olarak, kavislerin isaretlenmesi genellikle
g0z karartyla yapilmakta ve kurp elemanlari yalniz kiigiik yarigaph virajlarda saglikli yontemlerle
yapilmaktadir. Yol ekseninin gizilmesi i¢in 1/5000 olgegi Yyeterli gelmektedir. 1/5000 o&lgekli
planlar, 1/25000 olgekli fotogrametrik haritalarin biiyiitiilmesi suretiyle yapilir. Béyle bir konum
planinda, yol ekseni olarak dogrulmus sifir hatti, tesviye egrilerinden faydalanmak suretiyle basit
bir ¢izgi halinde ¢izilir. Elde 1/25000 6lgekli haritanin biyiitiilmiisii olmadigi taktirde, konum
planmin ¢izilmesi i¢in en uygun Olgek 1/2000 dir. Bunun igin gerekenler; arazi caligmalari
esnasinda hazirlanmis olan dogrultulmus gilizergah poligonuna ait bir kroki, her tanjant kesisme
noktasindan 6l¢iilmiis olan baz hatti a’dir (Aretin metoduna bakiniz).

UCUNCU BOLUM
ORMAN YOLU YAPIMI
3.1- Yeni Yol Yapimi
3.1.1- Orman yollarinin yapilmasinda asagidaki hususlara uyulacaktir.

a) Etiit ve aplikasyonu yapilmis yollarin yapimina baslamadan 6nce is yeri giivenlik nlemleri
alinacak, ilgililere duyurulacak ve uyari isaretleri konulacaktir. Is¢i sagligt ve is giivenligi, cevre ve
ormanlarin korunmasi ile ilgili tim kanun, yonetmelik ve kararlara uyulacaktir.

b) idare tarafindan veya ihale ile yapilacak tiim yollarin durumuna goére; 6n proje, kesin proje
veya uygulama projesi onaylanmis olacaktir. Kazi islerinin kabul edilebilmesi i¢in platform,
hendek, sev, meyil, lase ve kurp yarigaplari, genislik, bombe gibi yol geometrik standartlarina ve
projesinde belirtilen dlciilere uygun is yapilmasi gereklidir.

) Yol giizergahindaki tiim agaglar isyeri tesliminden once; kazi sevinden (arazi yapisi ve
meyline gore) en az 1m, en fazla 3m, mesafeden itibaren, dolgu sevinde ise greyderin bigak
hareketlerine engel olmayacak sekilde Isletme Sefligince tamamen kestirilip, ekonomik degeri olan
tiim emvaller giizergah hattinin {ist tarafina veya saha disina ¢ikartilacaktir.

¢) Yol yapiminda etiit ve aplikasyonu yapilan giizergah hatti disina cikilmayacaktir. Cok
biiyiik bir zorunluluk bulunmas1 halinde Isletme Miidiirliigii ile goriisiilecektir.

d) Orman yollar1 tipi ve standartlarinda tarif edilen; standart genislik, egim, kurp, lase,
hendek, sev egimi, platform bombesi, kafa hendegi, kaz1 ve dolgu oranlar1 gibi dlgiiler aynen
uygulanacak, diiz satih yapilacak, dalgali platforma meydan verilmeyecektir.

e) Insaat dncesi veya sirasinda etiit kaziklar asla degistirilmeyecektir, operatdriin bir ilerideki
seviye ve sev kaziklarini gorebilmesi i¢in flamalar asilacaktir.
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f) Insaata sev kazigindan baslanacak ve yukaridan asagi dogru ilerleme yapilarak, ozellikle
yiiksek yamacg egimlerinde kademeli insaat yapilacaktir. Kazidan ¢ikan niteligi uygun malzemeler
dolguda kullanilacaktir. Kazilarin zorunlu nedenlerle birim fiyat tariflerindeki mesafelerin disina
tasinmasi halinde; hacim metrekiip, mesafe yatay olarak metre cinsinden &lgciiliir. Odemeye esas
olacak miktar; tasinan malzemenin kazilmadan 6nce yerinde metrekiip cinsinden dlgiilen hacmidir.

0) Yapilacak yollarin hangilerinin idare tarafindan, hangilerinin ihale ile yaptirilacagi énceden
kararlastirilacak, idare tarafindan yapilacak yollarda isin ehli operator ve elamanlar ¢alistirilacaktir.
Kisa tullii yollarin grup olarak yapimi planlanacak ve is makineleri fazla yiirtitiilmeyecektir. Yiiksek
verim almak i¢in is makineleri miimkiin oldugunca yukaridan asagi dogru calistirtlacaktir. Planlama
ve uygulamada is makineleri diizenli islendirilecektir. Orman yolu yapimi ve biiyiik onariminda;
buldozer, ekskavator, greyder, kompresor ve aparatlari kullanilir.

g) Heyelanli ve tehlikeli mintikalarda yapilan ¢alismalarda giivenlik onlemleri artirilarak,
gozcii bulundurulmasi, ¢aligma diizeni olusturulmasi, personelin bilgilendirilmesi, koruyucu
donanim saglanmasi, gibi ¢alismalar ve sik kontroller yapilacaktir.

h) Kayalik ve dik egimli yamag yollarinda ekskavator ve kirici aparatlari kullanilacak, kazidan
cikan malzemenin yamag asag1 yuvarlanarak ormani tahrip etmesi 6nlenecektir.

1) Som kayalik alanlarda on c¢atlatma yontemi kullanilacak, kayalar ¢atlatilarak kiricilarla
pargalanacak, bu sekilde savrulma, yuvarlanma ve heyelan zararlar1 6nlenmis olacaktir.

1) Yol giizergahindaki dere ve yeralti sularinin akis yonleri korunarak, dogal mesgere yapisinin
su ihtiyact ve devamliligi saglanmis olacaktir. Dere, gol, su rezervuarlarinin dolmasit veya
kirlenmesini 6nleyecek tiim 6nlemler alinacaktir. Gilizergah disindaki varliklara zarar verilemez.

J) Yolun tipi, arazinin yapist ve zeminin klasina uygun is makineleri secilerek verimli
calisilacaktir.

k) Ozel koruma alanlarinda kazidan ¢ikan hafriyatin yamag asag1 akisini tamamen &nlemek
icin ¢itler yapilabilecektir.

I) Orman yollar tiplerinin en kesitleri bu tebligde yer alan sekillere, boyuna profilleri ise proje
ve islem dosyasinda yer alan sekillere uygun olacaktir.

m) Yol boyunca ihtiyaca gore 50- 500m araliklarla karsilama yerleri, kor yollarin sonunda
doniis yerleri yapilacaktir. Sekil 153

n) Yol yapimi i organizasyonunda yorenin iklim sartlari, is yerinin rakimi, ulasim durumu
dikkate alinarak islerin oncelik siras1 ve is programi kararlastirtlacaktir.

0) Dolgu yapilacak malzeme ve iist yap1 igerisinde; agag, cali, kok gibi organik maddeler,
komiir, komiir tozu gibi i¢ten yanici malzeme, batakliktan ¢ikan kazi malzemesi, enkaz ve atik
malzemeler, insan, bitki ve ¢evre sagligina zararl veya temiz su kaynaklarini kirleten, toksit madde
iceren endiistriyel atiklar ve yagislarla yogun bir sekilde ¢6ziiniip, ¢gdkmeler olusturan kaya tuzu
gibi maddeler kullanilmayacaktir.

0) Bataklik veya zayif zeminler drene edilecek, dolgular; yatay tabakalar halinde serilip
sikistirilacaktir.

Yeni yol ve biiyiik onarim is programi ve biitce teklifi hazirliklarinda ve yaklasik maliyet
hesaplariin karsilagtirllmasinda kazi isleri i¢cin zemin klasina gore; 15.004/A, 15.009/A, 15.013/A,
15.017/A, 15.023/A pozlar1 buldozerle yapilacak kazilardir, bu kazilarin hangi sartlarda yapilacagi
ilgili boliimiinde aciklanmistir. 15.001/A, 15.006/A, 15.010/A, 15.014/A, 15.017/A Bu pozlar
ckskavatorle yarma ve yan ariyetten dolguya gidecek kazilarda kullanilacak hesaplarda baz
alinabilir, ekskavatoriin hangi sarlarda kullanilacag: ilgili bolimiinde agiklanmaistir.
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Yeni yol yapiminda reglaj isleri i¢in zemin klasina gore; 15.044, 15.045, 15.046 pozlar1 13m
platform genisligi olan kara yolunun sev dis kenarlar1 arasinda kalan biitlin yiizeyin ( sev, hendek,
platform gibi ) reglaji i¢indir.

Ornek: Platform genisligi (a) olan bir yol i¢in 1km reglaj fiyat: Fa= Fb x ( 0,35 + 0,05 x a)

2006 yil1 T.C Kara yollar1 15.044 Her cins toprak zeminde reglaj ihaleli baz fiyati ( Fb ) 2570
YTL/ km ise, Platform genisligi 4m olan B-Tipi tali orman yolunun her cins toprak zeminde reglaji:
Fa=2570x (0,35+0,05x4)=1413,5 YTL/km.

Bu hesap yalniz ilk defa yapilan yollarda uygulanabilir, tamir bakimlarda reglajin tanimina
giren birgok is yapilmamaktadir, yapilmayan islerin hesab1 da kullanilamaz.

DORDUNCU BOLUM
ORMAN YOLU BUYUK ONARIMI

4.1 -Biiyitkk Onarim

Yol platformu ve hendekleri dar veya standart dis1 egimleri bulunan, lase ve kurp yarigaplari
standart dlgiilerinde olmayan yol agina dahil orman yollarinin standart hale getirilmesi igin yapilan
faaliyetlerdir.

4.1.1- Mevcut orman yollarinda standart dis1 egimli giizergahlar yeniden tespit edilerek
standart egimde insa edilecektir.

4.1.2- Orman yollarmin dar kisimlar1 genisletilerek standart genislige kavusturulacaktir.
4.1.3- Araglarin doniisiinii zorlastiran kiigiik lase ve kurplar uygun hale getirilecektir.

4.1.4- Orman yollarinda dogal afetler nedeniyle meydana gelen daralma, biiyiik bozulma veya
yolun bazi boliimlerinin kismen yok olmast halinde yolun yeniden islevini yapabilmesi i¢in standart
hale getirilmesi biiylik onarim faaliyetleridir. Mevcut standart yollarin dogal afetler nedeniyle
bozulmasi neticesinde bilyiik onarim programina alinmasi veya bu bozulma nedeniyle yol giizergah
hattinda 100m ye kadar olan sapmalar plan tadilati gerektirmez, projesinin onay1 ile programlar
uygulanacaktir. Yolun genelinde bozulma s6z konusu ise bozulmanin teknik nedenleri, giizergah
tespiti hatalari, diger kusurlar ve kusurlular agiklanarak plan tadilati yapilacaktir.

4.1.5- Yolla birlikte biiyiik hasar goéren sanat yapilarindan gerekli goriilenlerin onarimi
yapilacaktir.

4.1.6- Orman yollarmin dalgali platformlardaki satih tesviyesi, sert zeminlerde hendek
acilmasi, heyelan ve gogiik temizlemesi ve kismi glizergah degisikligi ile yapilan diizeltmeler biiytik
onarim faaliyetidir. Greyderin tek basina yapabilecegi hendek, sev ve platform temizligi ise bakim
isidir. Is programi teklifi ve uygulamalarinda buna dikkat edilecektir.

BESINCi BOLUM
ORMAN YOLU SANAT YAPILARI

5.1- Tanim

Bir yol giizergah1 boyunca yer iistii ve yeralt1 sularmin yol govdesinden uzaklastirilmasi igin
yapilan yiizeysel ve derin drenaj diizenleri, devamli veya zamanla akan sularin gegilmesi amaciyla
yapilan biiz, menfez ve koprii gibi hidrolik yapilarla herhangi bir nedenle kazi ve dolgu sevlerinin
boyutlarint sinirlandirmak veya heyelanlar1 6nlemek icin yapilan dayanma ve kaplama duvarlari
gibi yapilarin hepsine birden sanat yapilar1 denilmektedir.
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5.2— Genel Esaslar

5.2.1- Yeni yol insaatinda, ¢alismalar1 ve isin devamliligin1 etkilemeyecekse sanat yapilari
teknigine ve projesine uygun olarak yeterli miktarda ayni yil yapilacaktir. Yol yapimi ve ikmal
isleri etkilenecek veya arazi ve iklim sartlarina bagli go¢me ve bozulmalar s6z konusu ise sanat
yapilar diger yillara ertelenebilecektir.

5.2.2— Gegmis yillarda insa edilmis fakat sanat yapilar yeterli olmayan veya hi¢ bulunmayan
yollar ile tehlike arz eden dere ve sel yataklarinin 1slahi i¢in mutlaka sanat yapisi yapilacaktir.

5.2.3— Sanat yapist yapimu islerinde gorevlendirilecek ekip ve elamanlar mutlaka egitilecektir.
Biitin orman yollarindan sanat yapisina ihtiya¢ olanlarin sanat yapilar1 yapilabilmesi igin,
isletmelerce sanat yapisi envanteri ve 6nceligi tespit edilecek ve buna gore sanat yapisi program ve
biit¢e teklifi hazirlanacaktir.

5.3— Debuse Hesab1
5.3.1- Sanat yapilarinin boyutlandirilmasi

Yol bir akarsu ile kesistiginde, ya da yiizeysel drenaj nedeniyle bir suyun yol altindan yolun
kars1 tarafina gecirilmesi gerektiginde, akarsuyun belli bir donem iginde (genellikle 50 yil)
yapabilecegi en biiylik taskin sirasinda getirebilecegi suyu, yapilacak yola zarar vermeyecek
bicimde yolun altindan gecirebilecek bir hidrolik yapiy1 segmek ve boyutlarini saptamak gerekir.

Koprii ve menfezlerin boyutlandirilmasinda akarsuyun hesap periyodu igindeki en yiiksek su
seviyesine ek olarak agac ve biiyiik kiitiikk getiren derelerdeki koprii ve tabliyeli menfezlerde iist
yapt en algak kismi ile en yiiksek su seviyesi arasindaki hava payr farki 1,5m, aga¢ ve kiitiik
getirmeyen derelerde Im ve diger menfezlerde 0,5m den az olamaz.

ilk boyutlandirmay: yapmaya yarayan “Talbot formiilii” metrik olciilere gore;

S=5791.CYA® tiir.
Burada S; m? olarak sanat yapisi en kesit alanini,
A: km? olarak su toplama havzasi alanini,

C ise su havzasimin topografyasina bagl bir katsayiy: ifade eder. Bu katsay1 sonucu, direkt
olarak etkilendiginden cok isabetli se¢ilmesi lazimdir. Isabetle se¢imi ¢ok deney gormiis elemanlar
gerektirdiginden bu formiil, son ve kesin boyutlar1 bulmakta degil de sadece ilk yaklasim igin
kullanilacaktir. Onun i¢in formiilde hidrolik yapinin kesit alami belli olduktan sonra debi
hesaplariyla irdelenmeli ve sonugtan en ekonomik sanat yapisi secilmelidir.

Uygulamada kolaylik olmasi bakimindan C Kkatsayisin1 bulmak ig¢in asagidaki 22 nolu
tablodan faydalanilir.
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C Talbot Katsayis1 Tablosu Tablo: 22

Arazi cinsleri ve egimleri C Talbot Katsayisi
Diiz, gegirgen, tamamu bitki ortiisii ile kapli arazi (ortalama % 10-20 egimli ) 0,2
Diiz, gegirgen, yaprakli ormanla kapli arazi (ortalama % 10-30 egimli) 0,3
Diiz, gegirgen, ibreli ormanla kapli arazi (ortalama % 10-30 egimli) 0,4
Engebeli, orta gecirgen, bitki ortiisii (yaprakli ve ibreli) tabakalari

3 kapalilikta arazi (ortalama % 30-50 egimli) 0,5
Engebeli, orta gecirgen, bitki ortiisii (yaprakli ve ibreli) tabakalar1

0-2 kapalilikta arazi (ortalama %30-50 egimli) 0,6
Engebeli, gegirimsiz arazi, bitki ortiisii 0—1 kapalilikta (%40-60 egimli) 0,7
Sarp, ormanla kapl, gegirimli arazi (ortalama % 60’dan dik egimli) 0,8
Cok sarp, ¢iplak gecirimsiz arazi (ortalama % 60’dan dik egimli) 0,9

Uygulayici bu tabloyu kullanirken, yagis havzasinin topografik durumu, ylizeysel zemin
yapisi, bitki Ortiisii durumu gibi cesitli faktorleri géz oniinde bulundurarak en uygun kat sayiy
secmelidir.

C Talbot katsayisinin belirlenmesinden sonra formiiliin uygulanmasi ile sanat yapisi kesit
alan1 bulunur. Uygulayiciya kolaylik olmasi i¢in 0,1-0,9 aras: degerdeki C katsayilar1 i¢in 0-10
hektart ile 10.000 hektarlik yagis alanlarinda S=Kesit alant m? degerini veren 23 nolu tablo
asagidadir. Ayrica ¢ap1 60 ve ¢apt 80cm’lik hazir biizler ile sepetkulplu yerinde dékme biizlerin
kesit alanlar1 da bilgi agisindan verilmistir.

Hazir biiz ¢ap1 60 = 0.283m? Yerinde dokme biiz cap1 60= 0.291m?>
Cap1 80=0.502m? Cap1 80= 0.520m?

Bulunan kesite en uygun sanat yapisi se¢imi de arazi ilizerinde uygulayici tarafindan
belirlenmelidir.

Ornek: Sanat yapisi yapilacak derenin, su toplama havzasi 1/25000 olgekli haritada
isaretlenir. Ayrica ilgili amenajman planinda da isaretlenir.

1/25000 olgekli haritada, bu derenin su toplama havzasinin arazi egimleri tesviye egrileri
belirlenir ve ortalamasi alinir. Egim % 30-50 arasinda engebeli araziler igin;

Amenajman planindan ise, bu havza arazisinin gegirgenligini belirlenir. Yani, tizerindeki bitki
ve orman toplulugunun kapalilik derecesini tespit edilir ve ortalamasi alinir. Bu da orta gegirgen, 0—
2 kapal1 oldugunda;

Yine Amenajman planindan bu havzanin icine aldig1 bélmeler ve bu bolmelerin sahalarin
bulunarak, tiim su toplama havzasinin sahasi hektar olarak belirlenir. 8500ha kabul edilirse;

Belirlenen bu degerler ve mevcut tablolar yardimiyla, bu derede yapilmasi gerekli sanat
yapisinin kesit alan1 asagidaki sekilde hesaplanir.

Formiil: S=5791.CA/A® olduguna gore;
Bilinmeyen C =Talbot katsayis1
A= Hektar olarak su toplama havzasi alanidir.

Havza engebeli ve % 30-50 egimli, orta gegirgen ve 0-2 kapalilikta olduguna gore C Talbot
katsayisini, C Talbot katsayis1 tablosunda = 0,6 dir.
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Su toplama havzasi alan1 8500ha olduguna gore, S Kesit Alan1 Tablosundan, 8500ha ile 0,6 nin
kesistigi yerdeki rakam dogrudan yapilacak sanat yapisinin kesit alanini verir. O halde bu derede
yapilacak sanat yapisinin kesit alan1 = 97,27m? dir.

Bulunan bu kesit alanina en uygun sanat yapisi cinsi, projeyi hazirlayan miihendisin; deneyim,
yetenek, gozlem ve arastirmalarina gore kararlastirilir.

Yine planlayici ve uygulayicilar arazide en yiikksek su seviyesini belirlemek igin, Yyerel
meteoroloji istasyonlarmdan son 50 yilin en yiiksek yagis miktarini ve en yiiksek taskin miktarini
arastirir, buna gore bulunan kesit alaninin uygunlugunu kontrol eder. Gerekirse; devamli su
bulunan, taskin yapan, malzeme getiren, yatagi genis olan derelerde plankote alinir.

Debi hesabi1 da gerektiginde yapilmalidir.
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S KESIT ALANI TABLOSU (m?) Tablo No 23
Yagis alani

Ha. C=0.2 C=03 C=04 C=05 C=06 C=0.7 C=0.8 C=0.9
10 0.21 0.31 0.41 0.51 0.62 0.72 0.82 0.93
20 0.35 0.52 0.69 0.87 1.04 1.21 1.39 1.56
30 0.47 0.70 0.94 1.17 1.41 1.64 1.88 211
40 0.58 0.87 1.16 1.46 1.74 2.04 2.33 2.62
50 0.69 1.03 1.38 1.72 2.07 241 2.76 3.10
60 0.79 1.19 1.58 1.98 2.37 2.77 3.16 3.56
70 0.89 1.33 1.77 2.22 2.66 3.10 3.54 3.99
80 0.98 1.47 1.96 2.45 2.94 3.43 3.92 441
90 1.07 1.61 2.14 2.68 3.21 3.75 4.28 4.82
100 1.16 1.74 2.32 2.90 3.47 4.05 4.63 521
120 1.33 1.99 2.66 3.32 3.98 4.65 531 5.98
140 1.49 2.24 2.98 3.73 4.47 5.22 5.96 6.71
160 1.65 2.47 3.30 4.12 4.94 5.77 6.59 7.42
180 1.80 2.70 3.60 4.50 5.40 6.30 7.20 8.10
200 1.95 2.92 3.90 4.87 5.84 6.82 7.79 8.77
250 2.30 3.45 4.60 5.76 6.91 8.06 9.21 10.36
300 2.64 3.96 5.28 6.60 7.92 9.24  10.56 11.88
350 2.96 4.45 5.93 7.41 8.89 1037 11.86 13.34
400 3.28 491 6.55 8.19 9.83 1147 13.10 14.74
450 3.58 5.37 7.16 8.95 10.73 1252 1431 16.10
500 3.87 581 7.74 9.68 11.62 1355 1549 17.42
600 4.44 6.66 8.88 1110 13.32 1554  17.76 19.98
700 4.98 7.48 9.97 1246 1495 1744 1994 22.43
800 5.51 827 11.02 13.78 16.53 1929  22.04 24.80
900 6.02 9.03 12.04 15.05 18.06  21.07  24.08 27.09
1000 6.51 9.77 13.02 16.28 19.54 2279  26.05 29.30
1250 7.70 1155 1540 19.25 2310 2695  30.80 34.65
1500 8.83 13.24 1766  22.07 2648 3090 3531 39.73
1750 9.91 1487  19.82  24.78 29.73 3469  39.64 44.60
2000 10.95 1643 2191 27.39 3296 3834  43.82 49.29
2250 11.97 1795 2393  29.92 3590 4188  47.86 53.85
2500 12.95 19.42 2590 32.37 38.84 4532 51.79 58.27
2750 13.91 2086  27.82  34.77 41.72  48.68  55.63 62.59
3000 14.85 2227 2969 37.12 4454 5196  59.38 66.81
3250 15.77 23.65 3153  39.42 4730 55.18 63.06 70.95
3500 16.67 25.00 3333 41.67 50.00 58.33  66.66 75.00
3750 17.55 26.33 35.10 43.88 5266 6143 70.21 78.98
4000 18.42 2763 36.84 46.01 55.27 6448  73.69 82.90
4500 20.12 30.18 4024 50.31 60.37 7043  80.49 90.55
5000 21.78 32.67 4356  54.45 65.33 76.22 87.11 98.00
5500 23.39 35.09 46.78  58.48 70.18 81.87 93,57 105.26
6000 24.97 3745 4994 6242 7490 8739 99.87 112.36
6500 26.51 39.77 53.03  66.29 79.54 9280 106.06 119.31
7000 28.03 42.04 56.06  70.07 84.08 9810 11211 126.13
7500 29.52 4428 59.04 73.80 88.55 103.31 118.07 132.83
8000 30.98 46.47 6196 77.46 9295 108.44 12393 139.42
8500 32.42 48.63 64.84 81.06 97.27 11348 129.69 145.90
9000 33.84 50.76  67.68 84.61 10153 11845 13537 152.30
9500 35.24 5286  70.48 88.11 105.73 123.35 140.97 158.59
10000 36.63 5494 7325 9157 109.88 128.19 146.50 164.82
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5.3.2- Biiz ve menfez yerlerinin seciminde dikkat edilecek hususlar

1-  Biiz ve menfezler, i¢lerinden gegirecekleri akarsuyun dogal yatagina uygun plan ve boy
kesitte alinmalidir.

2- Biiz ve menfezlerin yeri, egimi ve kotlar1 akarsuyun akisinda 6nemli degisiklikler
yapmayacak ve dogal durumu zorlamayacak bi¢cimde secilmelidir.

3- Biiz ve menfeze, tek bir egim vermeye 6zen gostermelidir. Eger yapiyr birden fazla
egimli yapma zorunlulugu varsa; girig tarafindaki kismin egimi, ¢ikis tarafindaki kismin egiminden
fazla olmamalidir.

4-  Hidrolik sanat yapilarinin girig ve ¢ikis agizlari, dogal akarsu yatagini sanat yapisinin bir
devamui bigiminde kabul ederek belli bir mesafede diizeltilmelidir.

5-  Biiz ve menfezlerin yeri planda belirlendikten sonra gerekli en kesit ve talveg profilleri
alimmalidir.

5.4- SANAT YAPISI CINSLERI
Orman yollarinda yapilacak sanat yapilari cinsleri sunlardir:
5.4.1 - Dayanma duvarlar
a) Kuru dayanma ve kaplama duvarlari
b) Hargli dayanma ve kaplama duvarlari
c) Beton dayanma duvarlar
5.4.2 -Biizler
a)Beton biizler
b)Demirli biizler
c)Sepetkulplu yerinde dokme biizler
5.4.3 -Kasisler
5.4.4 -Biizlii kasisler
5.4.5 -Menfezler
a) Kapakli menfezler
b)Kutu menfezler
c)Kemer menfezler
¢) Tabliyeli menfezler
5.4.6 -Tahkimat ve drenaj yapilar
a) Mahmuz
b)Anrogsman
c)Pere
¢)Tas dolgu
d)Drenaj ve Tesisleri
5.4.7 — Kopriiler
a) Basit ve kesintisiz kirisli betonarme kopriiler

b) Kompozit kopriiler
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¢) Kemer kopriiler
¢) Asma kopriiler
5.5- Menfez ve Kopriilerde Kullanilan Deyimler ve Anlamlari

Genel tammm: Karayollar1 standartlarina gére mesnet agikligi (L) 10m ye kadar olan 10m dahil
yapilara menfez, 10m den yukar agikliktaki yapilara koprii denir. Orman yollarinda ise 6m agikliga
kadar 6m dahil menfez, 6m den yukari1 olan yapiya koprii denilecektir.

Menfezler, sanat yapisi kabul edilecek ve giderleri sanat yapisi 6deneginden yapilacaktir.
Kopriiler ise koprii 6deneginden insa edilecektir.

Her iki tesis sekli bir veya birkag agikligin bir araya getirilmesiyle yapilabilir. Temel ve
ayaklar1 kargir veya betondan, tabliyeleri betonarme yapilabilir.

Kopriiler yolun kirmizi kotunda insa edilir, dolgu altinda yapilmaz. Menfezler ayrica dolgu
altinda yapilabilir. Her iki yap1 sekli genel olarak dere eksenine dik yapilir. Yol ekseni buna uygun
degilse dere eksenine gore verev yapilabilir. Yerlerinin tayininde, giizergah hattinin kesimi olarak
bilinmesi ve ingaata uygun olup olmadiginin arastirilmasi lazimdir. Koprii elemanlart ve koprii yeri
plankotesi sekillerde gosterilmistir. Sekil 65, 66

Dere ekseni: Tesisin yapilacagi yerdeki dere yataginin akis dogrultusunda tam ortasindan
gecen eksendir.

Menfez ve koprii ekseni: Karsidan karsiya yolun ortasindan gegen eksendir. Kopri
ricatlariyla beraber boyuna kesitin tam ortasindan gegen ¢izgidir.

Verevlik agisi: Dere ekseniyle koprii ekseninin kesistikleri noktadan dere eksenine ¢ikilan
dikle koprii ekseni arasinda kalan agidir.

Plankote ve koprii yeri boyuna kesiti: Hesap agikligi L=12m den biiyiik olan kopriilerde
ingaat yerinin mutlaka plankotesi ¢ikarilir. Plankote, ¢alisma alaninin kirik noktalarinda yapilacak
nivelman ile arazinin tesviye egrili haritasi olup, dere mecrasinin seklini, yolun durumunu ve
yiiksek su seviyesinin arazideki tahribat yerlerini, derenin materyal yigdigi yerler gibi arazinin
biiroda takibini temin edebilecek ozelliklerini yiikseklik farklari ile gosterecek sekilde tanzim
edilmelidir. Bununla arazi ozellikleri biiro ¢alismasinda géz oniinde bulundurulmus olur. Kopri
eksenine yakin bir yere 20x20 cm boyutlarinda ortasinda ¢ivi olan bir réper betonu dokiiliir. Bunun
yeri de plankotede gosterilir.

Yine plankote ¢aligmalar1 aninda koprii ekseninin gectigi yerin dere enine kesiti ¢ikartilir. Bu
menfezlerde de mutlak surette gereklidir.

Dere enine kesiti; koprii ekseni boyunca kirtk noktalara numarali kazik ¢akilip tizerinde
nivelmen yapilmak ve 1 no’lu kazigin1 roper betonuna baglamak suretiyle yapilir. Dere yataginin
kenar noktalari, derenin i¢i ve 6zellikle en derin yeri, algak su seviyesi, yiiksek su seviyesi kotlari
nivelmanla tespit edilip biiroda cizilecek kesite isaretlenir.

Menfez veya kopriinlin projesinin yerlestirilmesi bu profilde yapilacagindan, plankote ve en
kesitinin araziyi tam temsil edecek sekilde ve hassas olarak ¢izilmesi sarttir.

Mesnet ekseni: Tabliye ve kiristen gelen yiiklerin mesnet bandina intikal ettigi noktalari
birlestiren diisey eksendir.

Mesnet agikhi@i: Mesnet eksenleri arasindaki mesafedir.

Serbest agikhik: Karsilikli her iki ayagin mesnet bantlari i¢ kenarlar1 arasindaki mesafedir.
Mesnet ekseninin, mesnet bandi kenarina kadar olan mesafenin iki katinin mesnet acikligindan
¢ikarilmasi ile bulunur (L=9,50’de S=9,00m gibi). insaat aninda ayaklar aras1 acikligin kontrolii
bununla yapilir.

Memba ve mansap: Suyun tesise giris tarafina memba, ¢ikis yerine mansap denir.
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Talveg hatti: Dere mecrasinin koprii eksenine rastlayan en derin noktasindan gecen yatay
hattir. Temel iist seviyesi bu hattin mutlak surette en az 50cm altinda olacaktir.

Afuyman: Sularin feyezan halinde dere yataginda meydana getirdigi oyuntulara denir. Temel
alt ylizeylerinin afuyman sahasinin altindaki saglam zemine indirilmesi sarttir. Afuyman, bilhassa
derenin kendisinin getirdigi yigma tabakalarda ¢ok goriiliir.

Algak su seviyesi: Suyun en az oldugu seviyeye denir. Proje ¢iziminde kotu gosterilir.

Yiiksek su seviyesi: Feyezan hallerinde ve 50 senede bir defa olsa dahi tesisin yapilacagi dere
yataginda suyun en ¢ok yiikseldigi seviyedir.

Bu seviyeye pratik olarak, dere yataginda bulunan agaglarin dallar1 ve kayalar iizerinde kalan
derenin getirdigi yaprak ve odun pargalar1 gibi riisubat seviyesinden ve yine mecradaki oyuntularda
ve biraktigi dallardan tayin edilmekle beraber o mintika koyliilerine sorularak da yeri tespit
edilebilir. Ayrica 5.3 boliimiinde agiklanan debuse hesabi ile de bulunabilir.

Temel: Tesisin yiiklerini zemine aktaran kisimdir. Sekil 67 de temel plan: gosterilmistir.

Elevasyon: Temelin iist yiiziinden mesnet bandi alt kotuna kadar olan kisma denir. Elevasyon
temelle bir biitlin teskil edecek sekilde inga olunmalidir.

Ayak: Temel, elevasyon, mesnet bandi ve ricatlardan tesekkiil eden bir biitiindiir. Kenar ve
orta ayaklar seklinde ifade olunur. Sekil 68

Ricat duvari: Ayaklarin geriye dogru olan uzantilaridir. Ayaklarin yiikke olan
mukavemetlerini ve dolgu topragini tutmasini temin eder. Sekil 68

Kanat duvarlari: Yaklasim dolgularii tutmak ve sularin bu dolgulara zarar vermesini
onlemek amaciyla inga edilen kargir veya beton duvarlardir. Boyutlari dayanma duvarlar1 kisminda
verilen Olgiilere gore hesaplanarak insa olunur.

Rotret hatti: Temelin iist diizeyine denir. Talveg hattindan asgari 0.50-1.00m asagida olarak
projelendirilir.

Tabliye: Ayaklarin {lizerinde ve mesnet bandina oturan esas kiris, orta kiris, kenar Kkiris,
bordiir, korkuluk ve déosemeden olusur. Sekil 70

Mesnet bandi: Elevasyonun iizerinde ve esas kirislerin oturdugu C40/50 dayanim sinifi
betonarme kisimdir. Tabliyeyi ve iizerinden gecen yiikii tasiyan kisim oldugundan betonun, basinca
kars1 gliclinii artirmak i¢in nerviirlii demirle yapilir. Hatta esas kirislerin tam mesnet noktalarinda
mukavemeti fretlerle artirilir. Fret: Kiris uglarinin altlarina konan helezon demirdir. Sekil 69

Menfezlerde sadece kirislerin baslarina, kopriilerde band boyunca depremlere dayanmasi ve
kiriglerin boyuna olarak firlamamasi i¢in arkasina perde denen betonarme dayanak yapilir.

Boylama Kiris: Tabliye iizerindeki sabit ve hareketli yiikleri mesnet bantlar1 iizerine ve
dolayisiyla ayaklarina intikal ettiren tasiyici kirislerdir. Sekil 71

Kenar ve orta Kirisler: Kenar kirisler her iki kenar ayaklarin {izerinde olup esas kirisleri
birbirine baglar. Ancak esas kiris gibi mesnet bandina oturmaz. Orta kirisler mesnet agikligina tabi
olarak bir veya birkag tane olur. Her ikisinin de tagiyici 6zelligi vardir iist ytlikleri dagitmis olurlar.

Hatti fasil: Esas kiriglerin ve dolayisiyla iist yapinin mesnet band1 perdesiyle arasinda kalan
bosluktur. Bu, deprem aninda, tabliyenin ileri geri gitmesindeki emniyet pay1 olarak birakilir.
Korkuluklar dahil bu kisimda ayrik olarak yapilir. Bu bosluk, bilahare su sizintilarinin betona zarar
vermemesi amaciyla, koprii eninde, i¢i komiir ciirufu ile doldurulmus bakir levhalarla kaplanip,
tabliye iistiinde lama demirleri ile ortiiliir. Sekil 70

Ampatman: Elevasyonun, temel yilizeyinde daha genis bir alana oturmasim saglamak
amaciyla birakilan ¢ikintilardir.
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Kopriilerde hareketli ve sabit mesnetler: Deprem aninda iist yapinin elastikiyetini temin
icin esas kirisler mesnet bandi iistlinde hareket edebilecek sekilde yapilir. Yani esas kirislerin
mesnet bandina oturdugu yere kursun veya bakir veya kauguklu mesnet (Neopren mesnet) levhalar
konur. Kirig bunun iizerinde deprem aninda gider gelir. Mesnet bandinin arkasindaki perdede
bosluk yani hatti fasil oldugundan hareket temin edilmis olmaktadir.

Hareketli mesnette konulan bakir levhalar yerine, i¢cinde ¢elik ince levhalar bulunan kauguktan
yapilmis Neopren denen mesnetler bugiin daha fazla kullanilmaktadir. Karayollar1 Genel
Miidiirliigiinden temin edilebilir. Bunlar bulunmadig1 taktirde hareketli mesnette bakir, sabit
mesnette kursun levha konulur. Sabit mesnetlerde kursun levhalardan gegen ankraj demirlerinin bir
ucu mesnet bandi i¢ine sokulur, diger ucu tabliyeye sokulup tabliye demirlerine baglanir.

Ayrica mesnet bandi {lizerine konulan pandiillerin tizerine esas kirisler oturtularak hareket
temin edilebilir. Pandiil; takoz halinde dort koseli ve C 30/37 dayanim simifli demirli betonlardir.
Cok kullanigh bir sistem degildir.

Bordiir: Tabliyenin iistiinde ve koprii eninin her iki tarafindan yayalarin yiirlimesini temin
i¢in yapilan demirli beton kisimlardir. Ustiine korkuluk yapalir.

Gayguy: Tabliye iistiindeki sularin betona zarar vermemesi i¢in akitilmasinda kullanilan pik
veya plastik borulara denir. Kismen bordiir i¢ine dogru sokularak tabliye altina kadar uzatilir.
Mesnet bantlarindan uzak olmak kaydiyla koprii acikligima gore dagitilmak sartiyla gerekli adette
konulur.

Dilatasyon: Kargir ayaklarda, temel zemin emniyet gerilmesinin degisik oldugu hallerde ricat
ile ayak, temelden itibaren ayri oriiliip arada 2cm lik bir bosluk birakilir. Bu bosluga dilatasyon
denir. Ayni aralik orta ayakli kopriilerde yine orta ayakta meydana gelmesi muhtemel tasmanlara
karsi tabliyeler arasinda da birakilabilir. Buna da dilatasyon denir. Tasman; tesisin oturmasi,
cokmesidir. Beton ayaklarda dilatasyon birakilmaz.

Gido: Koprii ayaklariin daima suya paralel yapilmasi arzu edilir. Dere yatagindan akan
suyun koprii ayaklarma paralel gelmedigi ve kenar ayaklarin arka yiizeylerine ¢arparak afuymana
sebebiyet verdigi hallerde, yatakta suyun akisini kopriiye dogru yoneltmek maksadiyla yapilacak
imalata gido denir. Bunlar suya paralel olarak kargir veya betondan veya kargirin betonla
kaplanmasi suretiyle insa olunur. Sekil 72

Kardokon: Kopriibaglarinda yani kenar ayaklarda yaklasim dolgularini tutan ve su tesirlerine
kars1 koruyan, tas, beton, kaplama veya tas doldurulmus kafes tel sandiklardan yapilmis koruyucu
bir insaat tarzidir. Sekil 73

Guse: Koprii tabliyelerinin alt yiizeylerinin kiriste oturdugu yerlerdeki egime guse denir. Iki
ayr1 elemanin birlesimini temin eder.

Deprem takozu: Ana kirisler ve dolayisiyla tabliyenin, depremin koprii enine dogru olan
tesirlerini karsilamak maksadiyla mesnet bantlarinin kenarlarina yapilan betonarme takozlardir.

Iskele: Menfez veya kopriilerde, dosenecek demir ve dokiilecek betonu priz miiddetince
tasiyacak olan yapidir. Ahsap veya demirden yapilir. Uzerindeki yiikii tasiyabilecek saglamlikta
yapilabilmesi i¢in bir projeye dayandirilir. Bu proje hesabinda iizerine gelecek 1m?* beton 2400kg
olarak almir. Betonun prizinde hava sicakligmin 5- 32° C arasinda olmasi gerektiginden, bu
sicakliktaki giinler hesap edilerek iskele yapinin altindan 21 giin sonra sokiiliir.

Yaklasim dolgusu: Koprii ayak arkasina koprii tist kotu ile yol kotunu birlestirmek igin
yapilan dolguya denir.

Parafuy: Menfezlerde memba ve mansap tarafindaki oyulmalart onlemek igin yapilan
tesislere denir.
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5.6.1 - Dayanma Yapilari

Mevcut veya doldurma suretiyle meydana gelmis bulunan toprak kitleleri, muhtelif
sebeplerden (erozyon, ¢okme, dokiilme, oyulma, siiriiklenme, kayma, heyelan gibi) dolay1 kayarak
veya ufalanarak yola ve sanat yapilarina zarar vermektedir. Bu toprak kitlelerini olduklar1 yerde
tutmak ve zararlarm Onlemek icin yapilan tesislere istinat ve kaplama duvarlar1 denir. Istinat
duvarlarindan zemin cinsinin degistigi yerlerde, ayni zemin cinsinde ise 8—10m de bir 4,5cm aralikli
dilatasyon birakilir. Dolgu sevini tutacak duvarlar dayanma duvari, kazi sevini tutacak duvarlar
kaplama duvar1 olarak insa edilecektir.

5.6.1.1- Duvarlarin boyutlandirilmasina etki eden unsurlar
a) Duvarin kendi agirligi

b) Duvarin arkasindaki yanal toprak basinci

¢) Duvarin 6niindeki toprak basinci

¢) Su ve sizint1 suyu basinglari

d) Titresimler

e) Deprem etkisi

f) Don etkisi

g) Sisme basinci

Bu unsurlara dayanilarak hesap edilen ¢esitli duvarlarin boyut ve sekilleri, Karayollari
Standart Koprii Tipleri Albiimiiniin 953/33 deki sekil ve tablolarindan alinmig olup duvarlar bu
projelere gore insa edilecektir.

5.6.1.2- Istinat duvarlar asagidaki hallerde yapilacaktir
a) Dolgu sevlerinde kayma ve yuvarlanma olmasi halinde,

b) Yarmadan daha ucuz olmasi halinde; yani, kazi ve dolgunun birbirini dengeledigi,
kazinin dolgudan daha az oldugu ve dolgu malzemesinin tasimasinin ekonomik olmadig: hallerde,

c) Dolgu sevlerinin dere yatagina kadar uzamasi halinde,

Hargli ve kuru istinat ve kaplama duvarlarinin ingasinda ve ilgili tablo ve sekillerde asagidaki
onemli not’ta belirtilen esaslara uyulacaktir.

5.6.1.3- istinat duvarlarinin yapiminda dikkat edilecek hususlar

1-Tablolarin birinci slitununda yazilan hamule yiiksekligi (H, HT, HK)ve ilk satirindaki duvar
yuksekligi (h, ht, hk) metre olarak fakat duvarin (K) kalinligina ait cetvelin i¢ rakamlar1 santimetre
olarak gosterilmistir.

2-Istinat duvarlar igin tablo;24, 25 26, 27 de verilen degerler duvar arkasinin tash dolgu
malzemesi ile doldurulmasi ve temel zeminin saglam olmasi igindir. Eger dolgu killi veya kumlu
toprak gibi kayici bir malzemeden teskil edilmisse duvar arkasina Sekil 78 de gosterildigi gibi elle
istif edilmis tas dolgu yapilacaktir.

3— Zeminin basing emniyet gerilmesine gore duvar temellerine verilecek Sekil 67 de
gosterilen (a) ampatman degerleri tablo 28 den alinacaktir.

4— Tablo 24 de 10m den yiiksek dolgular halinde 10m dolgu igin verilen degerler alinacaktir.

5— Istinat duvarmda hamule (H), yol platformu ile duvarn iist seviyesi arasindaki yiikseklik
farkidir. Yalniz har¢h kaplama duvarlarinda toprakta hamule yiiksekligi (HT) ve kayalikta hamule
yiiksekligi (HK) ile gosterilmistir.
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6— Harcli dayanma duvarlar1 toprak zemin iizerinde yapilirsa tablodaki duvarin iist kalinligini
bulmak i¢in 6niindeki tabii sevden 1m asagisi ile duvarin iist seviyesi arasindaki yiiksekligi (ht)
alinir. Kayalik ise duvarin Oniindeki tabii zemin rakimi ile duvarin st seviyesi arasindaki
yiiksekligi (Hk) dikkate alinir.

7— Toprak arazide har¢li kaplama duvar yiiksekligi hendek tabanindan itibaren dlgiilecek olan
(ht) dir. Hamule yiiksekligi hendek tabaninin duvari kat ettigi noktadan 1/1 egimi ile ¢izilen hattin
tabii zemin ile birlestigi noktadan duvarin iist seviyesine kadar olan (HT) dir.

8- Kuru dayanma duvarinin yiiksekligi, toprak i¢in tabii sevin 1m altindan duvar tistiine kadar
oOl¢iilecek (HT), kayadan ise duvarin oniindeki tabii zemin seviyesinden itibaren 6l¢iilecek (Hk) dir.
Gerek duvar gerek hamule yiiksekligi kuru duvarlarda 4m den fazla olmaz. Aksi halde hargli duvar
inga edilmesi gerekir.

9— Kuru kaplama duvar1 ancak akmayan arazide ve duvar yiiksekligi 4m den fazla olmayan
yerlerde insa edilebilir.

10— Hargh duvarlarin 6n yiiziine 5/1 egim, kuru duvarlarin 6n yiiziine 3/1 egim verilir.
Duvarlarin arka yoniindeki dikey alan kisminin ytiksekligi toprakta alinacak duvar yiiksekligi (hT)
nin % 60 dir.

11— Duvarlar arasinda iyi bir drenaj yapmak zorunludur. Bunun i¢in duvarlarin boyunca 3—4
metrede bir ve yiiksekligi de 3 metrede bir barbakan yapilmalidir. Barbakan siralari sasirtmali
olacaktir. Alt barbakanlar tabii zeminden yaklasik 10cm yukarida insa edilmelidir. Barbakan, duvar
arkasinda biriken sularin tahliyesi i¢in duvar igerisinden geg¢irilen borulardir.

Barakanlar duvarin arkasinda ve duvar boyunca blokajdan bir drenajla irtibatli olmalidir.
5.6.2.1-Kuru tas istinat duvari

Kuru tag dayanma duvarlarina ait T.C.Karayollar1 Genel Miidiirligii Albiimiinde yer alan ve
sekil 74, 75 ve tablo 24 ve 25 de gosterilen yapilardir.

5.6.2.2-Har¢h tas dayanma duvari

Hargl tas dayanma duvarlarina ait T.C. Karayollart Genel Mudiirliigii Albiimiinde ve sekil 76,
77 ve tablolar 26, 27 de yer alan yapilardir. Dolgu malzemesinin toprak olmasi halinde kuru ve
har¢li dayanma duvarlari arkasinda yapilacak diizenleme ise sekil 78 ile tablo 28 de gosterilmistir.

5.6.2.3-Beton dayanma duvarlari

Duvar iist genisligi en az 0.30-0.40m olarak alinacaktir. Duvar arka yiizii genel olarak diisey,
on ytizii 5/1 egimli yapilir. Sekil 79

Trapez kesitli ve on yliziiniin egimi 5/1 olan beton duvarin arkasindaki toprak kalitesinin
durumuna, duvarin yiiksekligine ve dogal sev agisina gore duvarin taban genisligi asagidaki 29 nolu
tablodan alinacaktir.

Ornek: Duvar yiiksekligi 3m duvar iizerindeki toprak kitlesi 1m ve rutubetli dolgu topraginda
insa edilecek beton duvar hesabi;

Rutubetli dolgu topragmin tabii sev agis1 45° dir. Duvar yiiksekligi 3m ve duvar iizerindeki
toprak Kitlesi 1m olan ve tabii sev agis1 45° olan beton duvar taban genisligi 1,10m dir.

5.6.2.4-Kaplama duvarlan

Kaz1 sevlerini tutmak i¢in yapilir. Sekil 80, 81, 82, 83

5.6.3.1- Kuru kaplama duvarlarina ait sekil ve 30, 31 nolu tablolar asagida gosterilmistir.
5.6.3.2— Hargli kaplama duvarina ait sekil 84 ve tablo 32 asagida gosterilmistir.
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5.6.3.3- Duvar elemanlarinin bulunmasina ait érnekler Sekil 85
5.6.3.3.1- Har¢h dayanma yapisi

5.6.3.3.1.1- Hamulesiz har¢li dayanma yapisi

Verilenler:

Duvar yiiksekligi hT = 4m

Hamule yiiksekligi H =0

Istenenler:

Duvar kalinligi K =0,90m (1 nolu Tablodan)

Duvar iist genisligi K—0,50 = 0,90-0,50 = 0,40m

Duvar orta genisligi (0,6 hT +5Kk)/5=1,38m

Duvar ortasi ile duvar iistii arasi yiikseklik 0,6 hT + 0,50 — K =2,00m
Duvarin arka yiizeyi yiiksekligi = (0,6 hT + 5 k/ 26) + hT =4,26m
Duvar alt taban genisligi = 0,6 hT + 5k / +/26 = 1,35m
5.6.3.3.1.2- Hamuleli har¢li dayanma yapist

Verilenler:

Duvar yiiksekligi hT = 5m

Hamule yiiksekligi H = 4m

Istenenler:

Duvar kalinlig =K =1,35m (1 nolu Tablodan)

Duvar iist genisligi =K — 0,50 = 0,85m

Duvar orta genisligi = 0,6 hT +5k/5=1,95m

Duvar ortasi ile duvar iist arasi yiikseklik = 0,6 hT + 0,50 — k = 2,15m
Duvarin arka yiizey yiiksekligi = (0,6 hT + 5k /26) + hT =5,37m

Duvar alt taban genisligi = 0,6 hT + 5k / +/26 = 1.91m
5.6.3.3.2- Kuru dayanma yapisi

5.6.3.3.2.1- Hamulesiz kuru dayanma yapisi
Verilenler:

Duvar yiiksekligi hT =3m

Hamule yiiksekligi H =0

Istenenler:

Duvar kalinligi, K =0,80m (5 nolu Tablodan)

Duvar iist genisligi, K— 0,50 = 0,30m

Duvar orta genisligi = 0,6 hT + 3k /3 =1,40m

Duvar ortasi ile duvar iistii arasi yiikseklik = 0,6 hT + 0,50 — K = 1,50m

Duvarin arka yiizey yiiksekligi = (0,6 hT +3k/10) + hT = 3,42m
Duvar alt taban genisligi =0,6 hT +3k/ +10 =1,35m
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5.6.3.3.2.2- Hamuleli kuru dayanma yapisi

Verilenler:

Duvar yiiksekligi hT = 3m

Hamule yiiksekligi H = 3m

Istenenler:

Duvar kalinligt K=1m (6 nolu Tablodan)

Duvar ortasi ile duvar iistii arasi yiikseklik 0,6 hT = 1,80m

Duvar orta genisligi =0,6 hT+3k/3=1,60m

Duvar alt taban genisligi = 0,6 hT + 3k / ¥10 = 1,45m
5.6.3.3.3- Kaplama duvarlar

5.6.3.3.3.1- Hargh kaplama duvari

Verilenler:

Duvar yiiksekligi hT = 5m

Hamule yiiksekligi H = 6m

Istenenler:

Duvar kalinligt K = 1,10m (4 nolu Tablodan)

Duvar genisligi K — 0,50 = 0,60m

Duvar orta genisgligi = 0,6 hT + 5k/5=1,70m

Duvar ortast ile duvar iistii arasi yiikseklik =0,6 hT + 0,50 — K = 2,40m
Duvarn arka ytizey ytiksekligi = (0,6 hT + 5k /26) + hT =5,33m

Duvarin alt taban genisligi =0,6 hT +5k/ \/2_6 =1,67m
5.6.3.3.3.2- Kuru kaplama duvari
Verilenler:

Duvar yiiksekligi h = 2m

Istenenler:

Duvar kalinligi K = 0,70m 0,6hT = 1,20m
Duvar orta genisligi = 0,6 hT +3k/3=1,10m

Duvar alt taban genisligi = 0,6 hT + 3k / V10 =1,06m
5.6.3.3.3.3- Yumusak fakat akmayan arazide
Verilenler:

Duvar yiiksekligi h = 3m

Istenenler

Duvar kalinligi K = 0,90m (31 nolu Tablodan)

Duvar alt genigligi = Milimetrik kagit tizerinden hesapla = 1,45m
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5.7 - BUZLER

Biizler, kullanilacag yerlerin 6zellik ve dnemine gére beton ve betonarme olmak iizere; daire
kesitli ve sepetkulplu seklinde, dolgu altinda, genellikle dere ve dereciklerin sularin1 bosaltmak i¢in
kullantlir.

Orman yollarinda ¢aplar1 60cm den kii¢iik biizler kullanilmayacaktir. Ancak; arazi meylinin
%15 in altinda oldugu ve biizlerin mansap kisimlarmin dogal zeminin altinda kaldig, riisubat ve
suyun uzaklastirilmasi i¢in uzun kanal agilmasi zorunlulugunun oldugu yerlerde yiizeysel akis
miktarlar1 da dikkate alinarak 50cm ¢apinda biizler kullanilabilecektir. Ayrica depo dahili yollar ile
¢esme ve sizint1 sularmin tahliyesinde 40cm ¢apinda beton veya betonarme biizlerin kullanilmasina
Bolge Miidiirliigiince karar verilecektir.

5.7.1 -Biizlerin kullanildig: yerler
a) Ters egimlerin kesim noktalarinda, yani normal egim ile aksi egimin kesistigi noktalarda,
b) Dere ve memba sularinin yolu kestigi yerlerde,

¢) Uzun mesafelerde devam eden dolgularda muhtelif araliklarla, normal dolgularda 200—
500m de, bataklik arazilerde ve dolgu olarak gecirilen giizergahta daha sik ortalama 50m de bir,

¢) Yollarin kesistigi noktalarda, kavsak yerlerinde,

d) En ¢ok 200—-300m de bir hendek sularini akitmak igin,
e) Drenaj ¢alismalarinda kullanilir.

5.7.2 — Biizlerin insa yontemleri

a) Biizlerin kullanildig1 yerlere gore g¢aplari 60, 80cm olacaktir. Yukarida agiklanan 6zel
durumlarin disinda ¢api1 60cm den asagi biizler kullanilmayacaktir. Cap1 80cm ve daha biiyiik olan
biizler olabildigince yerinde dokme olacaktir.

b) Kenar hendeklerinin sularini bosaltacak biizler, yol eksenine dik olmayacak sekilde yol
ekseni ile biiz ekseni arasinda normal ve egimli arazilerde sirasiyla 45°- 30° arasinda ag1 yapacak
sekilde konulacaktir.

¢) Biizler dere dogal egimine uymak sarti ile en az %2 en ¢ok %15 egimli olarak konulacaktir.
Daha biiytik egimler 6zel olarak tespit edilecektir.

¢) Biizler saglam zeminlerde sikistirllmis toprak {tzerine, ¢iiriik zeminlerde biiz altina
icerisinde tas ve cakil bulunmayan 20cm kalinliginda sikistirllmis se¢gme malzeme iizerine
konacaktir. Bu temeller en az D/10 derinlikte, = x DI / 5 genisliginde biiz mihverine paralel
dogrultuda ve yeknesak bir egimle kazilacaktir. Sekil 86, 87, 88

d) Biizler dosendikten sonra yan taraflari ve {izeri en az biiz kalinliginda olmak iizere segme
malzeme ile tabakali doldurulup sikistirilacaktir. Sekil 89, 90. Biizlere ait giivenli dolgu yiiksekligi
biiz i¢ ¢cap1 100cm i¢in 50cm ve biiz i¢ ¢ap1 120cm i¢in 60cm dir.

e) Biizlerin her iki ucuna beton harcl veya kuru kargir bas duvar yapilacaktir. Biitiin sartlarda
biiz bas duvarlariin dis yiizii sakuli ve yol eksenine paralel yapilacak, tamamen dolgu altinda kalan
biizlere gerektiginde bas duvar yapilacak, aksi halde biizler uzatilacaktir. Bliz bas duvarlari sekilleri
ve boyut cetvelleri agagida gosterilmistir.

f) Betonarme biiz bas duvarlar1 beton dayanim sinifi C 20/25 olacak, biiz bas duvar kalib1
icine yerlestirildikten sonra beton dokiilecektir. Boyut cetvelleri ve demir donat1 listeleri sekil 90,
91, 92, 93, 94 ve tablo 33 verilmistir. Har¢li kagir bas duvar sekil 93 ve boyutlar1 tablo 34 de ve
kuru kagir bas duvar sekil 94 ve boyutlari tablo 35 de verilmistir.
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g) Oynak ve gevsek zeminlerde biizlerin alt ucuna suyun diistiigii yerde yapacagi erozyona,
oyulmaya mani olmak i¢in 40—80cm genisliginde blokaj veya biiyiik taslarla dolgu yapilacaktir.

g) Catlakli,, arizali, satihlart diizgiin olmayan ve kalibin erken alinmasindan dolayi
ondiilasyonlu biizlerin kullanilmasina izin verilmeyecektir.

h) Derelerin sel aninda getirdikleri tas, dal gibi malzemeyi tutmak, biizlerin tikanmalarini
onlemek i¢in memba tarafina taslarla kuru duvar veya kazik ¢akilmak suretiyle ¢it oriilecektir.

1) Biizlerin, ilkbahar ve sonbaharda yani is mevsimi bas ve sonunda tikanip tikanmadiklar
kontrol edilecektir.

5.7.3 - Sanat yapilar tiplerine gore beton dayamim simiflari

Koprii ve sanat yapilarinda oncelikle projesinde belirtilen beton smnifi kullanilacaktir.
Projesinde belirtilmemisse asagida cetvel 12 de sanat yapisi tiplerine gore verilen beton siniflar
hazir beton olarak kullanilacaktir. Hazir beton miimkiin olmadiginda cetvel 13 deki karigim oranlari
standardina uygun hazirlanip uygulanabilir.

SANAT YAPISI TiPi VE BETON DAYANIM SINIFI

Cetvel No 12
SANAT YAPISI TiPi BETON DAYANIM SINIFI (MPa)
1 — Koprii ve 6n gerilmeli kirigler i¢in C40/50 veya C45/55
2 — Koprii tabliyeleri C25/30 veya C30/37
3 — Koprii elevasyon ayaklar C25/30
4 — Ko6prii mesnet bantlari C25/30 veya C30/37
5 — Koprii ayak temelleri C20/25 veya C25/30
6 — Cakma kaziklar C25/30
7 — Prefabrik beton veya betonarme biiz C25/30
8 — Biiz bas duvarlari C20/25
9 — Régar memba tesisat1 ve sifonlar C20/25
10 — Menfezler (tabliyeli, kutu, kemer) C25/30
11 — Grobeton koprii C14/16
12 — Grobeton kii¢iik sanat yapilari C10/12
C20/25: Cap1 150mm ve yiiksekligi 300mm olan silindir numunenin 28 giinliik basing
dayanim degerinin 20MPa ve 150mm olan kiipiin 28 giinliik basing dayanim degerinin 25
MPa oldugunu gostermektedir.

BETON SINIFLARI MALZEME KARISIM MIKTARLARI

Cetvel No 13

Malzeme Cinsi Birimi C18 C20 C25 C30 C35 C40
Max. Agrega Boyutu mm 25 25 31,5 25 31,5 31,5
Cokme Degeri cm 75-10 75-10 7,5-10 7,5-10 7,5-10 7,5-10
Su/Cimento 0,45 0,45 0,61 0,45 0,50 0,47
Cimento Tiirii PC PC32,5 | PC32,5 |PC32,5 |PC325 |PC425 |PC425
Su kg/m? 135 135 134 175 175 175
Cimento kg/m* | 300 300 297 389 350 372

Iri Agrega Orani m? 0,66 0,66 0,66 0,66 0,65 0,65

Ince Agrega Orani m?3 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35

Not: Yukarida verilenler yaklasik degerlerdir, Beton kalitesini belirleyen diger parametreler
de dikkate alinmalidir. Malzemenin niteligi, hazirlanisi, tasimasi, kullanimi da uygun olmalidir.
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5.7.4 — Beton biizler

Demir kaliplar ile dokiiliir. Imalatta kullanilan beton dayanim smifi C 25/30 dur. Agregaya
dahil ¢akil ve kirma tas taneleri 20mm olacaktir. Daha biiyiik taneli agrega kullanilmayacaktir.
Beton, kaliplar i¢ine 15cm yi ge¢meyen tabakalar halinde dokiilerek her tabaka sislenecektir.
Golgelik yerlerde imal edilecektir. Beton karisimina olabildigince az su verilecektir. Kaliplar 6
saatten evvel alinmayacaktir. Biizler 3 giin miiddetle don ve giines etkisinden sakli ve rutubetli
olarak muhafaza edilecektir. 14 giin miiddetle liizumlu rutubet derecesinin temini igin her giin,
kontrol miihendisinin bildirecegi adet ve sekilde sulanacaktir. Kalip sokiildiigii zaman biizlerin
yiizleri gayet diizgiin olacaktir.

5.7.5 - Demirli buzler

Beton biizler i¢in kullanilan ayni boyuttaki demir kaliplar bunlar i¢inde kullanilir. Enine Kesiti
elips olan betonarme kafes demirlerini tespit etmek i¢in tulani demirler (her iki demir iki yerden
olmak iizere) kalip cidarlarina acilmis deliklerden gegirilen tellerle tespit edilir. Kalip alinirken
harigten teller kesilir.

Mukavemetleri fazla olmakla beraber 6zel bir isgiligi gerektirdiginden orman yollarinda
kullanilmamustir.

5.7.6 — Sepetkulplu yerinde dokme biizler

Bu biizler, hazir beton biizlerin kullanilmasina imkan olmayan yerde yapilacaktir. Yuvarlak
80cm capli biiz agir ( 778kg) oldugundan orman yollarinda taginmasi ve yerlestirilmesi giigliigii
karsisinda 80’lik yuvarlak beton biiz konacak yerlere tercihen yerinde dokme sepetkulplu biizler
konulabilir. Goriiniisii sekil 95 ve boyutlar1 tablo 36 da temel kazis1 boyutu tablo 37 de verilmistir.

Beton dayanim smifi C 25/30 olacaktir. Ancak kum ve cakilin tabii dere veya konkasor
malzemesi olmasina ve evsafina ve kullanilan suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik karigiminin
tahlili ve kullanima uygunluguna gére gerekli nitelikte malzeme karisim oranlart aranacaktir.

Membalar tarafindaki bas duvar kanat duvari seklinde teskil edilecek, mansap tarafina bas
duvar yapilmayip, temel teskil edilecektir. Temel genisligi 80cm olacaktir. Zemin kaya ise temel
teskilinden vazgegcilebilir. Sekil 96

Beton veya kargir bag duvarlarin kalinliklar1 ve yapilis esaslari biiz bas duvarlar1 kisminda
Boliim 5.7.2.f de belirtildigi gibidir.

Tek biizlerde, kayalik ve saglam zeminlerde veya oynak zeminlerde yapilacak olan cift
biizlerin bas duvar yiikseklik ve uzunluklari asagida gosterilmistir. Sekil 97,98,99,100, tablo 38

Zemin cinsinin degistigi yerlerde biiz kesintisiz yapilmayacak, dilatasyon derzi birakilacaktir.
Sepetkulplu biiziin hazirlanmisi ve yapimi

Biiz yatagi temizlenir. Tabana blokaj yapilir. Tokmaklanarak gerekli sikigma saglanir.
Blokajin tizerinde kalip yerlestirilerek C10/12 dayanim sinifi beton 2m pargalar halinde gerekli
uzunlukta dokiliir. Sekil 101

Sepetkulplu yerinde dokme biiz taban kalibi ve biiz takozu iizerine, sepetkulplu yerinde
dokme biiz sa¢ veya ahsap kalib1 ve alina gelen ahsap kapak kaliplart monte edilir. I¢ ve dis
kaliplarin betona temas edecek yiizeyleri mazotlanir. C 25/30 dayanim siifi beton, kapaklarin igine
tabakal1 dokdiliir, tokmaklanarak sikistirilir. Beton prizini aldiginda i¢ ve dis kaliplar alinir ve gilinde
birkag sefer 10 giin miiddetle sulanir. Sekil 102, 103

Son olarak da memba ve mansap bas duvarlari, kaliplar yerlestirilip C 20/25 dayanim sinifi
beton dokiilerek yapilir.
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5.8 - KASISLER

Genis yatakli, devamli suyu bulunmayan, feyezana maruz kalan, fazla malzeme getiren sel
derelerinde menfez veya biiz yerine yapilir. Sekiller 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110

5.8.1 — Acik Kkasisler

Bunlar da sekil 104, 105 de goriildiigii gibi sadece alt bas duvari ve arka tarafi tas ve toprak
dolgu olan toprak kasis veya sekil 106 da goriildiigii gibi alt ve iist olmak tizere har¢li iki bas duvari
olan ve aralarinda kusak baglanti olan duvarlar arasina blokaj dosenerek grobeton dokiilen beton
kasislerdir. Kasis uzunlugu sel yatagi genisligi kadar alinacaktir. Kasisin genisligi yol
platformundan az olmayacaktir. Kasise giris ¢ikis egimi % 12 den fazla olmayacaktir. Kasislerde
enine egim %34 olacaktir. Kasiste yapilan dolgu oturmadan ve sikismadan beton dokiilmeyecektir.

5.8.2- Biizlu kasisler

Devamli su akan feyezana maruz koprii yapilmasi pahali olan ve her zaman gecit vermeye
lizum olmayan derelerde ve dolayisiyla trafigi az olan yerlerdeki dere gegitlerine biizlii kasis
yapilir. Ancak A tipi yollar ile B tipi yollardan yaz kis devamli hatta her giin trafige acik
bulundurulmasi gerekli ve 6zellikle koylere ulasan yollarda uygulanmamasi gerekir. Ayrica ¢ok
fazla materyal dal ve kiitiik gelen yerlerde de uygulanmasi mahsurlu olup, sayet uygulanma
zorunlulugu dogarsa, bu taktirde derenin 1slahi ile birlikte insa edilmelidir.

Alt ve tist baslik duvarlart harch kargir veya beton duvarlar seklinde yapilir. Kusaklarla
birbirine baglanir. Biizler dere yataginin durumuna gore bir veya birka¢ goz olacak sekilde dosenir.
Birden fazla biiz olursa biizler merkezden merkeze 5/3 x D olacak sekilde dosenirler. Biizlerin
ebatlar1 debuse hesaplari tablosundan (Boliim 5.3) alinir.

5.9 - MENFEZLER

Akarsu, diger bir yol, demiryolu ve benzeri engelleri asmak tizere insa edilen ve gozlerinden
herhangi birinin mesnet eksenleri arasindaki ac¢ikligt 6m den asagi olan yerlerde menfez insa
edilecektir. Menfezler sanat yapisi 6deneginden insa edilecektir.

5.9.1 -Kapakh menfezler

Serbest agikliklari, 0,40- 0,60- 0,80m olan menfezlerin iizerine miisait yerlerde seri halinde
hazirlanacak 0,50m genisliginde ve 0,80m, 1m, 1,20m uzunlukta betonarme plakalarla ortiilerek
yapilacak menfezlerdir. Beton plakalarin kirilmasini 6nlemek i¢in plakalarin st yiizi

belirlenecektir. Plakalar beton veya kargir duvarlar iizerine oturtulacaktir. Boyut ve goriinisleri
tablo39, 40 ve sekil 111, 112 yer almustir.

5.9.2 -Kutu menfezler

Iki ucu agik ve tamamen betonarme olan kutu gibi tesislerdir. Genellikle dolgu altlarinda tek,
cift ve ti¢ gozli yapilirlar. Bu menfezlerde kullanilan malzemelerden; beton dayanim sinifi C 25/30,
betonarme demiri S 420 ve grobeton C 10/12 kullanilacak, donati pas payr Scm alinacaktir.
Betonlarin en uygun dokiim sicakligi 15-25°C dir, ancak 5-32° C ye kadar normal hava sartlarinda
da kesintisiz dokiilebilir, bu sicakliklarin disinda dokiilecek betonlar i¢in 6zel 6nlem alinmalidir.
Beton katki maddelerinin ekstrem sartlarda beton Omriine olumsuz etkilerinden dolay1 is
organizasyonlari ve insaat siireleri Nisan- Ekim aylari arasina alinarak uygun dogal sicakliklarda
islerin bitirilmesine gayret gosterilecektir.

Bayindirlik Bakanlhigi T.C.Karayollar1 Genel Miidiirligi yayimnlarindan “Standart Kutu
Menfez Tipleri” kitabindaki 1x1 — 3x3m tek ve iki gozlii tip projeleri orman yollar1 menfez
ithtiyaclarin1 tamamen ¢ozecek nitelik ve standartlardadir. Hareketli yiik olarak H30-S24 alinmistir.
Orman yollar1 menfez ihtiyaglarinda agik kasis, biizler ve ender arazi sartlarindaki 6zel projeler
disinda standart kutu menfez tipleri uygulanacaktir.
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5.9.3 -Kemer menfezler

Dolgu altlarina yapilabilen ve bilhassa orman yollarinda derin dereler {izerine yapilabilecek ve
¢ok ucuza mal olacak bu yap1 ¢esidinin Karayollarinca hazirlanmig standart tipleri vardir. Tek ve
cok gozlii olarak yapilabilirler.

Kemer menfez Insaatlari; tiimii beton, kemer beton ayaklar kargir veya tiimii kargir seklinde
olur. Tasima gilici uygun olmayan (zemin emniyet gerilmesi 2kg / cm? den az) zeminlerde
yapilamazlar. 20m ye kadar dolgu altina konabilirler. Dere kesiti ¢ikartilip yol platform genisligine
gore kemerin Once radye kismi oturtularak yiikseklik, agiklik ve uzunlugu kararlastirilir.

Bu dokiimanlara gore standart tiplerden alman dlgiiler yazilarak projesi gelistirilir. Olgii ve
goriiniisleri tablo 41, 42, 43, 44, 45 ve sekil 114, 115, 116 da yer almastir.

Kargir C 25/30 dayanim sinifi beton ile islenir. Kenar, elevasyon ve kuruda temel igin beton C
20/25 dayanim simifinda olur. Verev olarak da yapilirlar.

Ekli plan ve goriiniislere, bu hususta lizumlu olabilecek cetveller de eklenmistir. Bu planin
basinda dere boyuna kesitine, tabliyeli menfezlerde genis olarak agiklandigi gibi yapilacak kemerin
yiiksekligi kararlastirilarak oturtulmus ve dnceden hesaplanmis dolgu ve yol platformu ¢izilmistir.
Boylece kemerin iistiine gelen dolgu bellidir. Olgii cetveli 2 de kemerin iistiine gelen dolguya gore
kemerin Slgiileri verilmistir. Ornegin 6,50m kemer {istii dolgusu, L = 3m agikliktaki bir kemerde,
kemer tam ortas1 (Kemer anahtari sihani) S = 0,52m, kemer dis alan uzunlugu t = 6,14m dir.

Kemerin boyu kesitten alinir. Buna ricat uzunluklar1 dahil degildir. Once radye kalinligi (g)
nin tabani ¢izilmis ve (g) kalinh@ (8l¢ii cetveli 1) den alinip ¢izilmis olacaktir. Ornegin: L = 3m
ayak yiiksekligi (B) 1,50m ye kadar radye kalinlig1 g = 0,40m dir.

Sekil 114, 115, 116 da kemerin gévdesi igin 6l¢ii cetveli 41 ve 42 de biitiin olgiiler
mevcut olup, ricatlarinda yiike maruz kalmasi sebebiyle Olgiileri 43 nolu tablo da sadece 2m
acikliga kadar olanlar1 verilmistir.

Goriildiigi gibi ayak yiikseklikleri (P=0,60—1-1,50m) icin tablolar tanzim olunmustur. Bu
sebeple bu ii¢ Ol¢li alinacaktir. Proje ¢izilirken (A—A) ve (B-B) kesitine bu tablolardan alinan
ol¢iiler yazilir.

Yapilacak saglam bir iskele iizerine kurulacak kemer kalibina dokiilecek demirsiz beton, uzun
Omiirlli bir kemer menfezi temin etmis olacaktir.

5.9.4-Tabliyeli menfezler

1- Tabliyesi betonarme menfezler

2— Tabliyesi ahsap menfezler

5.9.4.1- Tabliyesi betonarme menfezler

Karayollar standart koprii tipleri kitabinda agiklik (L) 1.20 — 1.75 — 2.30 — 2.80 — 3.30 — 4.35
— 5.40 — 6.00m i¢in ayak ve tabliye detayimi gosterir tipleri vardir. Beton veya kargir kenar ayaklar
ve ricat duvarlari ile iist tabliyeden olusur. Tabliyeli menfezler dolgu altinda yapilmazlar.

Yukaridaki paragraflarda izah olundugu gibi yapilacak menfezde ayak yiiksekligi ve menfez
aciklig1 hesaplandiktan sonra tip projelerinden alinan degerlerle yeniden o yere ait proje gelistirilir.

Tip projesinde goriildiigii gibi bu menfezlerde iki kenarda gomme kirigler vardir. Orman
yollarinda ¢ok kullanilan bu menfezlerin proje tanzimini gosterir bir 6rnek verilmistir.

Ornek: Menfez yapilacak derenin dnce bir kesiti ¢ikarilir. Bu kesitin igine talvegden en az
0.50m de temel {iist seviyesi gelecek sekilde ve gecirecegi su miktar: dikkate alinarak yerlestirilen
tipte ayak yiiksekligi f = 3.00m ise ve L = 2.80m agiklikli bir menfezin kafi gelecegi karara
baglanir. Menfez iist genisligi ise, inga yerindeki yolun kurp yarigapi itibariyle genis tutulmasi
diistiniilmiis ve E = 6.00m alinmasi kararlastirilmistir Sekil 117, 118, 119, 120
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Bu verilere gore, standart koprii tiplerinden kargir kenar ayaklari igin 953/20 tipinden sekilde
goriildiigii gibi soyle faydalanilmistir. Ayak yiiksekligi 3.00m ye gore el, P1, P2, P3... gibi gerekli
degerler alinmis ve projede gosterilmistir. Buna gore de temel plani ricatlariyla ¢izilmistir. Araziye
aplikesinde temel koselerinin arazideki gakili kaziklara gére olan mesafeleri dikkate alinacaktir.

Tabliye demir donatiminda, 953/1 tipinden faydalanilmis ve E = 6.00m ¢izilerek orta yerinden
kirislere dogru pilyeler 10 ar cm ara ile 3, 4, 2, 4, 3, ... seklinde siralanip 1 nolu tevzii demirleriyle
alt ve pilye koselerinden baglanmistir.

Mesnet bandi i¢in 953/23 tip projeden faydalanilmistir. Kenar kirislerin oturdugu her iki basta,
perde yapilmak {izere daha sik etriye kullanilmis, orta yerde perde demirleri konulmamustir.
Kiriglerin bastig1 yere helezonu (Fret) demirleri konmus ve ankraj demirleriyle tabliyeye
baglanmustir.

Tip projelerde, demirler 1.00m genislik i¢in verilmis olup, metraj tanziminde E = 6.00m
olduguna gore ¢arpimi ile demir miktar1 hesaplanmig olacaktir.

5.9.4.2— Tabliyesi ahsap menfezler Sekil 113

Temel ve elevasyon yukarida tarif oldugu sekilde projelendirilip ingsa olunan bir menfezde,
afet veya acil kurtarma gibi sebeplerden otiirii hemen betonarme tabliye yapilmasina imkan
bulunmadig hallerde ve o yerden bir sezon iginde siirekli bir nakliyat gerekli ise gegici olarak
tabliye, ahsap yapilabilecektir. Aksi taktirde, ¢lirliyen ve sik degistirilmek suretiyle betonarmeden
pahaliya mal olan ahsap tabliye insasina izin verilmeyecektir. Mecburiyet altinda yapilacak ahsap
tabliye, bilahare betonarmeye cevrilecegi i¢in yukarida izah olunan betonarme tabliyeye ait ayak
projesi aynen alinacak ve iizerine betonarme mesnet band1 yapilacaktir. Ahsap tabliye ise su sekilde
olacaktir.

Mesnet bandi lizerine ayak boyunca 20x25 c¢cm kesitinde kirig (duvar kirisi) konulacak, bunun
tizerine 0.80 — 1.00m araliklarla tastyici kirigler oturtulacaktir. Bunlar kenar kiriste S5cm derinlikte
acilacak kertiklere oturtulacaktir.

Tastyic1 kiriglerin kesitleri, menfez agikligina ve lizerinden gececek yiike tabi olmak ve
hesaplanmakla beraber pratik bir deger olarak L = 4.00m agikliktaki bir menfezde 0.80m aralikla
30x40 cm muntazam kesitli meseden yapilmis kuru agaclar yeterli olacaktir.

Tastyici kirigler iizerine boylu boyunca Scm kalinlikta koruma tahtasi ve koprii enine de 10cm
kalinlikta 20cm eninde yan yana doseme agaclar1 ¢akilir. Bu déseme tabliyeyi olusturur. Bunlarin
cabuk asinmamasi i¢in de, koprii boyunca tekerlek izi agacglar1 ¢akilir. Gerekli goriildiigii taktirde
korkuluk da yapilir.

Tastyict kirigler kenar kirislere demir klomalarla tutturulur. Tim kullanilan agaglarin
emprenye edilmis olmasi veya yerinde katranlanarak kullanilmasi ¢abuk ciirlimeyi 6nlemek igin
gereklidir.

Menfez agikliklarinin fazla olmasi halinde tasiyici kirisler payandalarla desteklenir. Fazla
aciklikta ve koprii sinifina girecek yapilarda, lizerinden gegecek biiyiik yiikler i¢in mukavemet
momenti W = b.h? / 6 formiiliinden kesitler ok biiyiik ¢ikacagindan ve bu biiyiikliikteki agaclari
bulmak veya tasimak imkansizli§ karsisinda, bulunacak kesitlerdeki agaclar iist iiste konulmak ve
klomalarla birbirine baglanmak suretiyle kullanilirlar. Tasiyic1 kirislerde mese, sedir, ladin veya
goknar kullanilacaktir.

Gortildugi gibi ¢ok fazla agaci gerektiren ve dmiirleri agacin ¢iirlime zamanina bagl kalan bu
yap1 sistemi, devamliligr ifade etmedigi icin restorasyon gibi ender durumlar disinda kullanilmasi
uygun degildir. Bu nedenle tabliyelerin betonarme olarak yapilmasi gerekmektedir.
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5.10- BETONARME TABLIiYELi MENFEZ INSA ASAMASI
5.10.1-Projenin araziye aplikasyonu

Yukaridaki paragraflarda agiklandigi gibi arazide menfez ekseni ve dere ekseni kaziklarla
onceden belirtilir. Projede, temelin oturacagi kaziklar arasi belirtilmis oldugundan temel kaziklarini
tekrar aplike edebilmek igin, ekseni belirten bir ip gerilir ve bdylece tolera c¢akilmis olur.
Kotlandirma bakimindan da roper kazigi korunur.

5.10.2-Temel kazis1

Onceden bir ayaga ait temel kazis1 yapilip bitirildikten sonra, diger ayak bununla olan
mesafesine gore kontrol edilmek suretiyle insa edilir.

Temel, yapinin en 6nemli kismi oldugundan saglam zemine kadar indirilir. Rotret, talvegden
0.50-1,00m asagida, temel tabakasi ise afuyman sahasinin mutlaka altinda olacaktir.

Kazi aninda kenarlarin gé¢mesine mani olmak i¢in kaplama yapilacaktir. Kargir ayak ve
ricatlarda temel derinliginin 2.00m den fazla olmasi halinde ampatmanlar, 0.50m her fazla derinlik
icin el = 0,15m, €2 = 0,10m olarak artirilir. Temel kuruda ise, alttan 0.50m lik kism1 C 20/25
dayanim sinifinda demirsiz beton, su c¢iktigi taktirde ve su seviyesi rotretten asagida ise su
seviyesine kadar, rotretten yukarida ise temelin tamami demirsiz beton olacaktir. Tulumba ile su
bosaltildiginda, alttan 0.50m lik kismi1 C 20/25 dayanim sinifinda beton dokiilecektir. Ayak ve
ricatlarin tamami beton yapildiginda, temelin tamami kuruda ise C 20/25 dayanim sinifinda, su
bosaltildiginda tabandan 0.50m lik kism1 C 20/25 dayanim sinifi demirsiz olarak dokdiliir.

Temel kazisinin tamamen su iginde yapilmasi ve kenarlarin kaplama yapilmak suretiyle
muhafaza altina alinamamasi hallerinde beton keson dokiilerek kazi yapilir. Keson, temel kazildik¢a
asagiya dogru indirilir ve kalip devam ettirilir. Temel tabaninda betonun kuruda dékiilmesini temin
bakimindan bir kenarina kuyu acilip biriken sular motopomp ile disar atilir.

Cok ciiriik zeminlerde temel kazik c¢akilir, ancak orman yollarindaki yapilarda buna yer
verilmemistir.

Kargir kenar ayaklarda tasman (¢okme) yapmayan zeminler igin ricatlarla kenar ayaklar
arasinda derz birakilmadan, temel tabanindan bordiirlere kadar temel betonu beraber dokiiliip,
kargirleri yekpare Oriiliir.

Ayak ve ricatlarin temelleri genel olarak ayni seviyeye kadar ortak indirilir. Cok saglam
zeminlerde ricat temelleri yukarida birakilabilir. Sekil 114, 115, 116

5.10.3- Elevasyon insasi
Yukarida belirtildigi gibi elevasyonlar kargir veya beton yapilir.

Kargir C 20/25 dayanim sinifi betonla oriilecektir. Kargir oldugunda mesnet bandina geldigi
seviyede, mesnet bandi demirli betonun i¢ine tirnak seklinde girmesini temin bakimindan ayak
genisliginde 10x28 cm ebadinda bir kanal birakilir. Temel ile elevasyonun komple goriilmesi ve
birbirleri ile baglantili olmasi sarttir.

Mesnet agikliginin projeye uygun olmasi igin, her iki elevasyon oriilmeden dnce sablonlarinin
gayet hassas olarak ¢ikarilmasi, kontrol edilmesi ve bunlarin i¢inde kargirin oriilmesi gerekir.

Beton olarak insalarinda ayak ve ricatlar 20-30cm kalinlikta ve birlikte olmak tizere devamli
olarak dokiiliip bitirilir. Yiiksek ayaklarda temel ile elevasyonu irtibatlandiran ankraj demirleri
konabilir. Beton C 20/25 dayanim sinifi olacaktir. Her iki ricat gergi kirisi ile baglanir. Bunlar C
25/30 dayanim sinifinda olur.

5.10.4 -Mesnet band insasi

Mesnet bandi demirleri projesine gore dosenip C 25/30 dayanim sinifinda ve perde ile
beraber bir defada dokiilecektir. Tabliye betonu ile komple beton dokiimii daha ¢ok Onerilir.
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5.10.5- Tabliye insas1

Menfezlerde tabliye plak seklindedir. Kopriilerde yapilan yaya gecidi (bordiirler) yapilmaz.
Iki kenar kirisi gdbmmedir. Enleme kirisleri yoktur. Tip projelerde 1m genislik icin verilen demir
degerlerine (E) gore cogaltilmis olarak uygulanir.

Plak kalinliklar1 (L) agikligina bagl olarak degisir. (L = 3.30 da, d1 =0.30, L =5.40da, dl1
=0.42 oldugu gibi). (TCK 953/2 tipe bkz.)

Demir désenmesinde, ayaktan ayaga sasirtmali olarak bir diiz pilye konur. (4, 2, 4, 3, 4, 2 nolu
demirler) Enine olarak ise sadece diiz (1 nolu) tevzii demirleri konur. Bunlar kenar kirislerine kadar
muntazam araliklarla dagitilir.

Onceden iyi yapilmis bir iskelenin iizerine oturtulacak kalipta, demir yerleri tebesir ile ¢izilip
No. iizerine yazilmalidir. Projeye gore biikiilen biitiin demirlerde No. etiketler halinde konularak
hazirlik yapilmalidir.

5.10.6 — Diger isler

Menfezin ricatlartyla oturma sekline gore, yol dolgu sevlerinin kaymasini 6nleme ve suyun
memba veya mansapta oymasina engel olmak igin gerekli goriilecegi boyutlarda kanat duvarlari
insa edilebilir. Kanat duvarlar 6l¢iileri dayanma yapilarina ait konudaki gibidir.

Ust yap1 insaatinin bitiminden sonra bir ayaktaki her iki ricat arasi, istifli tas dolgu
yapilmalidir. Menfezlerde bordiir yapilmadig taktirde korkuluk da yapilmayabilir.

5.11- TAHKIMAT VE DRENAJ YAPILARI

Insas1 tamamlanan sanat yapilarmin su tahribati sonucu zarar gérmemeleri ve uzun siire
gorevlerini yapmalar1 i¢in dere ve sel yataklarinin asagidaki yapilarla tahkim edilmeleri gerekir.

5.11.1- Mahmuzlar Sekil 121, 122

Suyun koprii ya da diger sanat yapilarina oyma suretiyle zarar vermesini onlemek igin,
derenin akis istikametini gevirecek sekilde yapilan har¢h kargir duvarlardir. Ozellikle tehlike arz
eden yerlere yapilmasi zorunludur.

5.11.2- Anrosman Sekil 123

Suyun carpma neticesi koprii ve sanat yapilari ile yollara zarar vermesini 6nlemek i¢in, boyle
yerler iri, biiyiik taslarla tahkim edilecektir.

5.11.3 — Pere Sekil 124

Sularin genellikle dolgu ve kazi seviyelerindeki erozyonlarmi énlemek icin, topragin iizeri
biiylik ve nispeten diizgiin taglarla oriilerek ortiilecektir.

5.11.4- Tas dolgu

Suyun tahribatin1 6nlemek amaciyla, tesislerin alt kisimlari, suyun diistiigi veya carptig
yerler ve ricatlar arasi taslarla doldurulacaktir.

5.11.5- Drenaj tesisleri

Orman yollarinin ulagim hizmetlerini siirekli ve tam saglayabilmesi i¢in platform sathinin diiz
ve kuru olmasi gerekir. Yollara en ¢ok zarar veren yol gévdesindeki sudur. Bu nedenle, yollarin
devamli hizmet vermesi, bakim masraflarinin azalmasi i¢in drena;j tesislerinin yapilmas: zorunludur.

Satih ve yeralt1 sular1 yollarin tagima giiclinii azaltir, kayma yiizeyleri olusturur, don olay1
nedeniyle {ist yapinin bozulmasina sebep olur, erozyon ve aginmalar yapar.

5.11.5.1- Yiizey sularinin uzaklastirilmasi

Yol ile ilgili yagis havzasina yagmur, dolu veya kar halinde diisen ve dogal mecralardan akan
veya cukur yerlerde biriken sularin yola zarar vermeyecek sekilde uzaklastirilmasi igin biliz ve
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menfezler kullanilacaktir. Ayrica yol sathina % 2-5 bombe verilerek yol boyunca (V) seklinde
iicgen hendekler yapilacak ve yol meylinin fazla oldugu yerlerde hendekler, beton kargir ve pere
gibi malzeme ile kaplama yapilacaktir. Sekil 125, 126

Erozyona miisait arazilerde yamaglardan gelen yagmur ve sizint1 sularinin, yarma sevlerinden
yapacagi tahribati ve hendeklerin tikanmasini dnlemek ve kismen de heyelanlara mani olmak igin
yarma sevinin st ¢izgisine 5-10m mesafede ve buna paralel olarak kafa hendegi agilacaktir. Diiz
arazilerde de hendek sularmi yeraltina vermek icin sekilde goriildiigii gibi drenaj sistemi
yapilacaktir. Sekil 126, 127, 129

5.11.5.2- Yeralti suyu drenaji

Yeralti suyu, kapiler su ve donma olayi ile kabarmalar yollar1 tahrip eder; akmalara ve
heyelanlara sebep olur. Yeralti drenaji ile bu tehlikeler giderilir. Bunun i¢in de kor dren ve boru
dren yapilir. Boru drenajda ¢ap1 15, 20 ve 30cm biizler kullanilir. Sekil 128, 130

En ¢ok bu iki tip kullanilir. Bunlardan baska bacalar, kil¢ik drenler, kemer tas drenler, diisey
kum drenler, yatay drenler ve drenaj galeri vardir.

5.11.6 Cesme ve ekosistem havuzlar: Sekil 131, 132

Yol kenarmna rastlayan su kaynaklarinin, yola zararsiz hale getirilmesi ve canlilarin su
ihtiyaglarinin karsilanmasi igin;

Yol kenarlarinda ¢ikan su kaynaklarindan, kaliteli ve devamli su saglayanlarin uygun
goriilenlerine, sanat yapilart ile birlikte betonarme, yontma tas, kaplama gibi insaat sekilleri ile
cesme yapilabilecektir. Bu faaliyetle; ormanda ¢alisanlarin, ekosistem havuzlari ile evcil ve yaban
hayatinin ve yangin sondiirmede kullanilacak su ihtiyaci kargilanmis olacaktir.

Bu ¢esmelere mermer, piring veya bronz levhalar iizerinde OGM armasi monte edilecek,
meslekte sehit olmus veya basarili hizmetler vermis emekli kisilerin isimleri yazilacaktir. Boylece
bu tesislere manevi bir deger kazandirilmis olunacaktir. Her Isletme Miidiirliigiinde isletme sefligi
adedi kadar ¢esme yapilabilecek, ¢cesmeler yorenin mimari 6zellikleri ve doga ile uyumlu olacak,
OGM’nin sayginligint koruyacak, miithendisin ufkunu, bilgisini, yetenegini ortaya koyacak, yili
icerisinde tamamlanacaktir. Her ¢esme ve ekosistem havuzu igin sanat yapilar1 faslindan
kullanilacak toplam 6denek; uygulama yili 1km sanat yapisi 6deneginin 1/2 inden fazla olamaz.

ALTINCI BOLUM
ORMAN YOLU KOPRULERI

6.1- Tanim

Orman yollarinda akarsu, demiryolu gibi engelleri asmak iizere insa edilen ve gozlerinden her
birinin mesnet eksenleri arasindaki agikligi 6,0m den biiyiik olan yapilara koprii denir.

6.2- Esaslar
a) Kopriiler, koprii 6deneginden insa edilecektir.

b) Koprii ve sanat yapist genislikleri; dar ve derin vadilerdeki kurplar ve ender arazi
sartlarindaki 6zel projeler disinda ana orman yollarinda E =7,00+2x0,60m ve tali orman yollarinda
ise E= (4.00, 5.00, 6.00)+2x0.60m olacaktir.

c) Kargir ve beton ayakli menfez, kutu menfez ve kopriiler i¢in Bayindirlik Bakanligi,
Karayollart Genel Miidiirligii “Standart Koprii Tip Projeleri” uygulanabilecegi gibi, kopriiler
yorenin ekolojik sartlari, zemin etiitleri, deprem kusagi, yolun geometrik standartlar1 ve azami yiik
miktarlarina ve taskinlardaki suyun debi hesaplarina gore diizenlenen &zel projesine uygun
yapilacaktir. Bu tebligde farkli amaglar i¢in ( afette kurtarma, milli park, restorasyon, mevcutlarin
tamir ve bakimi, kirsal kesime ornek ¢6ziim gibi) cesitli koprii ve menfez tipleri agiklanmisgtir.
Ancak genelde 6zel projeler uygulanacak, ender durumlarda tip proje uygulanmasi halinde nerviirlii
demir ve yeni beton dayanim siifina uygun beton kullanilacaktir.
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¢)Yik kombinasyonlar1 Amerikan karayolu kopriileri teknik sartnamesi ( AASHTO) dan
almacaktir. Devlet yollar1 kopriilerinde H30- S24 kamyon yiikii, 11 yollarinda ise H20- S16 kamyon
yiikii kullanilmaktadir.

d) Ozel durum arz eden yerlerde yapilacak koprii projeleri, uzman insaat mithendisi tarafindan
diizenlenecektir.

e) Basit veya kesintisiz kirisli betonarme kopriiler: Daha fazla agiklikta yapilmasi gerektigi
yerlerde orta ayaklar insa olunarak koprii agikligi uzatilabilir. Ancak orta ayaklarin yapilmasini
miimkiin olmadig1 veya pahali olacagi yerlerde L=15.70m den daha biiyiik acikliklar i¢in 6zel proje
cizilmesi gerekmektedir.

6.3— Insaat Asamasi
a) Esas kirislerde demir dosenmesi Sekil 133

Tasiyict olan esas kirislerde ayaktan ayaga uzanan ve biikiilmeleri birbirinden farkli pilye
demirleri vardir. Kalibin tabanina Once aralarinda en az demir c¢ap1 kadar bosluk birakilmak
suretiyle 26 nolu demirler yan yana dizilir. Bunun iizerine de sekilde goriildigii gibi 23, 24, 25 nolu
pilyeler dizilir. En tstte diiz baglama demirleri vardir. Yine ornekte goriildiigii gibi, bu sayilan
demirler belirli araliklarla etriye demirleriyle birbirlerine baglanirlar.

b) Kenar ve orta Kirislerde demir donatim

Kenar kirigler, ayaklarin iizerine yani mesnet bandinin {izerinde bulunan ve esas kirislerin
icine giren ve bazi agikliklarda mesnet bandina oturmayip arasinda bosluk kalan kirislerdir. Sekil
134 Ornekte goriildiigii gibi kalibm altma, yan yana 14, 17, 14, 18, 14 seklinde numara sirasina
gore, bir diiz pilye, bir diiz 6teki pilye seklinde dizilir. Bunlarin {istiinde iki yanda 11 nolu diiz
demirler konarak 25cm aralikli etriyelerle baglanip bir kafes sekline getirilir. Demir metraj
hesabinda, iki tane kenar kiris olduguna gére bu demirlerin iki kat1 alinmis olacaktir.

Ornekte bir adet orta kiris vardir. Bu 6rnege gore kenar kiris ve orta kiris arasindaki eksenden
eksene ara mesafe 3.75m dir.

Orta kiriste esas kirislerin igine girer ve bu drnekte esas kiris diizlemi ile arasinda 10cm lik
mesafe vardir, yani yiiksekligi 60cm dir. Ornekte goriildiigii gibi altta 3 adet @ 20 diiz demir
désenmis (15 nolu demir), bunlarin iki kenar iistiine 12 ve 13 nolu pilyeler konulmustur. Kenar
kiriste oldugu gibi kafesin istiine 11 nolu 2 adet iist diiz demir konup. 20cm aralikla désenen
etriyelerle birbirine baglanarak kafes meydana getirilmistir. Bu kafes kalibin tabaninda 2,5cm pas
pay1 birakilmak suretiyle oturtulur.

Kenar ve orta kirislerin {izerinde konsol kismina uzanan her bir ugta ikiser adet olmak tiizere
21 ve birer adet olmak tizere 20 nolu sapo demirleri ile takviye edilirler.

Bordiirleri ise 10 nolu demirler konup kdse veya baglanti yerlerinden 5 no.lu demirlerle
tutturulurlar. Guse kismina ise 9 nolu demirler konur ve kiris demir donatimi1 tamamlanmis olur.

c) Tabliye demir donatimm

Tabliye demir donatimi, kdpriiniin enine ve boyuna dogru olmak iizere iki sekildir. Enine
dosenenler sekil 136 da goriildiigii gibi, kalibin tabanina gelen 14 nolu diiz ve 2, 3 nolu pilye
demirleridir. Bunlar 4,2.4,3,4,...siras1yla ve 13,5cm arayla dizilirler. Sekil 137 kalibin iistiine ise 1
nolu diiz demirler konur. Bu 4 demir sekli, konsol kismina kadar uzanmis ve bordiirlerin 10 nolu
demirleriyle irtibatlandirilmistir. Siralanis sekli, sekil 137 deki boyuna kesitte de noktalar halinde
goriilmektedir.

Tabliye boyuna, yani ayaktan ayaga uzanir sekilde désenen demirler ise, tabanda 6, 7, 8 nolu
demirler olup, 6rnege gore 11,5cm aralikta dosenmektedir. Dizilis seklinde, bir diiz 6 nolu bir pilye
7 nolu tekrar bir diiz 6 nolu, bir pilye 8 nolu seklinde devam ederek siralanir. Kalip iistiinde ise
enine konan 1 nolu demirlerle baglantili olacak sekilde 5 nolu ¢ap1 12 lik diiz demirler konmaktadir.

111



Demirlerin siralanis sekli sekil 136 daki enine kesitte nokta halinde goriinmektedir. Sekil 137 de ise
5, 6, 7, 8 nolu demirlerin sekilleri gosterilmektedir.

Dosenen tiim demirlere ait metraj cetveli ve beton hacmi de 953/4 tipte verilmistir. Ancak
beton hacmi sadece tabliyeye aittir. Mesnet bandindaki demirli betonda ayrica hesaplanacaktir.

¢) Mesnet bandi demir donatimi

Ornegine gore 953/26 tipten faydalanilir. Burada iki tiirlii etriye kullanilmistir. Iki esas kirisin
oturdugu yerde ve konsol uglarina kadar arkasinda perdesi olan 40 adet 6 nolu etriye demirleri
dosenir. Ayrica esas kirislerin mesnet bandina oturacagi yere de fret denilen 8 nolu helezon
demirleri konup helezonlarin kenarlarina 7 nolu diiz kisa demirler siralanir.

Iki esas kiris arasma ise perdesiz olan 4 nolu etriye 25cm araliklarla 18 adet dizilir. Sekil de
gortildiigii gibi 6 nolu etriyeler 5 nolu diiz demirlerle koselerinden toplam 48 adet, 4 nolu etriyeler 2
no.lu diiz demirlerle iistiinden toplam 10 adet baglanir. Meydana gelen bu kafesin iistiinde 1 nolu
demirler boydan boya uzanmaktadir.

Mesnet bandi ayrica tabliye ye 3 nolu ankraj demirleriyle baglanmistir. 138 nolu sekilde
goriildiigli gibi ankrajlar konsol kisminda yoktur. Diger biitiin demirler numaralariyla sekilde
belirtilmistir.

6.4— Koprii insaatinda kontrolliik isleri

Kontrol Miihendisi igse baslarken temel kaziklarini isi yapacak yiiklenici veya o isin insaat
sorumlusu ile beraber araziye aplike eder. Kazi1 aninda kaziklar kaybolacagi i¢in, ekseni belirtecek
2- 3 kazik mutlaka muhafaza edilecektir. Temel kaziklari, ayrica kazi disinda kalacak kaziklarla
sigortalanir.

Insaatta kullanilacak malzeme ocaklar1 énceden gezilip incelenerek kararlastirilir. isin basinda
devamli bir deneyimli sorumlu bulundurulur.

Temel kazis1 basladiginda roper noktasi ile kaz1 aninda 6l¢ii yapilarak ne kadar inildigi kontrol
edilmelidir. Proje sistemi kullanilmalidir. Temel zeminin saglam tabakaya inildigi anlasildiginda,
bu derinligin talvegden asagida olacak kismi isaretlenir. Bu kesimden asagisi temel derinligi
olacagindan imalata ona gore baslanir. Kontrol Miihendisi temelin kaplamali yapilip
yapilmayacagina veya paplans, keson kullanma gerektigine kendisi karar vermelidir.

_ Temel ve elevasyonun insa aninda projeye uygunlugu, yine roper kazigindan kontrol edilir.
Once bir ayak temel ve elevasyonu yapilip, kontrol sonucuna gére diger ayaga baglanilmalidir.

Ayaklarm insasinda mutlaka onceden ¢ok hassas olarak sablon cakilmalidir. Iki ayak insasi
bittikten sonra serbest agikligin projeye uygunlugu kontrol edilerek iskele ve kalip imaline baglanir.
Iskele insas1 da bir projeye dayandirilir. Bu sebeple deformasyona maruz kalmayacak bir iskele
projesi cizilir. Kalipta kullanilan tahtalar ya lamba zivanali olacak veya beton dokiilme aninda
iizerlerine naylon veya sa¢ levhalar konarak tahta birlesim yerlerinden betonun akmamasi
saglanacaktir. Tahtalarin ylizii yaglanmalidir. Kontrol Miihendisi kalip Oolgiilerinin projeye
uygunlugunu mutlaka ¢ok hassas olarak incelemelidir. Aksi halde biikiilen demirler ya kaliba
sigmaz veya fazla gelip bos yer kalir. Biikiilen demirlere projedeki numaralar verilip ayr1 ayr1 istif
edilir. Kontrol bunlari istiflerinde sayip projeye uygunlugunu inceleyecektir.

Ayaklar kargir olacaksa, taslarin saglamligi ocak yerinde kontrol edilecektir. Cimento taze
olacak ve muhafazasi i¢in baraka yaptirilacaktir. Tabliyenin beton dokiimiinde eski ve hava
tesirlerine uzun stire maruz kalmis ¢imentonun kullanilmamasi itina ile kontrol edilecektir.

Kum cakil ocaklari dnceden incelenip, graniilometri bakimindan betona elverisli olmasina
dikkat edilecektir. Hargta kullanilacak kumun disli, temiz ve saglam olmasi; arasinda toprak, kil, tuz
ve bitki artiklarinin bulunmamasi saglanacaktir.
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Demirler dosendikten sonra, kontrol miihendisi projeye uygun dosenip dosenmedigini 6zenle
kontrol edecek ve rolove edip is basindakilerle, sayet yiikleniciye yaptirilmakta ise birlikte tutanak
diizenlenecektir. Demirlerin pas paylarinin muhafaza edilmesi i¢in altlarina konulan kamalar
kontrol edilmeli ve bilahare demirlerin korozyona maruz kalacak sekilde meydana g¢ikmalarimi
onleyecek tedbirler alinmalidir.

Tabliye betonu dokiiliirken kontrol, mutlaka isin basinda bulunacak ve kum, ¢akil, ¢imento
karisim oranlarina, betonyerde karistirilma siiresine, dokiim yerinde vibratérle ve kamalarla
sikistirilmasina dikkat edecektir. Betona giren suyun temiz ve berrak olmasina 6zen gosterilecektir.
Su tagima ile temin ediliyor ise, beton bir defada ve devamli dokiileceginden yeteri kadar su depo
edilmeden beton isine baslattirilmayacaktir. Kontrol, kalib1 gerekli siire gectikten sonra soktiirtir.
Betonun priz miiddetince sulanmasi kontrol edilecektir. Beton ve kalib1 teknigine uygun
hazirlanarak betonarmenin piiriizsiiz olmasi saglanir.

Kontrol Miihendisi yukarida aciklanan incelemelerini daima yazili hale getirmeli ve is
stiresince, islerin kontrolii, giivenlik tedbirleri, malzeme temini, temelden su ¢ikmasi halinde,
motopompla bosaltma ve isin siiresinde teknigine ve usulline uygun gergeklesmesi gibi hususlari
daima tutanakla belirleyip miisterek imzalamalidir.

Yiiklenicilere yaptirilacak islerde ihmal gostermeden is sonuna kadar giinliik takip edilecek,
isin sonunda ortii altinda kalan ve goriilemeyen isler i¢in iddia konusu olabilecek her husus tutanak
halinde belirtilip yiikleniciye imzalattirilacaktir. Gerekli olan ikazlar yazili yapilacaktir.

6.5— Koprii Insasinda Dikkat Edilecek Diger Hususlar
a) Yer se¢imi

Yiiklenicilere yaptirilacak islerde, hazirlanacak Teknik Sartnamede yapima esas teskil eden
hususlar belirtilecektir. Koprii yerinin 6zelliklerine gore ayaklarin kargir veya beton yapilmasina
maliyet bakimindan karar verilmeli, bunun igin de karsilagtirmali bir maliyet ¢ikartilmalidir.

Orta ayaklar yapilacak ise, bunlarin suyun ana yataginda, debuseyi en az daraltacak sekilde
yerlestirilmesine; su akimimin afuymana sebebiyet vermemesi i¢in normal ve yiiksek su seviyesi
zamanlarinda akim dogrultusu ve hizi goz oniinde bulundurularak, akim dogrultusuna paralel
yapilmasina dikkat edilecektir. Yani yapilan bir orta ayakla akarsu baraj haline sokmamalidir. Bunu
temin icgin birbirine esit olmayan agikliklar kullanilabilmelidir. Ornegin orta ayaga kadar L=15,70m
ve sonra L=7,50m kullanilabilecegi gibi

b) Zemin emniyet gerilmeleri

Temeller saglam zemine oturtturulacaktir. Zemin emniyet gerilmeleri denemelerle
belirlenecegi gibi, pratik olarak malzeme cinsine gore asagidaki tablodan faydalanilir.

Zemin Cinsi Zemin Emniyet Gerilmesi (kg/cm?)

Asqgari Azami
Aluvyal zeminler 0,5 1
Killer 1 4
Akict olmayan kum 1 4
Cakil 2 4
Kum ve ¢akil, konglomera 5 10
Kaya 9) -

) Beton dayanim sinifi

Kargir orta ayaklarda, temel kuruda oldugu takdirde alttan 0,50m kismi C 20/25 dayanim
sinifinda, su ¢iktig1 takdirde su seviyesine kadar beton yapilacaktir. Su roétretten yukarida ise
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temelin tamami beton yapilacaktir. Tulumba ile su bosaltildig: takdirde alttan 0,50m lik kismi1 C
25/30 ve gerisi C 20/25 beton dayanim sinifinda beton ile yapilacaktir.

Beton orta ayaklarda ise, temel betonu kuruda C 20/25, su ¢iktig1 ve tulumba ile bosaltildigi
takdirde alttan 0,50m lik kismu C 25/30 dayanim sinifinda yapilacaktir. Beton orta ayaklarin
elevasyon ve ricatlar1 C 25/30, mesnet band1 digerleri gibi C 30/37 dayanim sinifinda yapilacaktir.

¢) Demirler ve ek yapilmasi

Kullanilan demirler her tiirli kusur, ariza, kir, pas, yag ve boyadan temizlenmis olacaktir.
Demirlerin biikiilmeleri 1sitilmadan yapilacak ve ek yapilmadan kullanilacaktir. Ancak bilindigi gibi
demirlerin fabrika boylart 12m dir, bundan uzun olanlar1 6zel dokiimhanelerde gektirilmelidir. 12m
den uzun ve ¢ap1 27mm ve daha ince demirlerde, demir ¢apinin 40 kati kadar uzunlukta ek
yapilacak, ¢apt 27mm den kalin olan demirler mansonla eklenecektir. Bindirme suretiyle yapilan
eklerde, demirler baglama teli ile sikica baglanacaktir. Mansonla yapilan eklerde eklenecek demir
baslan sisirilecektir. Ekler olabildigince ayni kesitte bir adetten fazla gelmeyecek sekilde sasirtmali
yapilacak, bunun i¢in bir proje tanzim edilecektir. Mangon bulunamadigi zaman yapilacak bir
projeye gore kaynak yapilacaktir. Kaynak, demir uglarina agilacak agizlarla birbirine yaklastirilip
iizerlerine lama demirleri konarak elektrik kaynagi ile tutturulacaktir. Kaynak aninda demir
yiizlerinin temiz olmasina, piiriiz, ciiruf, yag ve boya gibi maddelerden arinmis olmasina dikkat
edilecektir.

Donatinin projesine uygun yerlestirilmesine 6zel dnem gosterilmeli, ana donatiyr olusturan
¢cekme, basing gubuklari, dagitma donatisi ve etriyelerle iyice baglanmis olmalidir. Kolonlarda
boyuna donati, etriyelerle veya fretlerle rijit bir sistem olusturmalidir.

Projede gosterilen ¢ap ve nitelikteki demirlerden baska capta demir kullanilmayacaktir.
Projede belirtilen ¢ap ve nitelikte demir bulunamamasi halinde gerek¢e proje onay makamina
sunulur ve onayin ardindan niteligi ve mukavemeti uygun olan demir idarenin izni ile kullanilabilir.
Ancak yeni konulacak demirlerin bir Kkesitteki toplam alani, projede bu kesitte gosterilen demir
alanindan higbir sekilde az olamaz. Demirlerin kalip yiiziine olan mesafesi blok, aski ve benzeri
araglar ile korunacaktir.

d) Har¢ kumunun nitelikleri

Har¢ i¢in kullanilacak kum sert, saglam ve dayanikli mineral veya tas pargaciklarindan
olusacak, fiziki, kimyasal ve biyolojik kirlilik, tuz ve sedimantasyon icermeyecek, yikanmig
iiniform ve istenilen graniilometriye uygun olacaktir. Beton dayanikliligin1 olumsuz etkileyebilecek
veya donat1 korozyonuna sebep olabilecek zararli maddeler icermemelidir.

e) Cimentonun nitelikleri

Cimentolar TS EN 197-1 standardina uygun olmali, yeterli siire islenebilirligini koruyan,
belirlenmis periyotlarla dayanim seviyesi kazanan, uzun siire hacim sabitligi gdsteren beton veya
harg tiretebilen ¢imento olmalidir. Bes ana grupta 27 tip ¢imento piyasalarda mevcut olup bunlarin
seciminde; yapinin kullanim amaci, yapim yontemi, yapinin boyutlari, yapinin maruz kalacagi cevre
sartlari, beton bilesenlerinin etkilesimi, kiir sartlari, standart dayanim, erken dayanim, priz baglama
stiresi ve genlesme gibi hususlara dikkat edilmelidir.

f) Suyun nitelikleri

Beton suyu, igme suyu niteliginde ve TS EN 1008’e uygun olmali, fiziki, kimyasal ve
biyolojik kirlilik, tuz ve sedimantasyon tasimamalidir. Daha 6nce denenmis ve iyi sonu¢ vermis
sular idarenin onayi ile kullanilabilir.

g) Beton

Beton; ¢imento, kum, c¢akil kirma tas gibi agrega ve su karisimindan olusur. Bu karisim
sertlesen beton hacminden biiyiiktiir. Sertlesmekte olan betonun hacminde bir biiziilme olur. Bu
olaya rotre denir. Rotre degerinin biiyiikliigli ¢imento cinsine, miktarina, ilave edilecek su
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miktarina, agreganin cinsine, graniilemetresine, tane sekline betonun sikisma derecesine ve hava
rutubetine baglidir. Hava kuruluk derecesi ne kadar fazla olursa rétre degeri de o kadar biiyiik olur.
Roétre degeri bilyiik oldugunda beton biinyesinde ¢ekme gerilmeleri olusur. Beton yeterli derecede
mukavemet almadikga bu gerilmelerden dolay1 catlamalar meydana gelir. Catlamalar, yiikleri
tagima kapasitelerini azalttig1 gibi, goriiniis ve dayanikliligini da bozar. Catlaklardan girecek sular,
demirin korozyonuna ve donmalara sebep olarak, betonarme ozelligini bozmus olur ve beton
dagilir. Bu sebeple beton yapiminda agrega karisim oranlarina, su ilavesine, yapilan betonun
homojen hale gelinceye kadar betonyerde karilmasma ve Ozellikle hava kuruluguna gore priz
yaptirilmasina ¢ok 6nem gosterilecektir.

Betonda, malzeme karisim oranlar1 demirsiz veya demirli beton olusuna ve ¢imento miktar1 ve
niteligine gore degisir. Betonlar, beton dayanim sinifina uygun hazir beton olmali veya teknigine
uygun hazirlanmalidir. Arazide hazirlanip kullanilacak beton igin; betonyer, kum elekleri ve yikama
araglari, vibrator, su tanki veya aroz6z ve damperli kamyon gibi araglar kullanilir. Beton dayanim
siifl ve malzeme karisim oranlarina ait tablo 5.7.3 bolimiinde verilmistir.

g) Hazir beton kullaninminda iireticiden istenecek bilgiler

Taze betonunun basing dayanim sinifi, su/ ¢imento orani ve kivami, ¢imentonun tipi miktari
test sonuclari, katki miktart tipi ve test sonuglari, karigima giren agreganin analizi rutubeti ve
grantilometrisi, Sevk eden santral, tasima siiresi, km si ve priz yapmadan tasima ve kullanim
garantisi istenecektir.

Taze betonlarin, basing dayanim deneyi, beton karisim kivami, iiretim yerinde ¢cokme deneyi,
taze betonda yogunluk kontrolii ile kalitesi belirlenir. Sertlesmis betonlarda ise beton karot
numuneleri veya beton test ¢ekici, bilyeli test ¢ekici gibi yontemlerle kalite kontrolii yapilir.

h) Beton dokiimii

Betonlar yerine 15cm lik tabakalar halinde dokiiliip iyice sikigtirtlacaktir. Dokiim 90—120cm
den daha yiiksekten olmamalidir. Egimli yerlere yapilan dokiimler de meylin alt noktasindan
dokiilmeye baglanmalidir. Bunlar beton malzemelerin ayrismamasi ve homojen halini muhafaza
etmesi bakimindan sarttir. Kirislerde her iki taraftan ortaya dogru dokiilmelidir. Su iginde beton
dokiilmesi gerektiginde 6zel borular kullanilarak ¢imentonun yikanmasina meydan verilmemelidir.
Dokiilen betonlar vibrator ve sislerle iyice sikistirilarak, agreganin kiimelenmemesi ve biiyiik hava
bosluklarinin kalmamasi temin edilecektir.

Dokiilen betonlara 14 giin su kiirii tatbik edilmelidir. Bu siire betonlar 1slak guvallarla gélge
altinda tutmakla da temin edilebilir.

Is iskelelerinde yiik aktarmasmi ve yayilmasini saglamak icin dikmelerin altna saglam ve
yerinden oynamayacak sekilde diizgiin koseli aga¢ kadron konmalidir. Kalip ve iskeleler, kolayca,
sarsintisiz, darbesiz ve tehlikesiz sokiilebilecek nitelikte hazirlanmalidir. Kalip ve iskele
hesaplarinda taze betonun agirlig 2400kg/m3 alinacaktir. Iskeleler gelik veya ahsap olabilir. Ahsap
kaliplar saglam ve diiz keresteden yapilacaktir.

Tabliye ve kiris yan kaliplar1 3 giin sonra, tabliye kaliplar1 ise 21 giin sonra sokiilecektir. 28
giinden evvel {izerinden hi¢bir vasita gegmeyecektir. Koprii ve sanat yapilarinda olabildigince hazir
standart beton kullanilacaktir. Bu miimkiin olmadig: takdirde tiim karisanlari, hazirlanisi, tagimasi
ve dokiimii standartlara uygun beton kullanilacaktir. Beton hazirlanmasi ve dokiimiinde betonyer,
damperli kamyon, vibrator, su tanki veya arozoz kullanilacak, malzemenin kalitesi ve iscilik
teknigine, Uygulama asamalarina gereken 6zen gosterilecektir.

Kayalik zeminlerde temeller an az 0,50m kadar ankraj dikkate alinarak saglam kaya
tabakalarina oturtulacaktir. Beton, kaya iizerine veya sertlesmis betonlar {lizerine dokiiliiyor ise,
betondan Once bir tabaka har¢ konulacaktir. Beton soguk giinlerde dokiilmemelidir. Sayet
mecburiyet olursa mukavemetini kazanmasi bakimindan en az 28 giin bekletilmelidir. Genel olarak
15- 25° C arasi sicaklik beton dokiimii i¢in en uygundur. Betonun kisa zamanda sertlesmesi
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istenildiginde, cabuk serlesen ¢imentolar kullanilmalidir. Fazla sicak hava taze betonun sertlesme
hizin arttirip ani priz yapmasina ve boylece mukavemetinin diisiik olmasina sebep olacagindan
hicbir zaman 32° C fazla ve 5° C den asagi sicaklikta beton dékiilmeyecektir. Sekil 139

6.6- Kompozit Kopriiler

Celik kirisler ilizerine dosenen betonarme tabliyenin olusturdugu koprii yapisina kompozit
kopriiler denmektedir. Tabliyesinin hafif olmasi, kisa insaat siiresi, pahali iskele yapimina ihtiyag
gostermemesi, bliylik agikliklarin gecilmesinde ucuzluk ve ¢esitli insaat kolayliklarindan otiirii
yaygin olarak kullanilan bir koprii sistemidir. Sekil 139

6.7- Kemer ve Asma Kopriiler

Asma kopriiler, ¢ok biiylik mesnet agikliginda derin bir vadinin her iki yamacin biiytik bir
yiikseklikte birbirine baglamak ve orta ayak yapmak veya iskele kurmak miimkiin olmadig: hallerde
celik teller iizerine kurulan yapilardir. Arazinin her iki ucunda yapilacak beton mesnetlerin
yardimiyla kurulan gelik tel sistemi hakkinda sekilde 140 genel bir bilgi verilmistir.

6.8- Menfez ve Kopriilerde Bakim Onarim
6.8.1- Menfezlerin bakim

Ozellikle sellerden sonra menfezlerin memba ve mansaplarindaki oyulmalarin incelenmesi
gereklidir. Ayrica, bas ve kanat duvarlarinda catlak olup olmadigi, menfezde radye varsa iizerinde
birikinti, kopma, radye uglarinda oyulma durumlari; radye yoksa ayaklarin durumu, menfeze gelen
dere de yatak rejimini bozacak bir erozyon olup olmadig: incelenir. Eger membada aga¢ kiitiikleri,
iri taglar gibi birikmeler varsa bunlar temizlenmelidir.

Bakim giderlerini azaltmak i¢in yapim sirasinda yerlerinin iyi secilmesi ve temellerinin
saglam ve afuymana maruz kalmayacak sekilde olmasi saglanmalidir. Bu akim ekseni yap1 eksenine
paralel olmalidir. Sel sularinin ¢ok ve materyal getirdigi yerlere kutu menfez yapilmamalidir.

Dere yatagindaki malzeme ¢ok akict degilse, menfezin her iki ucunda kanat duvarlarmin ucu
hizasinda bir parafuy ile menfez iginde tas kaplama yapilmasiyla oyulmalar 6nlenebilir. Sekil 141

Eger dere yatagindaki malzeme ¢ok akici ise, yapinin biitiin i¢ tabanini beton radye ile
donatma gerekebilir. Eger akim hiz1 ¢ok fazla degilse beton radye yerine ¢imento, kum harci ile
orlilmtis iri tagtan kargir radye de kanat duvarlarinin ucuna kadar uzatilarak ayni isi gorebilir.

6.8.2 —Kopriilerde bakim ve onarim

Koprii genellikle akarsu yataklarimin daralip iyice sinirlandigi yerlere yanlis bir tutumla
yapilmaya calisilir. Yatagin ¢ok genis oldugu yerlerde koprii yapilmasi gerekince de, akarsu, kiigiik
bir kistmda toprak dolgularla dar bir alana sikistirilir. Birinci durumda, orta ayaklar akis alanim
azaltacagindan, su hiz1 artar. Boylece, kopriiniin bulundugu yerde suyun hizi ¢ogunlukla onceki
hizdan daha fazla olur ve koprii yeri segiminden dogan bir genel oyulma olay: ile karsilagilir.

Anormal feyezanlar, temel yeri ve derinliklerinin iyi secilememis olmasi, deprem gibi
muhtelif sebeplerden ileri gelen temel oyulmalar1 neticesi meydana gelen ¢okmelerle kopriilerde
biiyiik tahribatlar olabilir. ilk bakista bunlarin kullanilamaz halde oldugu zannedilebilir. Oysa ¢ok
biiyiik oturmalarda dahi tabliyelerin krikolarla kaldirilip askiya alinmasi suretiyle, ayaklarin
onarilarak kullanilmasi miimkiindiir. Coken ayaklarin kullanilmas1 miimkiin goriilmese dahi, ¢oken
ayagin yanina yapilacak kazik kolonlar iizerine krikolarla kaldirilan tabliye oturtulup yeniden ayak
ingas1 yapilabilir. Ancak bu ¢alismanin da bir projeye dayandirilmasi gerekir.

Oyulma ve ¢o6kme olaylar1 daha c¢ok orta ayaklarda meydana gelir. Bu sebeple yatak
tikanmalarina sebebiyet vermeyecek tedbirler almmalidir. Ornedin orta ayaklar sik ve kalin
yapilmamalidir. Biiyiik agaclar getirmiyor ise orta ayagi kolon seklinde yapilmalidir. Cali ¢irp1 agag
siiriikleyen sularda ise orta ayak ac¢iklig1 biiyiik olmali ve hava payini fazla birakmalidir.
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Kenar ayaklara yapilan kardokonlar 143- 145 sekillerdeki gibi genis alanda anrogsmanlara yer
verilmesi ve sekil 142 de goriildiigii gibi gerektiginde sularin kenar ayaklara zarar vermemesi
bakimindan gido yapilmast 6nerilmektedir. Ayak etrafina ¢ok biiylik taglardan yapilacak anrogman,
bunun altinda kalan yatak malzemesinin siiriiklenmemesini saglar. Yapilan anrogsmanlarin sevli
olmasi gerekir. Ancak bunlar da bakimi zor ve pahali tesislerdir. En garantili ¢6ziim sekli miimkiin
oldugu kadar derine ve saglam zemine indirilen temellerdir. Temel kazis1 aninda kullanilan batorda
palplanglarini s6kmeyip yerinde birakmakta pek az da olsa oyulmaya kars1 bir emniyet olusturabilir.
Fakat yine de en derine indirilmis bir temel en idealidir.

Betonun iyi karistirilmamasit veya sikistirlmamasindan meydana gelen ayrisma ve
dokiilmelerde demirlerin korozyona maruz kalmamasi i¢in zamaninda sivanmalidir. Sivanma,
dokiilen kisimlarin iyice murglanip, kompresorle hava sikip temizlenip harcin piiskiirtiilmesi
suretiyle yapilir.

Bazen koprii tabliyelerinin genisletilmesi gerekir. Boyle hallerde, tabliye demirleri meydana
cikartilip bunlardan alinacak filizlerle ilave tabliye yapilmalidir.

Eskiden yapilmis, ayaklart saglam ahsap tabliyeli kopriilerin {izerine betonarme tabliye
yapilmasi miimkiin goriilemiyorsa, sokiilen ahsabin yerine putrel demirleri konup kompozit
kopriilerde agiklandigi gibi betonarme tabliye yapilabilir. Bu sekilde eski kopriilerde ayaklarin
arkalarinin tamamen acilip, ayak kalinliklarinit ve temel derinliklerini dikkatle incelemek ve
tizerlerine gelecek yliklere mukavemet edip etmeyecegine karar vermek gerekir.

Menfez ve kopriilerin onarimlarina yapilacak sarfiyatlar ilgili boliimlerinden, tanzim edilecek
metraj ve hak edislerine dayanilarak karsilanilacaktir.

6.9— Yapi1 malzemelerinden bazilarimin birim agirhiklar Tablo 46

Cinsi 1m* kg
Ladin ve koknar kerestesi 600
Sarigam ve karagam Kkerestesi 800
Kayin ve mese kerestesi 800
Toprak 1600
Kum ve gakil 1600
Ciiruf 1000
Sonmemis kireg 1000
Toz alg1 1600
Cimento (torba i¢inde) 1600
Cimento (toz halinde dokiilmiis) 1200
Moloz tas1 1750
Yapi tas1 (kalker) 2200
Yapi tas1 (granit, kesif kalker, mermer) 2800
Kire¢ ve ¢imento takviyeli harg 1900
Cimento harci 2100
Ciiruf betonu 1200
Demirsiz beton 2200
Demirli beton 2400
Delikli tugla duvar 1300
Kire¢ har¢li delikli duvar 1600
Cimento hargli tugla duvar 1700
Ates tuglasi 1800
Kiremit (1 adet) 2,5
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YEDINCi BOLUM
ORMAN YOLU UST YAPISI

7.1- Genel Bilgiler
7.1.1- Tamim

Ust yapr: Trafik yiiklerini tasimak ve dogacak gerilmeleri zemine dagitmak iizere alt yap1
tizerine graniiler malzeme serilmesi ile elde edilen tasiyici tabakaya {ist yap1 denir.

Bir yol en kesitinde iist yapiy1 teskil eden tabakalar sekil 146 da goriildiigii izere sunlardir.
a) Alt temel tabakasi

b) Temel tabakasi

c¢) Kaplama tabakasi

a) Alt temel tabakasi

Temel tabakasini tagimak iizere taban ylizeyine yerlestirilen ve taneli malzeme veya belirli
sartlara uygun malzeme ile teskil edilen, belli hesap kalinliginda olan tabaka veya tabakalardir.

b) Temel tabakasi

Kaplama tabakasini tagimak {izere alt temel veya taban yiizeyi iizerine yerlestirilen ve taneli
malzeme ile teskil edilen, belli hesap kalinliginda olan tabaka veya tabakalardir.

c) Kaplama tabakasi

Ust yapmin trafik yiikiinii alan bir veya birkag tabakadir. Bunlarmn en iistiindeki tabaka,
trafigin asindirma ve iklim sartlarinin ayristirma etkilerine karsi koyar. Bu {ist tabakaya asinma
tabakasi da denir.

7.1.2- Ust yapida zemin ve ozellikleri

Genel olarak yol ingaati yoniinden zemin veya topraklarin fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi
bliyiik 6nem tasimaktadir. Burada kullanilan zemin veya toprak terimi ile de ana kaya {izerinde veya
araliklarinda bulunan ve ondan ayrilmis olan biitiin mineral maddeler kastedilmektedir. Ancak bu
mineral maddeler disinda su, hava ve diger organik maddeleri de igermektedir. Topraklar homojen
olmayan, gecirgen bir yapida olup, bu nitelikleri ile su miktar1 ve yogunlugundaki degismelerle
biiyiik varyasyonlar gostermektedir.

Ust yap1 bakimindan zeminin &nemli &zellikleri; mukavemeti, kohezyonu, yogunlugu ve
rutubet oramidir. Toprak etiitleri esas itibariyle iki amaca yoneliktir. Birincisi dogal toprak
birikintilerinin veya kazidan elde edilen topragin dolgu temeli olarak kullanilabilir olup olmadiginin
tespiti, digeri ise topragin iist yap1 malzemesi olarak kullanilabilme olanaginin belirlenmesidir.

Zeminin, yani alt yapinin fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi, tist yapmin kalinliginin tespit
edilmesi bakimindan gerekli goriilmektedir. Bu nedenle zeminin yapist ve durumuna gore yol
glizergahinin itinerisi ¢ikartilir. Sekil 147

Zemini teskil eden taneler; zeminlerin elek analizi ve niteliklerine gore asagida goriildiigi gibi
simiflandirilirlar.
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ELEK ANALIiZi KUM CAKIL BOYUTLARI Tablo 47

Smifi Tane Olciileri Standart Amerikan Eleklerinden
Gectigi Kaldigi

Cakil 76,2-2,0 m/m 3ing 10 No

Kaba kum 2,0-0.42 m/m 10 No 40 No

Ince kum 0,42-0,74 m/m 40 No 200 No

Silt 0,074-0,005 m/m 200 No —

Kil 0,005-0,001 m/m

Kolloit kil 0,001- mm.den kiigtik

Bunlardan kum ve ¢akil kaba taneli malzeme olup, gézle ayirt edilebilirler. Cakil ve kaba kum
genellikle su etkisi ve asindirmalarla az ¢ok yuvarlaklagsmis oldugu halde ince kumlar daha koseli
taneciklerin karistmindan olusur. Cakil ve kumlarin taban topragi gibi sikistirildiklarinda,
tekerleklerin toplam yiiklerine kars1 gosterdikleri yliksek tasima kabiliyetleri, kolayca su
gecirmeleri ve rutubet degisiklikleri karsisinda biiziilme ve kabarmalarinin az olmasi gibi 6zellikleri
vardir.

Siltler, ince kum gibi mineral karisima sahip ise de kimyasal ayrigma neticesinde meydana
gelmiglerdir. Genellikle rutubet nispetinin degisimi ile onemli biiziilme ve kabarma gosterirler.
Tekerleklerin yiikleri altinda degisik stabilize gosterirler. Ufak bir miktar1 agza alip ¢ignendigi
zaman kumlu bir his vermesiyle kilden kolaylikla ayrilir.

Kil tanecikleri silt taneciklerinden daha kiigiik olup, agizda c¢ignendigi takdirde kum hissi
vermezler. Bunlar daima kimyasal ayrisma neticesinde meydana gelir ve ¢ogunlukla levha seklinde
yassi taneciklerden olusurlar. Genellikle biiyiik rutubet degisikliklerine ragmen plastisitelerini
korurlar. Kuru iken tasima kabiliyetleri yiiksektir ve rutubet ile biiylik hacim degisiklikleri
gosterirler.

Genel malzemeler tane biiyiikliklerine gore iki kisma ayrilirlar. Bunlardan 200 nolu elek
tizerinde kalan kismi agrega, graniiler malzeme veya taneli kisim gibi isimlerle anilmakta; 200 nolu
elegi gegen kismina ise ince toprak adlart verilmektedir.

Stabil bir karisimda graniiler maddelerin mukavemet ve sertlik temin ettigi ve bundan baska
beton icindeki agrega gibi bir rol oynadig1 kabul edilmektedir. Siltler, filler gibi bir vazife goriir ve
graniiler kismin oynamamasina yardim eder. Kil ise baglayict madde olarak biitiin karigimlarin
saglam ve dayanikli bir kitle halinde baglamaya yarar.

7.1.3- Zemin denemeleri

Zeminlerin 6zelliklerini tespit amaciyla arazi ve laboratuarlarda bir takim denemeler
yapilmaktadir. Bu denemeler asagida kisaca gosterilmistir.

Smiflarin birbirlerinden ayrilmasini saglayan testler ve bunlarla tespit edilen ozellikler
sunlardir.

a) Elek analizi

b) Likit limit

c) Plastik limit

¢) Plastisite endeksi
d) Grup endeksi

a) Elek analizi: Bir malzemenin i¢inde bulunan g¢esitli biiyiikliikteki unsurlarin agirlik olarak
katilim oranlarinin tayini i¢in yapilan islem elek analizi adin1 alir. Bu denemeler standart aciklikta
delikleri bulunan eleklerle yapilmaktadir. Taban malzemelerinin siiflandiriimasinda malzemenin
standart AASHTO 10, 40 ve 200 nolu eleklerden gegen yiizde miktarlarinda faydalanilmaktadir.
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b) Likit limit (LL) : Bir topragin likit limiti, bu topragin plastik halden likit hale gectigi anda
icerdigi rutubet miktarmi ifade etmektedir. Oyle ki topragin igerdigi su miktarinda bir azalma
olunca toprak likit durumdan plastik duruma gecer. Casagranda adi verilen aletle tayin edilen likit
limit degeri, ilke itibariyle hazirlanan ¢amurda 6zel bigak ile agilan izin, bir santim yiikseklikten
saniyede iki darbe olmak tizere 25 darbede kapandigi andaki rutubet miktaridir. Taban topraklarinin
siniflandirilmasinda bunlarin likit limit degerleri 6nemli rol oynamaktadir.

c) Plastik limit (PL) : Bir topragin plastik limiti o topragin plastik durumdaki en diisiik
rutubet miktaridir. Bu da su ile karistirilarak top haline getirilebilen topragin bir cam veya mermer
iizerinde elle yuvarlanarak kopmadan 3mm ¢apli silindirler teskil edilebildigi andaki rutubet miktari
olarak tayin edilir.

Belirtilen bu ii¢ unsur asagida goriilecegi gibi taban topraklarinin siiflandirilmasinda 6nemli
bir yer tutan plastisite endeksi ile grup endekslerinin tayininde faydali olmaktadir. Ust yap1
kalinliklarinin tayininde yararlanilmaktadir.

¢) Plastisite endeksi (PE) : Bir topragin plastisite endeksi, o topraga ait likit limit ile plastik
limit degerleri arasindaki farki olarak ifade edilir. Dolayisiyla plastisite endeksi, bir topragin plastik
limit rutubet nispetinden sonra plastik durumda kalacagi rutubet araligini ortaya koymaktadir.
Topraklarin plastisite endeksi yiikseldikge bunlarin taban malzemesi olarak faydalanabilme imkani
zayiflamaktadir.

d) Ust yapi kalinhiklarmin tayini ve grup endeks metodu (GI) : Bu giin iist yap1 kalinliklari
cogunlukla deneysel olan metotlarla yapilmaktadir. Bu metotlar esas itibariyle daha 6nce yapilmis
bulunan yollarin etiidii ile deneme yollarinda yapilan arastirmalarin neticesinde ortaya ¢ikarilmistir.
Sadelik ve uygulamadaki kolayligi bakimindan bu giin kdy ve il yollarinin iist yap1 kalinliklarinin
tayininde grup endeks metodundan yararlanilmaktadir. Teknik standartlar1 bakimindan orman
yollar1 da bu yollara yakin bulundugundan ayni metodun uygulanmasi yerinde olacaktir.

Grup endeksi, deney sonucu elde edilen sabit bir 6l¢ii degeridir. Grup endeksi bir formiil
yardimiyla hesap edilmekte ve 0 ile 20 arasinda degismekte ve degeri yiikseldik¢e yol ingaati
yoniinden topragin niteligi diismektedir. Formiilde topragin 200 nolu standart elekten gegen miktari

ile likit limit ve plastisite endeksi degerlerinden yararlanilmaktadir. Grup endeksi formiilii:
G.1=0,2a + 0,005ac + 0,01 bd dir.

Bu formiilde; a, 200 nolu standart elekten gecen ylizde miktarin 35 ten biiyiik 75 ten kiigiik
olan kismini ifade etmektedir. Yani, O ile 40 arasinda degerler almaktadir.

b, gene 200 nolu standart elekten gecen ylizde miktarinin 15 ten biiylik 55 ten kiiclik olan
kismini ifade etmektedir. Yani, O ile 40 arasinda degerler almaktadir.

¢, numunenin likit limit degerinin 40 tan fazla 60 tan kiiclik olan kismini ifade etmektedir.
Yani, 0 ile 20 arasinda degerler almaktadir.

d, plastisite endeksinin 10 ten biiyiik 30 dan kii¢iik olan kismidir. Yani O ile 20 arasinda
degerler almaktadir.

Alman zemin numunesi i¢in, bulunan degerler yukaridaki formiilde yerlerine konuldugu
zaman bu zemin igin grup endeks degeri bulunmus olup, bu degerden faydalanmak suretiyle de bir
taban topraginin, giinliik ortalama toplam kara tagitlar trafigine gore kag santimetre kalinlikta iist
yapiya yani stabilize kaplamaya ihtiyag gosterecegi bu amag i¢in hazirlanmis kalinlik grafiginden
tespit edilecektir. Sekil 151
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7.1.4- Orman yollarinda uygulanacak iist yap1 malzeme kalinhklari
7.1.4.1- Ust yap1 kalinh@ina etki eden unsurlar

Elastiki bir yol sathi {izerine bir tekerlek yiikiiniin basinci, gerek alt yap1 ve gerekse iist yapida
gegici bir deformasyon meydana getirir. Bu deformasyonun, satihta ¢okmelere sebep olmayacak
kadar kii¢iik olmasi gerekir. Tekerlek basincinin etkisi ile alt yapinin yanlara dogru hareketi veya bu
basincin iist yapinin tasima giiciinii asmasi halinde ¢6kme meydana gelmektedir. Sekil 148

Alt yapida mevcut tagima kabiliyeti zayif olan noktalar ilizerinde hizla gecen araglarin
cokertici etkisi, iist yap1 tarafindan bir siire i¢in giderilebilmekte ise de yavas seyreden kamyonlar
bu noktalarda ¢okmelere sebep olmaktadir. Bu nedenle yol insaatinda kaplama, kaplama alti, temel
ve alt temel tabakalarinin bir biitiin olarak ele alinmasi gerekir. Temel zeminin tasima kabiliyetine
bagli olarak bu tabakalara verilmesi gereken kalinliklar ayr1 ayri belirlenmelidir. Ciinkii tagima
kabiliyeti zayif zeminler lizerine segme malzemelerden yeterli kalinlikta bir iist yap1 teskil etmek
suretiyle bu zeminler {izerinde yol insa etmek ve iyi netice almak her zaman i¢in miimkiindiir. Ust
yap1 bir biitliin olarak temeli teskil eden zeminin yanlara dogru hareketini sinirlar ve dolayisiyla
vertikal bir deformasyona engel olur. Bu durum sadece kiigiik bir satha gelen yiiksek tekerlek
basinci i¢in dogrudur.

Yol sathinda belli bir ylizeye gelen tekerlek basinci temel zemine gelinceye kadar daha genis
bir ylizeye yayilir. Bu yayilmanin 45 derecelik bir a¢1 altinda meydana geldigi kabul edilirse,
yarigapt a kadar olan bir ylizeyde tesir eden P tekerlek basinci d kalinliginda st yapiyr gegerek
temel zemininde r yari¢apinda bir yiizeye yayilir. Sekil 149

Aslinda zeminler homojen ve izotrop olmadiklari i¢in bu basing temel zemininde {iniform
olarak yayilmaz; merkezde daha yiiksektir ve kenarlara dogru gittik¢e azalir.

Ancak problemi basitlestirmek i¢in bu dagilisin iiniform oldugunu yani, temel zeminin her
birim alanina ayni basincin isabet ettigi kabul edilirse bu takdirde denge durumunun saglanabilmesi
yani, zeminde bir gogme olmamasi i¢in temel zemini birim alan tagima kabiliyeti S ile tekerlek
basincini bu zemin yilizeyindeki yayilis alani ¢arpiminin, tekerlek basincina esit olmasi gerekir.
Yani, P= 7 x r°x S olmalidur.

Sekillerde goriildiigii gibi Sekil 148, 149, 150
I = d+a oldugundan, P= mx S (dJra)2 seklinde yazilabilir.

Bu formiilden faydalanarak tekerlek yiikii ve yiikiin yol sathindaki oturma alaninin yarigapi
bilindigi takdirde temel zeminin tasima kabiliyetine gore teskil edilmesi gereken {ist yap1 kalinlig
kolaylikla tespit edilebilir. Yukarida formiil iist yap1 kalinlig1 i¢in uygulanirsa;

d =  p/s—a elde edilir.

Burada temel zeminin tasima giicii S, bu amagla kullanilan basit tablali aletle tayin edildikten
sonra bu zemin iizerinde teskil edilmesi gereken iist yapt kalinligi kolaylikla bulunabilir. Bu
denemelerde temel zeminine yapilan basing alaninin, gergekte iist yapi teskil edildikten sonra, bu
iist yap1 kalinligina gore tekerlek basincinin dagilacag: alana esit veya ona yakin olmasi gerekir.
Ancak burada da belli bir tekerlek yiikii altinda olusacak ¢6kme miktarinin degeri 6nemli bir konu
olarak ortaya ¢ikacaktir. Ciinkii bunun kabul edilen degerine bagli olarak iist yap1 kalinliklari
onemli degisiklikler gosterecektir.

Burada s6z konusu olan tekerlek yiikleri genellikle karayollar: idarelerince tespit edilmis
bulunulmaktadir. Orman yollar1 bakimindan bu smirlama yagishi mevsimlerde 6zellikle biiyiik
onem tagimaktadir. Ciinkii bu devrelerde temel zemini rutubetlidir ve dolayisiyla stabil bir durumda
bulunmayabilir. Genellikle karayollar1 idarelerince tespit edilen aks yiikleri 18.000Ib (8163kg) ve
24.0001b (10884kg) olup, Ulkemizde Karayollari idaresince bunlardan ilki uygulanmaktadir. Diger
taraftan tekerleklerin toplam yiikiiniin yaklasik olarak 4000Ib (1812kg) asmasi halinde ¢ift lastik
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kullanilmaktadir. Temel zemini intikal edecek basing bir taraftan da lastiklerdeki hava basincina
bagl olup bu da 80-90 psi (1b/ing® ; 5.6-6.3 kg/cm?) olarak siirlandirilmustir.

Yolun iist yap1 kalinliklarinin tayininde goz oniine alinmas1 gereken diger bir hususta giinliik
ortalama trafik sayisidir, bu fazlalastik¢a tist yap1 kalinligimin arttirilmasi gereklidir. Bu amag igin
cesitli sinirlandirmalar yapilmig olup burada 8163kg lik azami aks yiikii i¢in faydalanilacak
siniflandirma 5 kademeli olarak asagida verilmistir.

Simif Ginliik ortalama trafik sayisi

1 50 ve daha az

2 50-125

3 125-275

4 275-750

5 750 ve daha fazla

7.1.4.2— Ust yap1 kahnliklarinin tayini ve grup endeks metodu

Ust yap1 kalinliklarinin tayininde kullanilan metotlarin ¢ogu deneysel olup bunlardan sadeligi
ve orman yoluna uygunlugu yoniinden grup endeks metodu kullanilir,

Grup endeksi deneye dayali bir formiil yardimiyla hesap edilmekte ve degerleri O ile 20
arasinda degismektedir. Bu deger yiikseldik¢e yol ingaati yoniinden topragin vasfi diigmektedir.
Formiilde topragin 200 nolu standart elekten gecen graniiliimetrik miktar ile likit limit (LL) ve
plastisite endeksi (PE) degerlerinden yararlanilmaktadir.

Grup endeksi G1=(0,2a+0,005a.c+0,01 bd) formiilii ile tanimlanmustir.
Burada a,b,c,d katsayilar1 agagidaki sekilde tanimlanir.

X, zeminin 200 nolu elekten gegen % olarak miktart ise;

a’ nin tanim1 = eger X < 35 ise, a=0
“ 35< x <75ise, a=x-35
“  x>T75ise, a=40
b’nin tannmi= ¢ x<15ise, b=0
“ 15<x<55ise, b=x-15
“  x>55ise, b= 40
¢’nintammi= < LL <40ise, c=0
“ 40<LL<60ise, c=LL-40
“ LL>60 ise, c=20
d’nintanomi= ¢ PE<10ise, d=0
“ 10<PE<30ise, d=PE-10
“  PE>30ise, d=20

Bu tablodaki a; 200 nolu standart elekten gegen %10 miktarin 35 ten biiylik ve 75 ten kiigiik
olan kismini ifade etmekte yani 0 ile 40 arasinda degerler almaktadir.

b, 200 nolu standart elekten gecen % miktarin 15 ten biiyiik ve 55 ten kiigiik olan kismini
ifade etmekte, yani O ile 40 arasinda degerler almaktadir.

¢, numunenin likit limit degerinin 40 tan biiyiik ve 60 dan kiigiik olan kismini ifade etmekte,
yani 0 ile 20 arasinda degerler almaktadir.

d, ise plastisite 10 dan biiyiikk ve 30 dan kii¢iik olan kismini ifade etmekte yani 0 ile 20
arasinda degerler almaktadir.
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Alman zemin numunesi i¢in bulunan degerler yukaridaki formiilde yerine konuldugu zaman
bu zemin i¢in grup endeks degeri bulunmus olur. Bu degerlerden faydalanmak suretiyle de bir taban
topraginin giinliik ortalama toplam nakil vasitalarinin trafige gore ka¢ cm kalinlikta {ist yapiya yani
stabilize kaplamaya ihtiya¢ gosterecegi bu amag i¢in hazirlanmis kalinlik grafiginden tespit edilir.
Sekil 151

Yukarida agiklandig1 gibi taban toprag: tizerine alt temel, temel ve temel kaplama olarak ii¢
cins malzeme serilmektedir. Bunlardan temel kaplama; orman yollari i¢in aginma tabakasi vazifesi
goren kismin 10cm kalinlikta ve tamami 1 inglik elekten gecen konkasér malzemesi ve bir baglayici
ile yapilmasinda fayda gorilmektedir. Bu nedenle kalinlik semasinda bulunan toplam kalinliktan
temel kaplama kalinlig1 olan 10cm ¢ikarildiktan sonra arta kalan kisim temel ve llizum goriiliiyorsa
alt temele ayrilacaktir. Bu her {i¢ tabaka i¢in uygun malzeme graniilometrisi ileride ayrica
belirtilmistir. Yollarda iist yap1 insaatinda alt temel, kalinli§1 zeminin cinsine, temel kalinlig1 ise
trafik yogunluguna bagli bulunmaktadir. Her trafik yogunluk grubu i¢in asgari temel kalinliklari bu
semada gosterilmistir. Ust yap1 kalinliklar1 bu semadan okunacak, toplam iist yap1 kalinligindan
10cm lik temel kaplama ile yine semadan okunacak asgari temel kalinligi ¢ikarildiktan sonra arta
kalan kisim alt temel kalinligin1 verecektir. Diger iki tabakadan daha kaba malzeme ile de
yapilabilen, alt temel kalinlig1 ¢ok az oldugu takdirde veya temel malzemesinin ocaklardan bol
miktarda temin edilebildigi yerlerde bu her iki tabakada ayni malzeme kullanilarak tesis edilir.

Kalinlik semasinda apsis tizerinde zeminin grup endeks degerleri, ordinat tizerinde ise temel
zemini lizerine gelmesi gereken tist yap1 kalinliklar1 verilmistir. Semada sirasi ile 18000 ve 24000Ib
lik (8 163kg ve 10 884kg) aks yiikleri ve degisik giinliik ortalama kara tasitlari trafigi icin 6 egri
mevcuttur. Bu egrilerden her birinin hangi trafik yogunlugu ve aks yiikii i¢in oldugu semanin sol
tarafindaki cetvelde gosterilmistir. Her egri i¢in yani c¢esitli aks yiikii veya trafik yogunlugu icin
uygulanabilecek asgari temel kalinliklari, egrilerin sol uglarmi birlestiren kesik ¢izgi ile
smirlandirilmis bulunmaktadir. Bu nedenle 6rnegin 5 numaralari egrinin kullanilmasi gereken
hallerde tesis edilecek iist yapi tabakasinin kalinligi temel zeminin grup endeks degeri ne olursa
olsun higbir zaman 30cm.den az olamaz. Bunun 10cm lik kismini 1 Ing lik temel kaplama, 20cm lik
kismini da temel tabakasi teskil eder.

Ornek 1: Giinliik ortalama trafik sayis1 235, azami aks yiikii 8163kg ve taban topragmn grup
endeks degeri 16 olan bir projede iist yap1 kalinliginin tespiti igin; giinliik ortalama trafik sayisi ve
aks ylikii 3 nolu egriden faydalanilir. Buna gére de 16 grup endeks degeri igin toplam iist yap1
kalinlig1 36cm olacaktir. Bu kalinligin tistten 10cm.lik kismu 1 inglik kirma tas temel kaplama
malzemesi teskil edecek, geri kalan 26cm.lik kisim temel tabakasi olacaktir.

Ornek 2: Orman iiriinleri ve diger nakliyatlarinda yapildig1 ve giinliik ortalama trafik sayis
300 olan bir orman yolunda bulunmasi gereken temel ve alt temel kalinliklarini tayininde; Bu
projede azami aks ylikii yine 8163kg taban topragimin grup endeks degeri 19 ve alt temel
malzemesinin grup endeks degeri 6 ise;

Bu durumda, trafik sayis1 ve azami aks yiikiine uyan 4 nolu egriden faydalanarak taban
topraginin grup endeksi 19 ing ve gerekli {ist yap1 kalinligi1 50cm olarak bulunur. Diger taraftan grup
endeks degeri 6 olan alt temel malzemesinin ihtiyag gosterecegi temel ve temel kaplama tabakasi
kalinlig1 yine ayn1 egrinin sol alt tarafta kesistigi kopuk ¢izgideki degerinden faydalanmak suretiyle
28cm olarak bulunur. Taban topragmin ihtiya¢ gosterdigi iist yap: kalinligi 50cm den alt temel
malzemesinin gerektirdigi 28cm c¢ikarilirsa arta kalan 22cm alt temel tabakasinin kalinligini
verecektir. Temel tabakasi i¢in bulunan 28cm nin de 18cm lik kismi temel malzemesi, 10cm lik
kismi ise 1 inglik temel kaplama (konkasor) malzemesi ile teskil edilecektir.

T.C. Karayollar insaatlari i¢in ilke alinan aks yiikii 18000Ib, (8163kg) oldugundan sadece bu
aks yiikiine gore olan iist yapt kalinliginin uygulanmasi gerekmektedir. Diger taraftan ozellikle
orman igindeki tali yollarin ¢ogunda giinliik ortalama trafik sayist 50 nin altinda oldugundan bu
yollardaki st yap1 kalinligini tayin i¢in 1 nolu egriden faydalanilacaktir. Dolayisiyla bu yollar i¢in
iist yap1 kalinlig1 temel zeminin grup endeks degerine bagli olarak 20—-30 cm arasinda degisecektir.
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Yani bu yollar i¢in 10cm lik bir temel kaplama ve 10-20cm lik bir temel tabakasi ihtiyaci yeterli
gelecektir. Orman yollarinda giinliik ortalama trafik sayis1 50 yi assa bile biiyiik ¢ogunlukla 125 in
altinda bulunacagindan bu gibi yollarda st yapr kalinliginin tayininde 2 nolu egriden
faydalanilacaktir. Bu durumda da toplam {ist yap1 kalinlig1 zeminin grup endeks degerine gore 22—
36 cm arasinda degisecek ve yine bunun 10cm kismini temel kaplama tabakasi teskil edecektir.
Ender olarak, bunlardan daha yogun trafigin seyrettigi ana orman yollari i¢in ise ayn1 grafigin 3, 4
ve 5 nolu egrilerinden uygun olan1 kullanilacaktir.

Orman yollarina serilecek stabilize malzeme kalinlig1 taban topraginin grup endeks degerine
gore tayin edilmektedir.

7.1.4.3- Ust yap1 malzemelerinin ézellikleri

Ust yapr malzemelerinin ozellikleri T.C.Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan AASHTO
sartnamelerden aynen alinmistir. Bu sartnameler alt temel, temel ve temel kaplama tabakalar
ingaatinda kullanilan ¢esitli karigimlarin graniilimetri ve kalitesini icermektedir. Bu sartnamelere
gore soz konusu malzemelerin genel 6zellikleri sunlardir.

a) 10 nolu elek (2.0mm) tizerinde kalan kaba agrega; tas pargalari, ¢akil veya ciiruf, sert ve
dayanikli olmalidir. Higbir zaman donarak ve ¢oziilerek veya islanarak ve kuruyarak olusmus
malzeme bu amaglar i¢in kullanilmamalidir.

b) 10 nolu Elekten gegen ince agrega; dogal veya konkasor ile kirilarak elde edilen kum ve
200 nolu elekten (0,074) gegen ince mineral taneleri igermelidir.

c) 200 nolu elekten gegen kismi 40 nolu elekten (0,42mm) gecen kismin 2/3 iinden fazla
olmamalidir. 40 nolu elekten gegen kismin likit limiti 25 den, plastik endeksi ise 6 dan biyiik
olmamalidir.

¢) Karistirllmis malzeme bitkisel maddeler ve yumrularini ayrica Kil topraklarini igermemeli,
Tablo 1 deki graniilimetri 6zelliklerine uymalidir.

7.1.4.3.1- Alt temel malzemeleri

Alt temelde kullanilacak malzeme yukarida agiklanan dort dzellige sahip olmali, ayrica Tablo
1 deki A,B,C,D,E veya F de gosterilen graniilimetri ye uymalidir.

7.1.4.3.2- Temel tabakas1 malzemeleri

Bu malzemenin de yukarida siralanan dort sarta uygun olmasi, ayrica tablo 48 da A,B,C,D,E
veya F de gosterilen graniilometri ye uymasi gerekir.

Ust yap stabilize malzemeleri icin graniilometri 6zellikleri

Kare seklinde delikli eleklerden gecen kismin agirlik itibariyle % Si Tablo 48
Graniil Graniil Graniil Graniil Graniil Graniil

Elekler A B C D E F

2 ing 100 100 - - - ~

1 ing - 75,95 100 100 100 100
3/8 ing 30-65 40-75 50-85 60-100 - -

No. 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
No. 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
No. 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
No. 200 2-8 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25
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7.1.4.3.3- Temel kaplama malzemeleri

Temel kaplama malzemesi yukaridaki 4 sart1 saglamali, ayrica da C,D,E veya F de gosterilen
graniilimetri ye uymalidir. Orman yollarinda oldugu gibi bitiimlii kaplama veya diger bir
kaplamanin yapilmayacagi ve dolayisiyla temel kaplamanin esas kaplama vazifesi gorecegi hallerde
tablo 49 C,D,E graniilometrisi i¢in gosterilen 200 nolu elekten gecen asgari yiizdenin 8 ve ayrica
yukarida ¢ maddesinde verilen limitler yerine de azami likit limitin 25, plastik endeksin ise 4-9
olmasi gerekir.

7.1.4.4— Stabilize malzemelerin karistirilmasi

Bir ocak malzemesinin stabilizasyon amaci i¢in kullanilabilmesi hususu en saglikli olarak bu
malzemenin gerekli laboratuar denemeleri yapildiktan sonra tespit edilebilir. Bu hususu gozle
anlamaya calismak ¢ok hatali sonuglar dogurabilir.

Yapilan incelemeler sonunda baglayici malzemenin eksik oldugu tespit edildiginde, bu hicbir
zaman sev veya banketlerden alinacak topragin ilavesi suretiyle yapilmamalidir.  Stabilize
malzemeye karigtirilacak baglayici toprak miktari, o topragin plastisite endeksine bagli bulunmakta
ve buna gore hesaplamaktadir. Bu nedenle yol boyunca 6zelligi degisen topraklar i¢in karisim
oranlarmin ayr1 ayr1 hesap edilmesi gerekir ki, bu ¢ok gii¢ ve hatta imkansizdir. Bunun igin
uygulamada belli toprak ocaklar1 tespit edilir ve gerekli toprak buralardan alinir. Bu ocaklardan
toprak alindikca 6zellikleri degisirse yeniden numune alinip laboratuar plastisite endeksi tayin edilir
ve karigtirilacak baglayici orani tekrar hesaplanir. Ocaktan alinan topraklar iginde topaklar
bulanmamasi gereKir.

Baglayici topragin serilmesi su sekilde yapilmalidir. Graniile taneli malzeme yol kenarina
figiire edildikten sonra, greyderle yayvanlastirilan toprak bunun iizerine daha 6nce tespit edilen
oranda damperli kamyonla diizenli bir sekilde serilmelidir. Baglayici topragin kiimeler halinde
dokiilmesi asla dogru degildir, ¢iinkii bu takdirde greyder graniile malzeme ile topragi iyi bir sekilde
karistiramaz.

Diger taraftan bir ocaktan alinan malzemenin dogal graniilometrisi mevcut sartnameye
uymadigi takdirde bu durum, malzemenin hi¢bir sekilde kullanilmayacagi anlamima gelmez.
Sartnamelere uymama durumu ya plastisite bakimindan ya da graniilimetri bakimindan olabilir.
Plastisite endeksi yukarida izah edildigi gibi hesap edilecek miktarda, uygun bir baglayici toprak
ilavesi suretiyle halledilir.

Graniile malzemenin sartnameye uymamasi halinde ise ocagin malzemesi ya ince ya da
kabadir. Bu gibi durumlarda kaba malzemeye ince, ince malzemeye ise kaba malzeme ilavesi
suretiyle sartnamelere uygun bir karisim elde edilir. Uygulamadaki malzeme; iki veya daha fazla
sayidaki ocaktan elde edilen sartnamelere uygun malzemeleri karigtirmak suretiyle saglanmaktadir.
Asagida biri kaba digeri ince malzeme veren 2 ocak malzemesinden sartnameye uygun stabilize
malzeme elde edilisinin 6rnegi verilmistir. Sirasi ile A ve B ocaklarindan elde edilen malzemelerin
elek analizinin neticesi ile sartnameye gore istenen hususlar asagida gosterilen sekilde olsun;

Ust Yap1 Malzemesi Karisim Oranlari Tablo 49
% de gecen- agirlik olarak
A ocagi malzemesi B ocagi malzemesi Sartname

Elekler (ince) (kaba) limitleri
1 ing 100 100 100
3/4 ing 92 72 70-100
3/8 ing 83 45 50-80
No. 4 75 27 35-65
No. 10 67 15 25-50
No. 40 52 5 15-30
No. 200 33 1 5-15
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A ve B ocak malzemelerinden sartnameye uygun bir karisim elde etmek i¢in bunlarin hangi
oranlar dahilinde karistirilacagi grafik yontemde gosterilmistir. Sekil 152

Burada karenin sag kenarma A, sol kenarina ise B ocak malzemesinin elekten gecen yiizdeleri
isaretlenir. Her elege karsilik gelen A ve B ocaklarinin degerleri ayr1 ayr1 birer dogru ile birlestirilir.
Ayrica grafigin sag kenarina da sartname ile tespit edilmis limitler belirtilir. Bundan sonra seffaf bir
cetvel rasgele olarak ve karenin alt ve iist kenarlarina dik olacak sekilde uygulanir. Cetvel kenarmnin
karenin alt ve iist kenarinda isaretledigi degerler ise, sirasi ile A ve B malzemesinin karigimina
karisim oranini ifade etmektedir. Dolayisiyla rasgele segilen diisey dogrunun (cetvel kenar1) c¢esitli
elekler i¢in sagladig1 % ler sartnameye uymadig: takdirde cetvel saga sola hareket ettirilerek uygun
bir karisim elde edilmeye ¢alisilir. Ornekte A malzemesinden % 30, B malzemesinden % 70 alinip
karistirilirsa sartnameye uygun bir malzeme elde edilmis olur.

Burada her elek malzemesinin % miktar1 dogrudan dogruya grafikten tayin edilebilecegi gibi,
A ve B malzemelerinin elek analiz sonuglarini, bunlarin karigim oranlarini (6rnekte % 30 ve % 70)
ile carpmak ve her elek igin bu iki malzemeye ait garpim sonuglarimi toplamak suretiyle de
bulunabilir.

Ornegin, A ve B malzemelerinin 3/8 inglik elekten gegen yiizdeleri 83 ve 45 olduguna gére bu
malzemeler % 30 ve % 70 arasinda karistirildiklarinda;

83 X 0.30= 24,9
45X 0.70= 31,5
Toplam =56,4

Karigimdaki 3/8 inglik malzemenin orani % 56,4 olmalidir. Sekil 152

7.1.5- Malzeme ocaklari

Stabilize malzeme dere, teras ve tas ocaklari ile birikinti konilerinden temin edilir.
7.1.5.1- Malzeme ocaklarinin se¢imi

Malzeme ocaklarinda;

a) Malzemenin kalitesine (kimyasal, fiziksel ve jeoloji yonlerden)

b) Malzeme kapasitesine

c) Ocagin ingaat yerine uzaklik ve yakinligina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Tas ocaklarindan malzeme konkasorle temin edilir.

Stabilize malzemenin i¢inde organik madde ve kil topraklari bulunmamalidir. Bunu temin igin
de bilhassa teras ocaklari ve birikinti konileri isletmeye agilmadan Once {izerindeki agag, kok,
humus ve kil tabakalarinin siyrilarak atilmasi gerekmektedir. Ocaklardan malzeme miimkiin oldugu
oranda sularin toplanacagi ¢ukurlar olusmayacak sekilde alinmalidir.

7.1.5.2— Malzeme ocaklarindan numune alinmasinda dikkat edilecek hususlar
Laboratuar sartlarinda yapilacak incelemelerde;
a) Alinacak malzeme numuneleri 10-15kg dan az olmamalidir.

b) Malzeme numuneleri ocagi en iyi temsil edecek, en az ii¢ yerden alinmalidir ve ocak
krokisi tizerine her numunenin alinis yeri isaretlenmelidir.

¢) Alinacak malzeme organik madde ve kil icermemelidir.

¢) Numunenin alindigr ocagin yeri, cinsi (teras—dere gibi) ve numunenin cinsi (alt temel,
temel) belirlenerek etiketlere yazilir. Bir numune igin ii¢ etiket yapilir. Biri torbanin i¢inde, birisi
iizerinde ve birisi de etiit yapan kiside kalir.

d) Bu sekilde diizenlenen numuneler laboratuara gonderilir.
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7.1.5.3— Taban topraklarindan 6rnek alma yontemleri

Taban topraklarindan O6rnek alma ydntemleri olarak, deneme ¢ukurlari, sondaj kuyulari,
deneme tiinelleri ve mevcut yarma sevlerinden yararlanma gibi baslica dort yontem bulunmaktadir.

7.1.5.4— Deneme c¢ukurlari

Deneme ¢ukurlar1 genellikle 3m ye kadar olan derinlikler i¢in s6z konusu olup, bu derinlikler
icin en az kullanilan bir yontemdir. Inceleme derinligi arttikga yapilan masraf, burgu ile agilan
sondaj kuyularina oranla ¢ok artmaktadir. Bu nedenle 6m den daha fazla derinliklerin incelemesi
icin, sondaj kuyular1 deneme ¢ukurlarina oranla daha ¢ok kullanilmaktadir.

7.1.5.5- Sondaj kuyulari

Sondaj kuyular1 gesitli tipte burgular yardimi ile agilmaktadir. Bunlar ¢alisma birimlerine gore
elle ve motor giiciiyle ¢alisanlar olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.

Ayrica sondaj makinelerinin yardimi ile sondaj kuyusundan 6rnek almak i¢in ornek alicilar
kullanilabilmektedir.

7.1.5.6— Deneme tiinelleri

Deneme tiinelleri ¢ok dik egimli toprak tabakalarindan olusan yerlerde ve arazinin miisaade
ettigi oranda uygulanabilmektedir. Bu yontemde tabakalar dik ve dike yakin oldugu i¢in deneme
tiineli yatay olarak agilmaktadir.

7.1.5.7— Mevcut sevlerden yararlanma

Mevcut yarma ve yamag¢ sevlerinden yararlanarak ornek alma yontemi pratik ve ucuz bir
yontemdir. Bu yontemde Ornek alinacak yerlerin se¢imini gozle kolaylikla yapmak miimkiin
olabilmektedir. Keza, Karayollar1 6rnek alma yonetmeligi de “Yeni yol giizergahi daha once
yapilmis bir yol giizergahini izliyorsa, toprak mevcut yarlardan tetkik edilebilir* demektedir.

Orneklerin alindig1 yerler arasindaki mesafe icin de yine ayni yonetmelik, bu mesafenin
toprak profilinin yeknesakligina bagl oldugunu belirtmekte ve aradaki mesafenin toprak profilinin
yeknesakligi ile artirilabilecegini ifade etmektedir;

Her 6rnek alma yonteminde, yolun dolguyla gectigi kesimlerde siyah hattin, kaziyla ya da
yarma ile gectigi kesimlerde de kirmizi hattin 0,60-0,90m asagisina kadar olan kismindan 6rnek
alimmalidir.

Mevcut sevlerden malzeme almada asagidaki hususlara dikkat edilecektir.

a) Gerek iist yap1 gerekse sanat yapisi i¢in temin edilecek malzemenin kazi ve dolgu sevlerine
zarar vermeyecek, dogal dengeye uygun egim teskil edecek sekilde olmasi saglanacaktir.

b) Turistik karakterdeki yerlerde yol ve derenin karsi yamacinda, kazi sevinin iizerinde
ocaklar agilmak suretiyle tabiat giizelliginin bozulmasina izin verilmeyecektir.

c) Teras ve tas ocaklarimin olabildigince trafik emniyeti bakimindan platformun disinda
acilmasi ve malzemelerin servis yolu ile alinmasi saglanacaktir

¢) Dere yatagindan alinacak kum ve g¢akil, ocak yerlerini, suyun akis rejimini degistirmeyecek,
yol, koprii, sanat yapilarina zarar vermeyecek sekilde olacaktir.

d) Malzeme alinmasinin arazi yapisina uygun olmayan yerlerine "malzeme alinmasi yasaktir"
levhast konulacaktir.

7.1.5.8— Bozulmams ornekler

Bozulmamis ornekler topragin ya da malzemenin yap1 ve Ozelliklerini muhafaza eden 6zel
yontemler yardimiyla alinmaktadir. Degisik amaglar i¢in araziden alinacak gerekli 6rnek miktarlar
tablo 51 de gosterilmistir.
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Ust Yap1 Zemini ve Kullamlacak Malzemenin Numune Miktarlar

TABLO 50
Alman 6rnegin kullanilma amaci1 [Toprak tipi Gerekli 6rnek agirhigi kg

Topragin tanisi ve dogal nem igerigi |[Kohezif topraklar, 0,75kg
tayini, kimyasal deneyler Cakillar 3,5kg
Sikistirma deneyleri Kohezif topraklar, kumlar, 12,5kg.

Cakalli topraklar 25kg
Toprak stabilizasyonu ve insaat Kohezif topraklar ve kumlar, 25-50kg.
malzemesinin karsilagtirmals Cakalli topraklar 50-100kg.
incelenmesi

7.1.5.9- Bozulmus ornekler

Bozulmus ornekler topragin ya da malzemenin dogal yapisini bozan ya da degistiren
yontemler yardimiyla alinirlar ve bu nedenle bozulmus 6rnek adini alirlar.

7.2- INSAAT TEKNIGI
7.2.1- insaat makineleri
Bir iist yap1 ekibinde su makineler bulunur;

Greyderler, paletli ve lastik tekerlekli yiikleyiciler, ekskavatorler, silindirler (Bandajli, kegi
ayakli, lastik tekerlekli, vibrasyonlu gibi), elek makineleri, konkasorler, arozozler, su tanklari,
damperli kamyonlar, kompresorlerden olusur.

Greyderler: Diizeltme, sekil verme, sev, hendek, bombe isleri, karistirma ve serme gibi isleri
yapan makinelerdir.

Yiikleyiciler: Malzeme ocaklarindan, malzemenin ¢ikarilip figiire edilmesinde, araclara
yiikklenmesinde kullanilan makinelerdir.

Ekskavatorler: Ocaklardan kazma, ¢ikarma ve yiikleme isinde kullanilan makinelerdir.

Dozerler: Malzeme teras ocaklarinda, loderlerin yapamayacagi c¢ikarma islerini yapan
yardimc1 makinelerdir.

Silindirler: Yol yapim ¢alismalarinda, statik basing, titresim ve darbe ile sikistirma isini
yapan makinelerdir.

Elek makineleri ve konkasorler: Dere ve ocak malzemelerinin istenilen ebatlarda
hazirlanmasini ve elenmesinin saglayan makinelerdir.

Arozozler: Istenilen nemi saglamak amaci ile su tastyan makinelerdir.
Damperli kamyonlar: Malzeme naklinde kullanilirlar.

Kompresorler: Tas ocaklarinda kayalarin delinmesinde kullanilan makinelerdir.
7.2.2— Malzeme hazirhg

7.1.4 Maddede agiklanan malzeme alinmasinda dikkat edilecek hususlara riayet edilerek
hazirlik yapilir. Teras ocaklarinda (ekskavatorler bulunmadigi takdirde) dozerlerin yardimi ile
loderlerle malzeme ¢ikartilip yigilir. Homojen bir malzeme temini icin yigilmalar ne ¢ok yiiksek,
nede ¢ok alcak olmalidir.

Konkasorlerle ¢aligsmada, tas ocaklarindaki iist toprak tabakasi iyice siyrilarak ciiriik kayalar
ayiklanir. Saglam kaya tabakalarinin biiyiikleri kompresorlerle pargalanarak diger parcalarla birlikte
konkasdre verilir.
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7.2.3- Yolun iist yapiya hazirlanmasi

Yolun platform genisligi, egimi, lase ve kurp yarigaplart genisligi, karsilasma yeri, bombesi,
hendegi, sevi ve sanat yapilar1 tamamlandiktan sonra yol iist yapiya hazir hale getirilmis olur.

7.2.4— ihzarat

Ocaklarda hazirlanmis olan malzeme, yiikleyicilerle kamyonlara yiiklenir, iist yapiya hazir
haldeki yola getirilir ve figiire edilir. Figiire islemi ihaleli islerde 6deme Ol¢lisiinli temin etmekle
beraber ayn1 zamanda yola grup indeksi neticesi serilecek malzeme kalinliginin temini igin de
gereklidir.

Ancak, yolun devaml trafige a¢ik tutulmasi zorunlulugunda malzemenin derhal serilmesi
gerekiyor ve figiire yolu daraltiyor ise, kamyondaki malzeme hacimleri 6nceden belirlenerek yola
serilecek kalinlig1 dikkate alinip, yi1ginlar seklinde dokiilmelidir.

Graniile malzeme yol kenarina figiire veya yigildiktan sonra greyderle yayvanlastirilip
baglayict madde bunun iizerine dnceden tespit olunan oranda damperli bir kamyonla diizenli ve
uygun bir sekilde serilmelidir.

Ihzar edilmis malzeme, yagmurlu mevsimlerde olabildigince yol kenarinda birakilip
yikanmasina sebebiyet verilmemelidir.

Yiginlar arasindaki mesafe su formdiille bulunur;
L=V__  bu formul de ;
sxh

L = Yiginlar aras1 mesafe metre cinsinden, V = Kamyonun bir seferde getirecegi malzeme
hacmi m? cinsinden

s = Yola serilecek malzeme genisligi metre cinsinden
h = Ust yap1 kalmligi, metre cinsinden ifade etmektedir.

Ornek;

V = 3,000m3.

s= 3,00m

h = 0,30m olduguna gore yi1ginlar aras1 mesafe;

L = 3,000 = 3.33 = 3,00m bulunur.
3,00 x 0,30

O halde kamyonlar tiger metre aralikli yiginlar halinde malzemeyi dokeceklerdir.

Thzarat yapilan stabil malzeme arasma baglayict malzeme karistirilmamalidir.

Yol yiizeyinin diizglinliiglinii temin i¢in malzeme sikistirilip ince bir tesviye yapilmalidir.
7.2.5- Serme

7.1.4.4 maddede bahsedildigi gibi teknigine uygun sekilde karistirilmis olan malzeme
homojen hale gelmis oldugundan greyderlerle serilir. Sermeden 6nce malzeme hangi genislikte ve
yiikseklikte serilecek ise bu genislik ve yiikseklik kaziklarla belirlenmelidir. Boylece malzeme
kaybina engel olunarak gerekli yiikseklik verilmis olur.

Serilme isinden once satith sulari varsa bunlar yol gdévdesinden uzaklastirilir. Inis yerlerde
serilme yukaridan asagiya yapilir. Serme islemi, taban durumu uygun olmayan, zaman (donmus,
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suyla mukavemetini kaybetmis, balgik gibi) veya alt temelde istenilen sikigsma saglanmadan once
donabilecegi hallerde yapilmamalidir.

Greyderle serme isleminde malzemenin graniiler metresinin bozuk olmamasma dikkat
edilmelidir.

7.2.6- Sikistirma ve reglaj

Ust yap1 kalinlig1 15cm den fazla oldugu durumlarda serilme ve sikistirma islemi 15cm lik
tabakalar halinde yapilir.

Ust yapt malzemesinin sikistirilmas1 i¢in gerekli su ya tanker ve bidon diizeni ya da
arozozlerle saglanir. Genellikle buharlasma gbéz oniline alinarak malzemeler optimum rutubetten
%2-3 oraninda fazla islatilir. Eger malzeme c¢ok sulu ise dagitilip havalandirilarak kurutulmalidir.
Optimum su igerigi seviyesinde bir zeminin veya malzemenin kivami pratik olarak sdyle anlasilir;

Malzeme avugta kuvvetle sikildiginda parmaklar arasindan su sizmadan parmak izleri
malzeme iizerinde kalmali ve ornek elde birkag kere sikilarak dondiiriilince sekil almalidir.
Sulamadan hemen sonra sikistirma yapilmalidir. Sikistirmada kullanilacak su miktariin
saptanmasinda esas olan, maksimum kuru yogunlugu saglayacak rutubet miktar1 kullanilacak
malzemenin agirlik olarak % 7 si oraninda alinmaktadir.

Sikistirma, agirligi en az 7 ton olan demirli bandajli silindirlerle veya agirlig1 en az 12 ton olan
lastik tekerlekli silindirlerle ya da agirligi en az 2,5 ton olan vibrasyonlu silindirlerle yapilir.

Sikistirma, yolun merkez hattina paralel olarak yapilir ve kenarlarindan baslayarak tedricen
yolun ortasina dogru kaydirilir. Hi¢bir zaman yolun ortasi 6nce sikistirilmaz.

Deverlerde sikistirma, yolun alt kismindan baslayip tedricen yukari dogru kaydirilir. Her
geciste bir onceki gegiste sikistirilan kisma silindir genisliginin yaris1 kadar bindirme yapilir. Duvar
dipleri gibi silindirlerin yanasamayacagi yerlerdeki sikistirma mekanik veya el tokmaklar ile
yapilir. Her tiirlii cukur ve oyuklar uygun segme malzeme ile doldurulup sikistirilacak, yola bombe
verilerek, ince tesviye yapilacaktir.

7.2.7- Baglayic1 maddeler

Temel ve kaplama tabakasina serilecek malzemenin c¢esitli faktorlerle dagilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle baglayici 6zelligi olmayan malzemenin bir takim baglayict maddelerle
karistirilarak serilmesi gerekmektedir. Baglayici maddeler sunlardir;

Sonmiis kireg, kil tozu, portlant ¢imentosu, bitum, katran, kalsiyum klortir, kum ve R.R.P gibi
sulandirilmis sivilardir.

Zemini saglam bazi orman yollarinda temel tabakasi tesis edilmeden baglayici madde ile
zemin takviye edilerek bir kaplama tabakasi teskil edilir. Bu tip ¢alisma sonucu elde edilecek yol,
tist yapidaki amaci saglayacak duruma getirilir.

7.3— Orman Yollar1 Ustyap: insaatinda Uygulanacak Genel Prensipler
7.3.1- Orman yol ag1 planinda yer almayan yollarin iist yapisi yapilmayacaktir.

7.3.2— Orman yollar1 standartlarina uygun olmayan, sanat yapilart tamamlanmamis higbir
yolun iist yapist yapilmayacaktir.

7.3.3— Orman yol ag1 planlamasina uygun fakat bazi kisimlari standartlara uymayan yollarda,
once gerekli iyilestirme Ve tadilat yapilacak bilahare iist yap: faaliyetine gegilecektir.

7.3.4—- Yeni yapilan yollarda dogal sevin olusumu sirasinda yolun yeniden kayan topraklarla
bozulmasi ve dolgu kisminda bir sikistirma yapilmadigindan bu gibi kisimlarin zamanla oturmasi
sebebiyle yollar standartlara uygun olarak yapilsa dahi aradan en az bir sene gegmedikge ve gerekli
sikistirma yapilmadikga {ist yap1 yapilmayacaktir.
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7.3.5— Ustyap1 genisligi

Ana orman yollarinda 6,00m

A tipi orman yollarinda 5,00m

B tipi orman yollarinda, yolun alt gruplarina gore; 3,00- 4,00m olacaktir.

7.3.6— Grup endeksine gore alt temel ve temel yapilmayacak zemine sahip yollarda sadece
kaplama olarak iist yap1 yapilacaktir.

7.3.7- Zemin cinsine gore kaplama malzemelerinin hazirlanmasi ve serilmesi
a) Killi zeminlere kum karistirilarak 10-15 cm lik bir kaplama tabakasi elde edilecektir.

b) Kumlu zeminlere kil karistirilarak 10-15cm lik bir kaplama tabakasi elde edilecektir.
Karigtirma islemi; karistirilacak malzeme zemin lizerine serildikten sonra bu malzeme derinligine
stiriilerek kabartilacak ve greyderle karistirilacak, sikistirilacak ve tesviye edilecektir.

c) Kayalik zeminlerde konkasorde elde edilmis (bir inglik elekten gegen) malzeme, igerisinde
yeteri miktarda baglayici madde oldugundan bu malzeme 10—15c¢m kalinliginda dogrudan dogruya
serilecektir.

Sayet konkasor malzemesi temin edilemez ise; ayni kalinlikta dere malzemesi % 10 kil ile
karistirilir veya baglayict 6zelligi olan diger ocak malzemeleri serilir. Serilen malzeme her iki halde
de sikistirma islemine tabii tutulacaktir.

¢) Ust yapida kullanilacak malzemeler mutlaka laboratuar neticelerine gére veya laboratuar
sonucu belirlenen uygun numunelerin, kullanilmasi 6ngoriilen malzeme ile uzmanlar tarafindan
karsilastirilip tutanakla tespit edilerek karara baglanmasina gore kullanilacaktir.

7.3.8— Ust yap1 biitiin yol boyunca degil, o yola ait yapilan itineride gosterilen kisimlarda
yapilacaktir.

7.3.9— Ust yap1 malzemesi tam olarak serilip tesviye edilmeden ve sikistirma yapilmadan yol
devaml trafige a¢ilmayacaktir.

7.3.10- Orman yollarinda genellikle trafik sayis1 (50—125) ve aks yiikiine (8163kg ) gore grup
endeksinde 1 ve 2 nolu egriler kullanilacaktir.

Grup endeksi tablosunda 10 ila 20 arasinda kalan zeminler genellikle ¢iiriik zemin olarak
tanimlanmaktadir, Kullanilacak 1 ve 2 nolu egriler orman yollarinda ¢iiriik zeminlere karsilik
gelmektedir. Buna gore iist yap1 kalinliklar1 10cm kaplama ve 12cm temel ve alt temel tabakasi
olmak tizere 22cm, yine 10cm kaplama ve 26cm temel ve alt temel malzemesi ki bu da 36¢cm.
arasinda degismektedir. Bu nedenle ¢iirik zeminlerde malzeme iist yap1 kalinligi 22cm ile 36cm
arasinda olacak sekilde serilecektir.

7.3.11- Yol ingasimin ardindan ¢ikabilecek gevsek veya bataklik zeminlerde su mutlaka drene
edilecek ve sonra stabilize malzeme serilecektir. Yogun tas dolgu gibi teknikler uzun siireli ¢6ziim
iretememekte ve gereksiz masraflara neden olmaktadir.

7.3.12— Karsilagma yeri ve yolun sonundaki doniis yerlerinin de {ist yapist yapilacaktir.

7.3.13- Stabilize malzemenin sikisma ve yapismasini saglamak igin serilme isi olabildigince
nemli gilinlerde yapilacaktir.

7.3.14— Malzemenin serilmesi sirasinda standarda uygun bombe ve deverin verilmesine dikkat
edilecektir. Bu hususta greyder operatorlerine gerekli bilgi ve talimat verilecektir.

7.3.15— Ust yapist yapilacak bir yola birden fazla ocaktan malzeme ¢ekilmesi s6z konusu
oldugunda;

a) Malzemenin Kalitesi,
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b) Yola olan uzakliklari,

¢) Kamyonlarin takip edecekleri yollarin standart ve ters nakliyat durumlar1 gibi unsurlar esas
alinip iktisadiligi saptandiktan sonra hangi ocak veya ocaklardan malzeme c¢ekilecegine karar
verilecektir. Her tiirlii malzeme veya ocak ariyet kazisinin tasinmasinda yiiklenici baska bir yolu
kullanarak tagima yapsa bile 6demelere esas mesafe; idare tarafindan 6nceden tutanakla belirlenen
proje ve dosyasinda yer alan en kisa yol olacaktir.

7.3.16— Ust yap1 malzemelerinin ihzarat1 ve serilmesi sirasinda malzemenin yol platformunun
disina hendek ve dolgu sevlerine akmasini dnlemek i¢in greyder operatorlerinin dikkati ¢ekilecektir.

7.3.17—- Kurplarda ve laselerde iist yap1 genisligi arttirilacaktir.

7.3.18— Ust yap1 yapilacak bir yolda: Isler idare tarafindan yapilacak ise; ise baslamadan once
malzeme ocaklarindaki makine ¢alismalar1 ve zamanlanmasi, tasima yollarinin belirtilmesi itinerine
gore ihzarat yerleri ve miktarlari, kamyon adet ve kapasitelerine gore giinliik tasinacak malzemenin
zamanlanmasi ile ekip personelinin yatacagi yer ve gerektiginde yer degistirme zamani, is miktari
ve tagima siiresi, i giinii, serme, sulama, sikistirma gibi teknik hususlarin, ekipman ve kanunu ve
toplu sozlesme hiikiimlerine dayali olarak yerine getirilmesi gereken c¢alisma saatleri, fazla mesai,
izin gibi hususlarin belirlenmesi, genel organizasyon, calistirilacak is¢i miktar: ve ¢alistirma sekli
gibi idari hususlar Isletme Miidiirliigiince diizenlenecek, Isletme Sefi ve Yol insaat Sefi
sorumlulugunda projesine uygun gerceklestirilecektir.

7.4—- PROJENIN DUZENLENMESI
7.4.1- Ust yapu itinerisinin hazirlanmasi

Mevzuat ve genel prensipler geregince proje diizenlenmesi zorunludur. Projesi
diizenlenmeyen, gerekli igslemleri tamamlanmayan hi¢ bir yolda iist yap1 yapilamaz.

Ust yapis1 yapilacak yolun tamami gezilecek ve yapilacak calismalar itineri iizerinde
gosterilecektir.

Bu itineri de;

a) Ocak yerleri (tas, kum, stabilize) ve uzakliklari,
b) Yolun malzeme serilecek kisimlari,

c) Su alinacak yerler ve uzakliklart,

¢) Stabilize (iist yap1) kalinliklar1, gosterilecektir.

Ayrica itineri lizerinde, degisik kullanma yerlerine taginacak iist yap1 malzeme miktarlarinin,
taginacaklart ortalama mesafelerle ¢arpimlarindan elde edilen momentler toplaminin hacimler
toplamina bdliinmesi sonuna goére projeye esas ortalama tasima mesafesi hesaplanacaktir. Suyun da
ortalama tasima mesafesi ayni formiille bulunacaktir. Buna ait formiil asagida verilmistir.

M = LixVi+LoxVo+L3xVa+ e Lo X Vn
Vi+Vo+Vs+ . Vi

M = Km. olarak projeye esas agirlikli ortalama tasima mesafesi,
L;, Lo, Ls .... n=Km, olarak degisik ortalama tasima mesafeleri,
V1, Vo, V3...... n = m?3 olarak degisik ortalama mesafelere tasinacak malzeme hacimleridir.

Ornek: Malzeme serilen kismin genisligi = 3m

Li=20+10 = 2,5kmV;-0,25x 3,0x1000 = 750m?*
2

L= 20+10 = 2,5km. V, =0,25 x 3,0x1000 = 750m?
2
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Ls= 2,0+1,0 + 3,0 =4,5km. V3= 0,30x3,0x3000 = 2700m?
2

L,=50+20+ 20 = 8km V,=0,25x3,0x2000 = 1500m?
2

M=25x750+ 25x750+45x2700+ 8,0x1500
750 + 750 + 2700 + 1500

M = 1875 + 1875 +12150 + 12000
5700

M= 27900
5700

M = 4,894km. =4894m

7.4.2- Ust yap1 biitce ve is programn teklifi veya diger hesaplarin diizenlenmesinde
karsilastirma yapilmasi icin kullanilan pozlar ve aciklamalari

a) 15.044, 15.045, 15.046 Birim fiyat nolu T.C Karayollar1 Genel Mudiirligii ihaleli birim
fiyatlari; reglaj baz fiyat1 ( Fb), platform genisligi 13m olan yolun sev dis kenarlari arasinda kalan
biitlin yiizeyin (sev, hendek, platform gibi) reglaji igin olup, platform genisligi, a= 4m olan B- tipi
orman yolu i¢in 1km reglaj fiyati, Fa = Fb x ( 0,35 +0,05a) formiiliine gore; (2006 yili Fb= 2570
YTL/ km ise)

Ornek: Fa = 2570 x ( 0,35 + 0.05 x 4) = 1413,50 YTL/ km dir. Reglajin analizinde; Yollar
Fenni Sartnamesinin ilgili kisimlarinda agiklandigi iizere, yol lizerindeki malzeme temizlenir,
cukurlar i¢cin uygun malzeme getirilerek doldurulur, yol yatagi en az 20cm ye kadar kabartilir,
tiniform sulama yapilir ve silindir ile sikistirma yapilir. Bunlarin yapildigi durumlarda bu hesabin
dikkate alinmasi, analizin detayli incelenmesi gerekmektedir.

15.100 — Kirilmamis ve elenmemis, ¢akilli ( tiivenan) malzeme ile alt temel ve temel
malzemesi temini,

15.146/K— Makine ile yiikleme, bosaltma ve figiire, (kum, gakil, kil, kirmatas, tiivenan,
stabilize ve benzeri malzeme )

07.005/K- Kazidan bagka insaat malzemelerinin taginmasi, ( 10 000m ye kadar )
07.006/K — Kazidan bagka ingaat malzemelerinin taginmasi, ( 10 000m den fazla )
15.140 — Makine ile serme, ( kirmatas, kum, ¢akil ve benzeri malzeme )

15.047 — Arozoz ile sulama,

15.058 — Lastik tekerlekli silindir ille sikistirma yapilmast, ( 7- 8 tonluk )

15.044- Her cins toprak zeminde reglaj yapilmasi,

15.045- Her cins kiiskiiliikk zeminde reglaj yapilmast,

15.046- Her cins kayalik zeminde reglaj yapilmasi,

b) 15.044, 15.045, 15.046 nolu pozlarn T.C. Karayollar1 reglaj baz birim fiyatlar1 platform
genigligi 13m olan yollar i¢in olup, orman yollarina gore daha yiiksek standartta ilave islemleri de
kapsamaktadir. Bu nedenle bu baz birim fiyatlar sadece yeni yol yapiminda kaba tesviyeden sonraki
ince tesviye isinde platform genisligi (a) olan yol i¢in hesaplanacak sonuca gore degerlendirilebilir.

c) Orman yollarinda iist yapiya hazirlik i¢in, malzeme dokiilmeden once yapilacak ince
tesviye veya bakim islerinde OGM tamir-bakim birim fiyatlarindan faydalanilacaktir.

Ust yap1 isinde yapilacak isler formiile edildiginde;
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15.044.0GM
+15.100+15.146/K+07.005/K+15.140,15.047+15.058 = Maliyet
15.045.0GM 07.006/K

¢) Sayet ocakta malzeme hazirlanmasinda malzeme klas1 % 20 den fazla yumusak kaya
iceriyor ise, yukaridaki pozlara 15.024/1 pozu ilave edilir.

d) Ocaktaki malzemenin hazirlanmasinda ocak yerinde figiire yapilmiyor ve ¢ikan malzeme
dogrudan is mahalline yani orman yoluna sevk i¢in kamyonlara yiikleniyor ve yolda da figiire
yapilmiyor ise yukarida ki pozlardan 15.146/K pozu tamamen ve 15.100 pozundaki figiire karsilig
olan diiz is¢i (0.30 saat) bedeli ¢ikartilir.

e) Ocakta figiire yapilmiyor yolda figiire yapiliyor ise, ikinci maddedeki pozlara ayrica figiire
pozu olan 15.150/K ilave olunur.

f) Malzeme ocakta figiire edilmis, buna karsin yolda figiire edilmiyor ise, figlirenin dahil
oldugu 15-146/K pozdan diiz is¢i (0.30 saat) bedeli diisiiliir.

g) Su nakil isi diger vasitalarla yapiliyor ise bunlara ait pozlar kullanilir.

g) Konkasorle caligmalarda, ocak tipi ve malzeme cinsine gore Karayollar1 Birim
fiyatlarindaki 15.102/K— 15.123/K arasi1 pozlardan uygun olan1 alinir.

h) Sikistirmada kullanilacak titresimli silindirlerin birim fiyatinin tespitinde silindirin beygir
giicii (DHP) ve toplam agirligina karsit olan birim fiyat alinir.

1) 07.005/K ve 07.006/K pozlarinin tayininde (M) ortalama mesafesi moment esasina gore 7.4.
maddesinde aciklandig1 sekilde bulunur.

1) Yukarida agiklanan haller disinda yapilacak {ist yapi calismalarinda yapilan is ve
kullanilacak makinelere ait ilgili pozlar alinarak yaklasik maliyet diizenlenir.

J) Yapilacak islere ait projelerin hazirlanmasinda standart 6lgiilere, teknik sartnamelere, birim
fiyat tariflerinde yer alan isler ve ilgili mevzuatinda aciklanan hususlara uygun diizenleme
yapilacak, yapilmasi zorunlu oldugu halde, hakkinda agiklama bulunmayan hususlar i¢cin merkezden
goriis sorulacaktir.

SEKIZINCI BOLUM
ORMAN YOLU INSAAT ISLERI

Orman yol ag1 planlarina uygun olarak yillik programlara alinan, etiit ve aplikasyonlar1 ve
projeleri tanzim olunan orman yollarini ve bunlarin her tiirlii bakim ve onarimlarini yapmak veya
yaptirmak, Orman Isletmelerinin gérevlerindendir.

Devlet Orman Isletmesi Déner Sermaye Yonetmeliginin 20. maddesine ve mevzuatina gore
ilgili mercilerden izin almak suretiyle, orman yolu insaatlar1 Isletme Midiirliigiince yapilir veya
yaptirilir.

8.1- INSAAT USULLERI

Yol insasma baglamadan Once yollarin maliyet hesaplari yapilarak tesviye isinin idare
tarafindan veya ihale ile yapilmasi kararini ihale yetkilisi verecek, idare i¢in en ekonomik olan yol
tercih edilecektir.

Yillik yatirim programlarinda yer alan yollar 6ncelikle ihale ile yiiklenicilere yaptirilacaktir.
Talep olmadiginda, ivedi veya idare yarar: goriilen hallerde, zorunluluklarda, idarenin is makineleri
bos ve ¢alismaya uygunsa yollar idarenin makineleri ile yapilacaktir. Bunun i¢in mevcut makine
giicii, zaman, igyeri uzakligi, is miktar1 ve isin zorlugu dikkate alinarak is plan1 yapilacaktir.
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Thale ile yaptirilacak yollarda gerekli islemler ilgili ihale mevzuatina, standart formlarina,
biitce kanunu ve yilia, teknigine, siirelerine ve diger isleri aksatmayacak zaman ve mekan
planlamasina uygun yapilacaktir.

8.1.1- ihale usulleri
Kamu [hale Kanununa gore yapilacaktir.
8.2— iS YERI GUVENLIGI

fhale ile yiiklenicilere yaptirilacak islerin is yeri giivenliginden sozlesme geregi yiiklenici
sorumlu olacak, islerin idare tarafindan yapilmasi halinde ise idare gerekli is yeri giivenlik
onlemlerini alacaktir.

Is kazalar1; patlayict madde kullanma, atesleme, patlatma, sarp ve kayalik zeminde ve yiiksek
yerlerde ¢alisirken diisme, arazi kaymasi, tas yuvarlanmasi, iscilerin ¢ok sik ve diizensiz ¢alismalari
gibi durumlardan ileri gelmektedir. Yap: Islerinde Isci Saghig ve Is Giivenligi mevzuati dikkate
alinarak isyerinde alinacak tedbirler bir talimat seklinde is¢i ve diger personele teblig edilecek ve
santiyenin devamu siiresince goriilecek yerlerde asili tutulacaktir. Bu talimatta 6zellikle;

8.2.1- Atesleme belgesi olmayanlarin patlayict madde kullanma, atesleme ve patlatma
islerinde ¢alisamayacagi ve g¢alistirilmayacagi, bu iste c¢alisanlarin dikkat edecekleri hususlar ile
diger tehlikeler ve onlemler yer alacaktir.

8.2.2— Tehlikeli zeminde calisanlar i¢in is yerinde bulundurulan emniyet kemeri, halat, baret
gibi emniyet alet ve malzemesinin mutlaka kullanilmasi belirtilecek ve bu gibi tehlikeli zeminlerin
ozellikleri tarif edilecektir. Is¢inin emniyet araglarini istemesi ve kullanmasi, olabilecek tehlikeler
hakkinda bilgi verilmesi saglanacaktir.

8.2.3— Tehlike arz eden yerlerde gbzcii bulundurulmasi, bu gibi tehlikeli yerlerde gézciisiiz
calisilmamasi gerektigi hususu yer alacaktir.

8.2.4— Is kazalarina meydan vermeyecek sekilde isin nevi ve zeminin durumuna gore isciye
calisma diizeni agiklanacaktir.

8.2.5—- Makineli caligmalarda dozer operatorii ve yardimcilari ve kompresdr makinist ve
tabancacilari ile bunlarin yaninda calisan isgilere tas, kaya yuvarlanmasi, toprak gogme ve kaymast,
aga¢ devrilmesi gibi tehlike arz eden arazi ve zemin durumlarinda faaliyete girmeden once yol
giizergdhmin bu tehlikelerden uzak tutulmasi i¢in aga¢ devirme ve toprak hareketlerinin dikkatle
takip edilerek her tiirlil tedbirlerin alinacagi ve tehlikelerin giderilecegi, gerekli durumun yetki ve
sorumluluga sahip teknik elamanlara duyurulacag: belirtilecektir.

8.2.6— Akaryakit gibi parlayici maddelerle patlayict maddeler ayr1 ayri ve is¢i ikametlerinden
uzak yerlerde korunarak, ilgililerden basgkasinin bu yerlere girmemesi veya yaklasmasiin yasak
oldugu duyurulacaktir. Parlama ve patlamaya yol acacak atesli madde ve araglarin bu yerlerde
kullanilmayacaktir (Kibrit, sigara, gaz lambas1 gibi). Bulara konacak uyari levhalarina uyulmasi
saglanacaktir.

8.2.7- Yol ingsaat makine ve malzemelerinin ehliyetsiz kimseler tarafindan kullanmasinin
yasak oldugu ve kazalara sebebiyet verecegi bilinecek, buna ragmen kullananlar olursa en yakin
ilgili amire derhal bildirilecek ve gereken ceza uygulanacaktir.

8.2.8— Temel ve duvar insaatlarinda yan cidarlara gerektigi kadar destek yapilmadan, duvar
tamiratlarinda yikilma tehlikesi arz eden kisimlar emniyete alinmadan, iskele gerektiren islerde
iskeleler yapilmadan calisilmamasi, yiiksek ve tehlikeli yerlerde calisirken emniyet kemeri
istenmesi ve kullanilmas1 gerektigi dnemle vurgulanacaktir.

8.2.9- Is kazalarimi &nlemek igin idarece &nerilen tedbir ve kurallara uyulmasi, bu hususta can
giivenligi ile ilgili malzemelerin tehlikeli is yerlerinde ne zaman ve nasil kullanilacaginin
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aciklanmasi1 gibi hususlar Is Yeri Talimati'nda yer alacak ve isciye duyurulacaktir, okutularak
imzalattirilacaktir.

8.2.10- Insaat mahalline girmenin can ve mal emniyeti yoniinden tehlike arz ettigini belirtir
isaret ve levhalar mutlaka konulacaktir.

8.2.11- Is ve is yeri giivenligi ile ilgili tiim yasal diizenlemelere uyulacak, giivenlik énlemleri
alinacaktir.

8.2.12- Is ve is yerinin korunmasi ve sigortalanmasi: Yapim Isleri Genel Sartnamesindeki
hiikiimler dahilinde yiiklenici; s6zlesme konusu isin ve is yerindeki her tiirli arag, gereg, malzeme,
ihzarat, is makineleri, tasitlar gibi kiymetlerin isin kesin kabul tarihine kadar korunmasindan; isin
devami siiresince is yerinde yapilacak calismalar nedeniyle, iscilerle ¢evre halkinin kazaya
ugramalari, zarar gormeleri ve islerde zarar ve hasar meydana gelmesinden sorumludur. Bu nedenle
yiiklenici, i yerlerindeki her tiirlii arag, gere¢, makine ve tasitlar ile ihzarati, tesisleri ve yapilan isin
tim kisimlarint deprem, su baskini, firtina, yangin, hirsizlik gibi tehlikelere karst (all risk) sigorta
ettirmekle ylikiimliidiir. Yiklenici, tiim bu Onlemlere ragmen yaptig1 islerden dolayr {igiincii
sahislarin kendilerine veya mallarina zarar verilmesi ihtimaline karst mali sorumluluk sigortasi
yaptirmakla sorumludur.

8.3—- ORMAN YOLU YAPIMI TEKNIiGI iLKELERI
8.3.1- Ekskavator ile insaat

8.3.1.1-Yol insaatlar1 idare tarafindan yapilacaksa; yol insaatlarinda ¢alisacak ekipler ve
kontrol elamanlari, daha 6nceden tespit edilip mutlaka bir egitimden gegirilecektir.

8.3.1.2— Ekskavator ile insaat; Yol yapilmasi zorunlu olan arazi meylinin %75 in {izerinde
oldugu ¢ok dik yamaglar ve oOzellikle kayalik alanlar, 6zel koruma alanlari, makineli ¢aligmanin
yiikksek risk olusturdugu dar ve kisa mesafeli tullerin gecisi ile milli parklarin 6zel galisma
gerektiren boliimlerinde uygulanabilecektir.

Etiit kaziklar1 ¢ok 6zenle tespit edilip flamalar asilacak, ¢alismalarin asamalar1 ve 6nemi, yol
giizergahinda yapilacak c¢alismanin detaylar1 uygulama projesinde yer alacak ve uygulayicilara
hassas ¢aligsma prensipleri benimsetilecektir.

8.3.1.3— Kazi alanlarindaki sert kayalarin sokiilmesinde 6n catlatma yontemi ve kiricilar
kullanilacak; kayalarin patlatilmasiyla meydana gelen savrulma, yuvarlanma, heyelan, ¢arpma,
kirma, yaralama gibi olumsuz gevre zararlar1 en aza indirilecektir.

8.3.1.4— Ekskavator ile ingaatta dncelikle kaz1 ve dolgu alanindaki bitkisel toprak kazilacak,
catlatilan kayalar kiricilarla pargalanip sokiilerek zemin uygunsa yolun dolgu kismina kilit seklinde
yerlestirilerek saglamlastirilacaktir. Bu ¢alisma ile hem kazi hacmi azaltilacak, hem kazidan ¢ikan
malzemenin depolanma ve degerlendirilmesi saglanmis olacaktir. Onemle dikkat edilmesi gereken
husus, kilit seklinde yerlestirilen kayalarin is makineleri, nakliye araglar1 ve heyelan basincina,
iklim ve yagis etkilerine kars1 saglam, dayanikli ve giivenilir olmasidir.

8.3.1.5- Calisma ekibi; uyumlu, bilgili, giivenlik ve isyeri kurallarina uyan, sorumluluk bilinci
tastyan elamanlardan kurulacak ve diizenli denetlenecektir. Ekskavatorle yol yapimi ekstrem sartlar
tasidigindan is riskleri ytiksek, is verimliligi diisiiktlir. Bu nedenle gilivenlik 6nlemlerine uyularak
isler standardinda yaptirilacaktir.

8.3.1.6— Sanat yapilari; yol yapimi caligmalarini, ikmal ve destek hizmetlerini kesintiye
ugratmayacaksa yol yapimu ile birlikte yapilacaktir.

8.3-1.7—Ekskavatoriin kazi ve dolgu yaptig1 sevleri diizenlemek ve stabil hale getirmek igin
uzman is¢i gruplar: ¢aligtirilacaktir.

8.3.1.8— Bir yol giizergahinin orman iginden gecen boliimlerinden arazi meylinin %75 in
tizerinde oldugu toprak ve kiiskiiliik zeminleri ve arazi meylinin %50 nin {izerindeki kayalik olan

136



boliimleri projesinde belirlenerek ekskavatorle, arazi egiminin %75 in altinda olan toprak, kiiskiiliik
zeminleri dozer ile % 50 nin altinda olan kayalik zeminler ise ekskavator ve dozerle koordineli
yaptirilacaktir. Calismanin esasi, etiit-aplikasyon ve proje asamasinda Onlemler alarak Yol
kazisindan ¢ikacak materyalin yolun alt tarafindaki mesgere, tarim ve iskan alanlar1 ve diger ¢evre
faktorlerine yapabilecegi olumsuz etkileri dnlemektir.

8.3.1.9— Tali dere yollarinin birlestigi ana dere yollari ile seflik ormanlarinin merkezine giden
yollar harig, ekskavatorle ¢ok dik yama¢ ve som kayalik alanlarda yapilacak yol genisligi 3,5
metreyi gegmeyecek, ancak uygun yerlerde karsilasma ve yolun sonunda doniis yeri yapilacaktir.

8.3.1.10- Cok gerekli olmas1 halinde kaz1 alanin1 daraltmak, dolguya destek olmak ve gegisi
saglamak i¢in projesinde yer almasi ve boyutlandirilmasi kaydiyla dayanma yapilar1 olan duvarlar
yapilabilecektir.

8.3.2— Dozer ile insaat

8.3.2.1- Yol giizergahindaki agag¢ ve kokler onceden temizlenecektir. Agac kesme isleminde
kaz1 ve dolgu sevi tizerinden disa dogru en az 1m, kaz1 sevinde arazinin meyli, zeminin gevsekligi
gibi hususlar dikkate alinarak en fazla 3m genigligindeki alanda bulunan tiim agaglar kesilecektir.

8.3.2.2— Olabildigince yol insaatina yukaridan baslanacak ve insaat asag1 dogru ilerlenecektir.
Zorunlu olmadikga dozerler yokus yukari galistirilmayacaktir.

8.3.2.3— Operatoriin giizergah1 gorebilmesi i¢in bir ilerdeki seviye ve sev kazigina flamalar
asilacaktir.

8.3.2.4— Insaata sev kazigindan baslanacak ve 6zellikle yiiksek yamag egimlerinde kademeli
ingaat yapilacaktir.

8.3.2.5— Yol sathinin diizglin olmasinin motorlu vasitalarin hizina, verimine biiylik katkis1
oldugundan yol satihlar diizgiin ve ondiilesiz olarak yapilacaktir.

8.3.2.6-Tesviye sirasinda greyder bigcaginin ¢aligmasina engel olacak yol platformunda tas,
kiitiik ve agaclar gibi engeller tamamen temizlenecektir.

8.32.7— Insaat sirasinda etiit kaziklari hi¢ bir suretle ve hi¢c bir kimse tarafindan
degistirilmeyecektir. Ancak gilizergahin degistirilmesi zorunlu ise etiit yapan sahis ile idare
yetkilisinin ortak kararina gore yeni diizenleme yapilacaktir.

8.3.2.8— Kayalik ve dik egimli yamag yollarinda insaat sirasinda kazilan ince materyalin yolun
altindaki mesgereyi tahrip etmemesi i¢in, ingaattan dnce, projesindeki dnlemler olarak yoldan belirli
mesafede ahsap citler yapilabilecektir.

8.3.2.9— Dar yollarda araglarin birbirlerine yol verebilmesi i¢in gerekli yerlerde 50- 500m
araliklarla karsilagsma ve kor yollarin sonunda doniis yerleri yapilacaktir.

8.3.2.10— Orman yollarinda yol sathi her tiirlii zeminde yol teknigine en uygun diisen bombeli
sekilde insa edilecek, bombenin meyli % 2-5 olacaktir. Sev diizeltilmesi, hendek agilmasi ve
bombe c¢aligmalar1 greyderlerle yapilacaktir. Ancak bu islemler greyderle yapilamadigi sert
zeminlerde dozer, greyder ve kompresorlerle beraber yapilacaktir.

8.3.2.11-Oncelikle som kayalik alanlarda yol yapimi diisiiniilmeyecektir. Bu gibi alanlarda
mekanizasyonla ¢Oziim aranacak, bu yetersizse on catlatma yontemi ve kiricilar kullanilarak
patlama, savrulma, akma, yuvarlanma gibi nedenlerle kayalarin ormani tahrip etmesi dnlenecek ve
diger gilivenlik 6nlemleri mutlaka alinacaktir.

8.3.2.12— idareye ait agir is makinelerine mazot tankeri yapilacaktir.
8.3.2.13— Santiye ekiplerine seyyar baraka insa edilecek veya karavan verilecektir.
8.3.2.14—Kayalar onceden 0n catlatma yontemi ile catlatilacak, ekskavatorlerle sokiilecek, is

makineleri koordineli ¢alistirilarak dozerler bos bekletilmeyecektir.
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8.3.2.15-Dozerin verimini etkileyen meyil, rakim, hava sartlari, klas gibi faktorler dikkate
almarak calisma yapilacaktir. Yol yapim projesi ve is organizasyonu uyumlu olacaktir.

8.3.2.16-Topragin yumusak ve is sezonunun kisa olmasi nedeniyle insaata ilkbaharda
baslanilmasina ¢aba gosterilecektir.

8.3.2.17-Yol giizergahindaki agaglarin ¢ikarilmasi (kesim, tomruklama, kabuk soyma siiriitme
gibi) i¢in yapilacak masraf yol 6deneginden degil tiretim giderlerinden Odenecektir. Yol insaati
baslamadan once yol giizergadhindaki agaclar kesilerek saha temizlenecek ve insa sahasi disina
cikarilacaktir. Dozerle aga¢ devrilmeyecektir.

8.3.2.18-Yeni yol insa edilirken mutlaka bombe verilecek, hendekler agilacak, menfezler
bilahare insa edilebilecektir.

8.3.2.19- Is makinelerinin yaninda calismasi gereken is¢iden fazla is¢i calistirilmayacaktir.

. 8.3-2.20— Orman yollar1 insaati igin verilen 6denek baska hizmetlerde kullanilmayacaktir.
Isler yillik program, o6denek, plan ve projesine, standartlarina ve teknigine uygun olarak
yapilacaktir.

8.3.2.21-Bir orman yolunun yapilabilmesi i¢in; plan veya tadilat plani ile tasdikli orman yolu
olmasi, biitce ve is programinda yer almasi, ddeneginin olmasi, yapim 6nceliginin bulunmasi,
projesinin onaylanmis, etiit ve aplikasyonun yapilmis olmasi gerekir. Her ne amag i¢in yapilirsa
yapilsin biitiin yollar teknik standartlara uygun olarak insa edilecektir.

8.3.2.22— Telefon direkleri ve diger tesisler yol sevlerinin en az iki metre disinda olacaktir.

8.3.2.23— Orman yollar1 genel olarak Devlet arazilerinden gegirilecektir. Giizergahin sahipli
arazilerden gecirilmesi zorunlulugu karsisinda bu araziler riza yoluyla alinacak veya giizergah
degistirilecektir.

8.3.2.24— Kayalik zemin hafriyatinda dozerler, dinamitle catlatilmamis som ve sert kaya
sokme islerinde higbir sekilde calistirlmayacak ve operatorler zorlanmayacaktir. Dinamitle
catlatmadan sonra pasa atilinca gerekirse riper kullanilacaktir.

8.3.2.25- Yamag meyli yiiksek, dik ve heyelanli bolgelerde; makineli ¢alisma yapilmadan
once miinferit kaya ve tas yiginlari, gerekli emniyet tedbirleri alinmak sartiyla is¢iler marifetiyle
digtiriilecek; her ne suretle olursa olsun bu gibi tehlike arz eden yerlerin altinda can ve mal
giivenligi bakimindan ¢aligma yaptirilmayacaktir.

8.3.2.26— Is makineleri, 6zellikle paletli olanlar uzun mesafelerde yiiriitiilmeyecektir.

8.3.2.27- Yol ingaatinin yapiminda arazi ve zemin yapisina uygun makine tipleri segilecek ve
calistirilacaktir. Makineler higbir zaman kapasitelerinin iizerinde zorlanmayacak, tahrip olmalarina
meydan verilmeyecektir.

8.3.2.28— Insaat aninda zemindeki yeralt: sularinin dozer calismasima engel olmasi halinde,
oncelikle su drene edilecek, bilahare dozer ¢alistirilacaktir. Sularin dogal akis yonii korunacaktir.

8.3.2.29— Orman yollarmin Il ve Devlet Karayollarma baglantisi standardinda yapilacaktir.
8.4- ORMAN YOLU BUYUK ONARIMI TEKNIGI ILKELERI

Biiyiik onarim; yol platformu, kurp ve lasesi dar veya hendegi olmayan, standart dis1 egimleri
bulunan yol agina dahil orman yollarinin standart hale getirilmesi igin yapilan faaliyetlerdir.

Asagida siralanan biiyiikk onarim faaliyetlerinde, yapilacak isin niteligine uygun teknik
caligmalar yapilir. Giizergah degisikligi; aplikasyon, kazilar; yeni yol yapimi gibi olacaktir.

8.4.1- Mevcut yolda standart dis1 egimli giizergah yeniden tespit edilerek insa edilecektir.

8.4.2— Dar kisimlar genisletilerek normal yol genisligine kavusturulacaktir. Standart disi
laselerin ve kurblarin ¢aplar1 ve genislikleri standart hale getirilecektir.
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8.4.3— Mevcut sanat yapilarindan gerekenlerin onarimi yapilacaktir. Sanat yapist insasi
gereken kisimlarda biiyiik onarim faaliyeti ile birlikte sanat yapis1 da yapilacaktir.

8.4.4- Yol ekseninden kenarlara dogru yol platformuna % 2- 5 negatif egim verilecektir.

8.4.5— Yol agma dahil mevcut yollarda dogal afetlerle bozulmus giizergahlarin onariminin
yapilip standart hale getirilmesi biiyiik onarim faaliyetlerinden sayilir.

8.5—- ORMAN YOLU SANAT YAPILARI YAPIM TEKNIiGIi iLKELERI

8.5.1- Sanat yapisi olmayan Yollar kisa siirede bozulmakta, ulasim hizmetini aksatmaktadir.
Bu nedenle orman yollarinda Ssanat yapilar1 teknigine ve ihtiyaca gore yeterli 6lgiide mutlaka
yapilacaktir. Idare tarafindan yapilacak sanat yapilari igin ekipler kurulacak ve bu ekipler
egitilecektir.

8.5.2— Bir sanat yapist ekibinde bir duvarci ustasi, yeterli is¢i ve malzeme muhakkak
bulunacaktir. EKipte hafriyat, ihzarat isleri i¢in postalar ayrilacak ve ¢alismalara devam edilecektir.
8.5.3— Sanat yapilari projelerine ve teknigine uygun olarak yapilacaktir.

8.5.4— Sanat yapilarinin yerleri ve cinsleri, en ekonomik ¢6ziim esas alinarak ilgili teknik
elemanlarca 6nceden belirtilecek ve projeleri yapilacaktir. Daha sonra ingaat yerlerine malzeme
ihrazat1 yapilacaktir. Hafriyat devam ederken, bir taraftan da sanat yapisi ingaatina baslanacaktir.
Duvar yapiminda muhakkak sablon kullanilacaktir. Beton islerinde kaliplar diizgiin olarak
kullanilacak, beton dayanim siiflarina aynen tatbik edilecektir.

8.5.5— Sanat yapis1 yapilacak yollarin dncelik sirast belirlenecek; bir program dahilinde sanat
yapilar1 projesine ve teknigine uygun olarak muhakkak yapilacak ve sanat yapis1 yapilmamis hig bir
yol kalmayacaktir.

8.5.6— Sanat yapilarinda suyun diisiis yerleri ve memba tarafinda dere ihtiyaca uygun tahkim
edilecektir.

8.5.7-Sanat yapilart hakkinda Besinci Bolim’de verilen genis bilgi ve sekillerden
yararlanilarak, ilgililerce projeler diizenlenecek ve uygulanacaktir.

8.6—- EKIPLE CALISMA ILKELERI
8.6.1-1dare tarafindan yapilacak islerde is organizasyonu ve genel ilkeler

8.6.1.1- Idare tarafindan yapilacak isler i¢cin ise baslamadan &nce bir is plan1 ve is
organizasyonu Isletme Miidiirliigii tarafindan diizenlenecektir. Buna gore isler sirastyla yapilip
denetlenecektir. Is makinelerinin isbasina gelisi, calismalari, arizalari, sarfiyatlari, bakimlari, izinler
ve giinllik calisma saatleri ve verimlilikleri kontrol edilecektir.

8.6.1.2— Gorevli operatérler izine ayrilmadan dnce talebini ilgili Isletme sefine iletecek; iznin
uygun goriilmesi, yedek oOperatoriin ise baslamasi ve makineyi teslim almasindan sonra izine
ayrilacaktir.

8.6.1.3— Kurulan gegici santiye, yol insaat1 ile beraber ileriye dogru ilerleyecek, calisma yeri
ile santiye merkezi arasinin yakin olmasi saglanacaktir.

8.6.1.4— Uygunsa santiyeye bir hizmet vasitasi verilecektir.

5.6.1.5— Idare tarafindan yapilan islerde, santiye icin gerekli biitiin malzeme Isleme
Miidiirliigiince temin edilecektir.

8.6.2— Is Yeri Personeli

Is yeri sorumlusu, puantdr, is makineleri operator ve makinistleri, atesleyici, bekgi, usta, diiz
is¢i ve asgidan olusur.
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8.6.3— Is Yeri Personelinin Gorev, Yetki Ve Sorumluluklar
8.6.3.1— Is yeri sorumlusunun gérev, yetki ve sorumluluklar:
8.6.3.1.1- Is yeri sorumlusu Isletme sefine baglidur.

8.6.3.1.2— Gorevlendirildigi is yerinde kendisine verilen isleri projesine, teknik yontemine ve
standartlarina uygun olarak en iyi sekilde yiiriitiir, is yerindeki ¢alisma diizenini saglar.

8.6.3.1.3— Is yeri i¢in belirlenen ¢alisma ve fazla mesai saatlerinin uygulamasimi takip eder.

8.6.3.1.4-Is yerindeki personelin iase ve barinmasimi saglar. Calisma ve barinma yerlerinin
stirekli temiz ve bakimli tutulmasini kontrol eder.

8.6.3.1.5— Is makinelerinin isi aksatmayacak sekilde ekonomik calismalar1 igin belirlenen
gerekli onlemleri 6nceden alir.

8.6.3.1.6— Gerekli biitiin evrak: giinliik diizenler ve her ay sonunda isletme Sefligine verir.

8.6.3.1.7— Is yerinde siirekli olarak bulunup insaat, tesisat, imalat ve her tiirlii ihzaratin Isletme
Sefinin veya Kontrol Miihendisinin tarif ve direktiflerine gore sartname, teknik ve standartlarina ve
sanat kurallarina goére yapilmasini gozetleyerek saglar.

8.6.3.1.8— Kontrol Mithendisince kabul edilmis drneklerine uymayan malzemelerin ihzaratini
ve kullanilmasini oOnler. Islerin yapiminda ve malzeme kullaniminda standart ve teknigine
uyulmadigr durumlarda derhal Kontrol Miihendisine haber verir.

8.6.3.1.9— Is yeri igin verilen her tiirlii arag-gereg, patlayici madde ve is makineleri icin verilen
akaryakit ve diger malzemeleri giinliik olarak tespit ve kaydeder, korunmasini saglar.

8.6.3.1.10- Is yerine gelen her tiirdeki malzemelerin sartnamelerine uygun olarak istif ve depo
edilmesini saglar.

8.6.3.1.11- Her tiirlii har¢ ve betonlarin, saplarin, asfalt kaplama karigimlarinin ve diger
benzeri imalatin karisimlarina giren malzemenin, sartnamesine gore ve Kontrol Miihendisinin
tarifine uygun, kararlagtiritlmis belirli 6lgeklerle dlgiilerek veya tartilarak kullanilmasini saglar.

Yapilacak harg, beton veya karistmin homojen haline gelinceye kadar iyi bir bigimde
karigtirilmasina, konulacak su ve karisim oranlarmim belirlenen miktara uygun olmasina dikkat
eder.

Iyi bir bicimde karistirilmig betonun bekletilmeden yerine konulmasini, gerekli sikistirmanin
teknigine uygun yapilmasini, kaliplarin sulanmasint ve yabanci maddelerden temizlenmesini,
dokiilmiis betonun sulanip dis etkilere karsi korunmasini, ayrica sulanmasi gereken diger imalat,
ingaat ve gereglerin gerektigi sekilde sulanmasini ve bunlar i¢in gerekli 6nlemlerin alinmig olmasini
saglar.

8.6.3.1.12— Blokaj, stabilize, kirma tas ve dolgu gibi her tiirlii imalatin serilmesi, sulanmasi ve
sikistirtlmast iglerinin Kontrol Mithendisinin verecegi direktife ve usuliine gore yapilmasini gozetir
ve bu iste calisan makinelerin caligma saatlerini saptayarak 6zel defterine yazip giinlilk imzalarini
tamamlatir.

8.6.3.1.13— Idare tarafindan sdzlesme hiikiimlerine gére kira ile yiiklenicilere verilen her tiirlii
insaat makinelerinin giinliik ¢alisma saatlerinin kayitlarini tutar.

8.6.3.1.14— Her giin yapilan is miktarini, biitiin giin calisilip c¢alisiilmadigini, havanin
caligmaya elverisli olup olmadigmi, giinlik malzeme tiiketimini Is yeri sorumlusu defterine
kaydeder.

8.6.3.1.15— Is yeri sorumlusu yukarida belirtilen isleri yaptirmak icin ilgililere sdzlii ve yazil
uyarida bulunmaya yetkilidir. Uyarinin dinlenmedigi hallerde calismalari durdurarak, Isletme
Sefine ve ilgili Kontrol Miihendisine haber verir.

140



8.6.3.1.16— Is yeri sorumlusu is yerlerinde kaza ve yangin ¢ikmamasi igin 6nceden gerekli
onlemleri alir. Dogal afet, kaza, yangin, salgin hastalik gibi hallerde gerekli onlemleri almakla
beraber, durumu ilgililere en kisa zamanda duyurur.

8.6.3.1.17- Is yeri sorumlusu, ¢alisma ve barinma yerlerinin siirekli temiz ve bakimh
tutulmasini saglar.

8.6.3.1.18— Gorevlendirilen, is yerini ziyarete gelen Kurum Yetkilileri ile kendi iist ve
amirlerini karsilayarak gorevleri ve yapmakta olduklar1 isler hakkinda bilgi verir ve isyeri
gezilerinde kendilerine eslik eder.

8.6.3.1.19-Is yerinde ¢alisan gorevlilere karsi ciddi ve adil davranmaya, ¢ikabilecek
anlasmazliklarda isi tartismaya dokmeyerek, konunun ¢6zlimii i¢in en yakin amirine bildirmeye,
iscilere igin ciddiyetine uygun ve 6l¢iilii olarak iyi davranmaya 6zen gosterir.

8.6.3.1.20— s yerindeki personel arasinda disiplinli, saygil1 bir ¢calisma uyumu Kurar.

8.6.3.1.21- Is yerindeki personelin isle ilgili uygun olan ihtiyaclarm karsilar, izin ve hastalik
gibi istekleri Isletme Sefligine bildirir ve takip eder.

- 8.6.3.1.22- Is yeri sorumlusu gorevlendirildigi is yerinden sorumlu olup sirasiyla, isletme Sefi
ve Isletme Miidiirliigiine kars1 sorumludur.

8.6.3.2— Puantoriin gorev, yetki ve sorumluluklar
8.6.3.2.1- Is yerinde calisan personele ait calisma belgelerini diizenler.

8.6.3.2.2— Is makinelerinin sarf ettigi akaryakit ve yag miktar1 kayitlarmi tutar ve ihtiyaclari
en az iki giin onceden Isletme Sefine bildirir. Puantor is yeri sorumlusuna karst sorumludur; onun
denetimi altinda ¢aligir, evrak islerinde yardimcisidir.

8.6.3.3— Operatorlerin gorev, yetki ve sorumluluklari
8.6.3.3.1- Operatorler is yeri sorumlusunun emri altinda ve ona kars1 sorumludur.

8.6.3.3.2— Operator, ¢aligma saatlerini, calisamama nedenlerini, akaryakit ve yag sarfiyatlarini
diizenli olarak makine kontrol kartlarina giinliik olarak isler.

8.6.3.3.3— Makinelerinin ariza ve ihtiyaglarini bir raporla is yeri sorumlusuna bildirir.
8.6.3.3.4— Her Operator makinesinin bakimidan sorumludur.

8.6.3.3.5— Etiit yapilmamis yolda ¢alisamaz. Etiit kaziklarinda oynama oldugunu fark ettiginde
is yeri sorumlusuna haber verir.

8.6.3.3.6— Higbir sekilde dozerle aga¢ devirmez.

8.6.3.4— Atesleyicinin gorev, yetki ve sorumluluklar:

8.6.3.4-1-"Atesleyici Belgesi" olmasi1 zorunludur.

8.6.3.4.2— Atesleme sarf formunu giinliik olarak tutar.

8.6.3.4.3— Patlayic1 maddeleri ateslemeye hazirlar, sikilama ve atesleme yapar.

8.6.3.4.4— Ateslemeden once, atesleme sirasinda ve ateslemeden sonra gerekli emniyet
tedbirlerini alir, ilgilileri uyarir ve Patlayict maddeler mevzuatindaki sorumluluklar: yerine getirir.

8.6.3.4.5— s yeri sorumlusunun emri altinda olup ona kars1 sorumludur.
8.6.3.5— Bekginin gorev, yetki ve sorumluluklar:

8.6.3.5.1- Is yerini gece, giindiiz gezer ve kontrol eder, gordiigii kusur, risk ve alinacak
onlemleri iistlerine rapor eder.

8.6.3.5.2— s yeri sorumlusunun emri altinda olup ona kars1 sorumludur.
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8.6.3.6— Usta ve iscilerin gorev, yetki ve sorumluluklari

8.6.3.6.1- Is yerinin kurulmasinda, naklinde ve diger zamanlar is yeri sorumlusunun
gosterecegi igleri yapar.

8.6.3.6.2— Idare tarafindan yapilan islerin teknigine ve projesine uygun olarak yapilmasini
saglar.

8.6.3.6.3— s yeri sorumlusunun emri altinda olup ona kars1 sorumludur.

8.6.3.7— Ascinin gorev, yetki ve sorumluluklar

8.6.3.7.1— Is yeri personelinin yemeklerini hijyenik ve saglik kurallarina uygun hazirlar.
8.6.3.7.2- Diizenli olarak portér muayenesini yaptirir ve raporunu mutfakta asili tutar.
3.6.3.7.3— Mutfak ihtiyaclarini dnceden tespit eder ve Is yeri sorumlusuna bildirir.
8.6.3.7.4— Is yeri sorumlusunun emri altinda olup ona kars1 sorumludur.

8.6.4— Makine parkinin belirlenmesi ve gerekli malzemeler

8.6.4.1- Makine parki

Her santiye en az bir dozer, bir kompresor, bir ekskavator ve bir yapim greyderinden olusur.
Santiye sorumlusunun gosterecegi gerekge tizerine bu miktar gogaltilabilir.

8.6.4.2— Yedek parcalar

Is makinelerinin her zaman ihtiyact olan ve operatdrlerin sokiip takabilecekleri yetkileri
dahilinde kalan parcalar yedek olarak santiyede bulundurulmalidir.

Ayrica her zaman dolu, en az 2 tonluk mazot tankeri, gerekli yaglar ve matkaplar
bulundurulmalidir.

8.6.4.3— Demirbas malzemeler

Baraka, ¢adir, karavan, mutfak malzemeleri, aydinlatma ve 1sitma cihazlari, yemek pisirme
ocaklari, ilk yardim malzemeleri ve gerekli ilaglar, klizimetre, altimetre, ¢elik serit metre, jalon,
kazma, kiirek, balyoz, kiiskii demiri, masa ve diger gerekli malzeme santiyede bulundurulmalidir,

8.6.4.4- Gerekli evraklar

Hasta sevk kagidi, makine kontrol karti, yol harcama izleme kart1 ve fazla mesai formu, koprii
ve sanat yapilari igin atagsman ve réleve defteri, yol metraj evraki, is¢i karneleri, patlayici madde
sarf cetveli, verim formu, yol kontrol karti, direktif defteri, yeteri kadar kagit, kalem gibi, diger
evraklar santiyede bulundurulmalidir.

8.6.5— Santiye yerinin se¢imi, yerlesme ve nakli

Santiye yeri; Isletme Miidiirii veya Yardimcisi ve Isletme Sefi olusan bir heyet tarafindan
belirlenecektir.

8.6.5.1- Santiye yeri secimi

8.6.5.1.1- Olabildigince ¢alisma yapilacak is yerine yakin olmalidir.
8.6.5.1.2— Her zaman ikmal yapilabilecek bir yol kenarinda olmalidir.
8.6.5.1.3— Olabildigince su olan bir yer se¢ilmelidir.

8.6.5.1.4— Telefon veya telsiz iletisimi miimkiin olan bir yer secilmelidir.
8.6.5.1.5— Yerlesme sahasi diizgiin bir yer olmali, degilse tesviye yapilmalidir.
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8.6.5.2— Santiyede yerlesme ve diger hususlar

8.6.5.2.1- Saha tespiti yapildiktan sonra is makineleri ve personel gelmeden Once barinaklar
yapilarak diger malzemelerle birlikte santiye bir kamyonla nakledilir.

8.6.5.2.2— Barinaklar, karavan, ¢cadir veya portatif, ranzali seyyar barakalardan yapilmalidir.

8.6.5.2.3— Ayrica mutfak, yemek yeri ve yedek pargalar, yaglar ve gerekli esyayr koymak i¢in
depo amagl kullanilacak ayr1 barakalar yapilmalidir.

8.6.5.2.4— Patlayic1 maddeleri muhafaza etmek i¢in; barinak yerlerinden ilgili Nizamname ve
Tiiziikte belirtilen mesafeler iginde kalarak segilecek siitreli bir yerde gegici depo veya etrafi
cemberle veya zincirle ¢evrili, saglam kilitli sandiklar yapilmalidir.

8.6.5.3— Santiyenin nakli

8.6.5.3.1- Is yeri sorumlusu isin bitmesinden en az 4 giin 6nce durumu Isletme Sefligine
bildirir, Isletme Sefligi de, mintikasindaki yol programinin bitmesinden en az 3 giin 6nce Isletme
Miidiirliigiine bilgi verir.

8.6.5.3.2— Santiye, Bolge Miidiirliigii veya Isletme Miidiirliigii ¢alisma programinda yer alan
yapilacak is sahasina nakledilir. Is makineleri organizasyonunda 6zel haller disinda ve Bolge
Miidiirliigiinden izin alinmadan degisiklik yapilmaz.

8.6.5.3.3— Bu sekilde ¢alisma sahasi belli olduktan sonra 8.6.5 maddesinde agiklandigi gibi
santiye yeri secilerek dncelikle bir kamyonla malzemeler, ardindan is makineleri nakledilir.

8.6.6— Santiyede idari ve teknik ¢calismalar

8.6.6.1— Idari cahsmalar

8.6.6.1.1— Santiyedeki idari sorumluluk Isyeri sorumlusuna aittir.

8.6.6.1.2— Is yeri sorumlusu, santiye personeline giinliik gorev verir ve takip eder.
8.6.6.1.3—Santiye personeli, kendilerine verilen gorevleri layikiyla yapmak zorundadir.
8.6.6.1.4— Personel, her konudaki taleplerini Is yeri sorumlusuna iletir.

8.6.6.1.5— Personel, Isletme Miidiirliigii tarafindan belirlenen mesai saatlerine uymak
zorundadir.

8.6.6.1.6-Biitiin personel, kendisine teslim olunan ve santiyenin tiim malzemesinin korunmast
ve temiz kullanilmasindan sorumludur.

8.6.6.1 7— Temizlik, saglik ve giivenlik islerine tiim personel azami dikkat gosterecektir.
8.6.6.2— Teknik ¢calismalar

8.6.6.2.1- Toprak isleri ve sanat yapilar1 ¢alismalarinda ekonomik ve verimli teknik ¢alisma
on plana alinacak ve bu hususta gerekli dnlemler bir kag¢ giin oncesinden Is yeri sorumlusu
tarafindan aliacaktir.

8.6.6.2.2— Projesinde tespit olunan giizergahta highir sekilde degisiklik yapilmayacaktir.
Degisiklik gerektigi takdirde durum Is yeri sorumlusu tarafindan Isletme Sefligi ve Isletme
Miidiirligi kanaliyla Bolge Midiirliigiine bildirilecek ve mahallinde miistereken kararlastirildiktan
sonra giizergahta gerekli degisiklik yapilacaktir,

8.6.6.2.3— Operatorler ve sanat yapisi ekipleri i yeri sorumlusu talimatina ve yol insa
tekniginin gerektirdigi sekilde projelere uygun ¢alisma yapacaklardir.

8.6.6.2.4— Is makineleri is mahalline gelmeden &nce giizergahtaki agaglar Isletme Sefligince
kestirilmis ve ingaat sahasi disina ¢ikarilmis, giizergah temizlenmis olacaktir.
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8.6.6.2.5— Dozerler hi¢bir sekilde agag devirmeyecektir. Giizergah disinda higbir ¢ali dahi
kesilmeyecek, bitki, yabani hayvan, su, g6l ve diger dogal varliklar aynen korunacaktir.

8.6.6.2.6— 35cm capina kadar olan kdkler dozerle, daha biiyiik ¢aptaki kokler ise dinamitle
parcalanacak ve dozerle veya is¢i ile saha digina atilacaktir.

8.6.6.2.7— Dozerler ingaata sev kaziklarindan baslayacak, kademeli insaat yapacaklardir, sert
zeminlerde de hendek acacaklardir.

8.6.6.2.8— Dozerler ayr1 yollarda veya ayni yolda arka arkaya; birincisi kaba hafriyati ikincisi
ise tesviyesini yapacak sekilde galisacaktir. Aymi sekilde birisi yolun basindan, digeri sonundan,
girerek calisacaklardir. Bu ¢alisma diizeni zaman ve mekana gore is yeri sorumlusu tarafindan
belirlenir.

8.6.6.2.9-Dozerler hi¢ bos bekletilmeyecek sekilde is diizeni yapilacaktir. Kompresorler,
dozerlere devamli is verecek sekilde calistirilacaktir.

8.6.6.2.10— Bir yapim greyderi ve dozer miisterek calisacaktir.

8.6.6.2.11- Greyderlerin caligma sirasi; once sev alinacak, sonra hendek agilacak, sonra yola
bombe verilecek ve en sonra da tesviye yapilacak sekilde olacaktir.

8.6.6.2.12— Verim ve is kaybina sebebiyet vermeyecek sekilde akaryakit, yedek parca,
patlayict madde, erzak ve sanat yapilar i¢in gerekli malzemeler bitmeden en az iki giin dnce ilgili
personel tarafindan Is yeri sorumlusuna raporla bildirilecektir.

8.6.6.2.13- Her tirlii yapim isleri tamamlandiktan sonra tim arttk malzeme isyeri ve
cevresinden toplanip idarenin uygun gordiigii alanlara veya c¢opliiklere dokiiliip tizeri kapatilacaktir.

DOKUZUNCU BOLUM
ORMAN YOLU YAPIMININ DENETIiMi VE KABUL ISLERI

9.1- DENETIM ISLERI

Genel olarak yol yapim c¢alismalarinda verimin artirilmasi, hatalarin isin baslangicinda
onlenmesi ve ¢alismalarin gerektigi sekilde standart ve ekonomik olarak yiiriitiilmesinde ve is
kazalarinin 6nlenmesinde denetimin biiyiikk dnemi vardir.

Denetimler genel olarak; ilgili mevzuatlar, teknik sartnameler, s6zlesmeler, birim fiyat tarif ve
analizi, kullanilan malzemenin kalite ve miktari, islerin plan ve projelere uygunlugu ve siiresinde
bitirilmesi, ¢evre zararlari, isyeri gilivenligi ve diger mevzuatlarin baglayict hiikiimleri ile
uygulamalarin karsilastirilarak kontrol edilmesidir. Kontrol ve kabul isleri ilgili mevzuatinda
aciklanmustir; ancak Idare ekipmanlarinca yapilacak islerin organizasyonu, verimliligin artirilmast,
hatalarin olusmadan dnlenmesi amaciyla Idare ekipmanlarmmn pratik denetimi ve dnlemler asagida
aciklanmustir.

9.1.1- Kontrol Miihendisleri, Isletme Sefi ve diger yetkililer her tiirlii denetim gorevini sik ve
zamaninda, egitici ve dgretici nitelikte standartlarina ve mevzuatina uygun olarak yapacaktir.

9.1.2— Her yi1l insaat mevsimi sonunda insa edilmis biitiin yollar ve uygulamalar, Orman Yol
Agi Planlarinin harita ve cetvellerine 6zel isaretiyle isaretlenecek ve bir adet islenmis plan merkeze
gonderilecektir.

9.1.3- Bazi 6nemli yol insaatlarina gerektiginde kontrol miihendisi olarak bir orman
miihendisi ile birlikte ingaat mithendisi de gorevlendirilebilir.

9.1.4- Yollarin aplikasyona ve standartlarina uygun olarak yapilip yapilmadigi, Bolge
Midiirliigiiniin gorevlendirecegi teknik elamanlarca kontrol edilecektir.

9.1.5- Yollarin ekonomik esaslara ve standartlarina uygun olarak yapilip yapilmadiginin,
Odeneginin yerine sarf edilip edilmediginin ve ek 6denege ihtiyag olup olmadiginin belirlenmesi
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icin, Makine ikmal Sube Miidiirliigii, yol c¢aligmalari ile ilgili Isletmelerce yapilan harcamalari
murakabe edecektir.

9.1.6— Yol kontrol kart1 veya uygulamalar1 izleme belgesi diizenlenecek ve kontrolle gérevli
kisi her kontrolde bu belgeleri inceleyecek, eksik ve kusurlar goriiliirse ilgili Isletme Sefi, Is yeri
sorumlusu, Yiklenici ile tutanaga baglanip imza edilecektir. Bu belgeler dosyasinda korunarak
belirtilen eksik veya kusurlarin giderilip giderilmedigi her kontrolde yazilarak takip edilecektir.

9.1.7- Denetimlerde, is makinelerinin verimli ¢alisip ¢alismadigi verim formiiliine gore
hesaplanacak uygunlugu kontrol edilecektir.

9.1.8- Denetimle gorevli personel asagida belirtilen caligmalarin denetimini yaparken, su
esaslar1 dikkate almalidir.

a) Yapilan igin miktar: ve standardi denetimi,

b) Kullanilan malzemenin Kalite itibariyle denetimi,

¢) Is giiciiniin denetimi,

¢) Malzemelerin miktar ve karisim orani ile denetimi,

d) Zaman bakimindan denetim,

e) Yer bakimindan denetim,

f) Sarf edilen paranin denetimi,

g) Yontemlerin denetimi,

h) Program, plan, proje ve biitge formiiliine uygunlugunun denetimi,

1) Cevre diizeni, 1§ organizasyonu ve is yeri glivenlik 6nlemleri denetimi,
1) Teknik, hukuki ve idari husus ve diger mevzuatlarla baglantili denetim,
Dozerler i¢in teorik verim

Hafriyat ve malzeme nakli isinde kullanilan dozerlerin teorik verimleri; bicagin kapasitesi ve
dozerin giicline gore, bir defada gotiirebildigi yiikle bu isin gerektirdigi zamana bagh
bulunmaktadir.

Dozerin bir saatlik verimi tizerine,
a) Verimli ¢alisma saati,
b) Yiiklenen, kazilan malzemenin kabarma faktori,
¢) Makinenin tepeleme hacmi,
¢) Makinenin tur zaman tesir eder.
Dozerin verim formiilii; verimin saat basina m? cinsinden is hacmi olarak hesaplanmasidir.
Verim= QxTx60E
C

Q= Makinenin m* cinsinden tepeleme hacmi, bigcak kapasitesi (M3) LxH2 x F formiilii
yardimiyla her model dozer i¢in ayr1 bulunur,

L= Bicagin boyu H= Bigagin yiiksekligi 0,81 alinacak sabit.
F= Angle dozer bicak faktorii 0,81 alinacak sabit say1,
Komatsu D85 A-18i¢cin Q=L x H2 x 0,81

Shantui Q=LxH2x0,81
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Caterpiller D7G Q=Lx H2x 0,81

Komatsu D85 A-12i¢in Q=L x H2 X 0,81

Komatsu D65 A-6i¢cin Q=L xH2 X 0,81

Fiat-Allhis AD-20i¢in Q=L xH2 X 0,81

T = Toprak tahvili faktorii (Malzemenin kazi kabarma degeri )
Asagidaki degerler alinacak.

Hafif ve gevsek toprakta T=0,80
Agir toprakta T=070
Sistte T=0,60
Tabii veya patlatilmis kayada T=0,50

60= Saatteki dakika sayisin1 gostermektedir.

E= Dozerin saatteki verim faktorii; dozerin iste verimli ¢alisma saatidir. Bir saatte bir dozer
45 veya 50 dakika verimli ¢alisabiliyor.

Calisma yerinin ¢esitli sartlarina gore:
E=0,75-0,85 alinacaktur.

C= Makinenin dakika cinsinden tur zamani (Toplam sefer zamani).
Bu da; C= Sabit Zaman+Degisken Zaman toplamidir.

Sabit Zaman = ileri vitesten geri vitese ve geri vitesten tekrar ileri vitese gegmede harcanan
zamandir. Ortalama 0,30 dakikadir.

Degisken Zaman= Tasima mesafesi + Doniis Miiddeti

Tasima Hiz1 Dontis Hizi

Her Makine modeli igin ayri bulunur. Orman yollarimiz igin ortalama bir deger olarak; C=0,6
almacaktir.

ORNEK:
Dozer D85-A-18

Yolun kilas1 agir, toprak ve galisma sartlari zor.

Verim=Q x T x 60 x E

C
Q=4m3
T=0,70 ise; Verim= 4x0.70x 60 x 0.75 =210m? saat olur.
E=0,75 0,6

Calisan bu dozer, bu klasta ve ¢alisma sartlarinda bir saatte teorik olarak 210m? kazi yapmasi
gerekmektedir.

Denetimde;

Makine kartindan dozerin ¢alistig1 saat alinir ve yaptigi yol tulii ve hacim; etiit karnesinden,
metraj cetvelinden veya yerinde en kesit alinarak bulunur ve teorik verimle karsilastirilarak is
makinesinin verimli ¢alisip ¢alismadig arastirilir.

Teorik verimle bulunan degerlere uygulamada ulagsmak veya yaklagmak; orman yollarinda yan
kesim yapilmasi, uzun zamanda ve devamli ¢alisilmasi, toprak cinsinin devamli degismesi, tasima
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mesafesinin degismesi, karisik kesitlerde calisilmasi, insa alaninda kok ve agagliklarin bulunmasi,
operatorlerin bilgi ve deneyimi gibi olumsuz etkenlere bagli olmakla beraber, teorik verim;
caligmalarin verimli yapilip yapilmadigini karsilastirma imkani saglamis olacaktir.

Bu nedenle denetim sonucu bulunan deger, teorik verimin % 40'na esit veya yakin ise o
makine verimli ¢aligtyor denilebilir.

O halde o6rnek sartlarinda ¢alisan dozer bir saatte 84m? hafriyat yapiyorsa verimli ¢alisiyor
demektir.

9.1.9— Is yerlerinde Direktif ve Denetim Defterleri tutulacaktir. Denetimi yapanlar denetim
veya direktiflerini yazacaklar ve her denetimde takip edeceklerdir.

9.2- ORMAN YOLU ETUT VE APLIKASYONU DENETIMIi

Etiit ve aplikasyonlar1 yapilan yol gilizergahlarmin orman yol agi planlarma uygun olmasi,
sapmalar varsa nedenleri teknik raporda belirtilmeli ve en yiiksek su seviyesinin iyi belirlenip
belirlenmedigi denetlenmelidir.

Ayrica su hususlarda denetlenecektir.

9.2.1- Zorunlu noktalar iyi tespit edilmis midir?

9.2.2— Roper, kurp, lase, seviye ve sev kaziklari ¢akilmis midir?

9.2.3— Sanat yapis1 ve koprii yerleri isaretlenmis midir?

9.2.4— Varsa kazi1 dolgu miktarlar1 yazilmis midir?

9.2.5—Klas tespitleri dogru mudur?

9.2.6— Etiit kaziklar1 boya veya kire¢lenmis midir?

9.2.7-Glizergah temizlenmis mi ve iretilen triinler giizergah disina ¢ikarilmis midir?
9.3—- ORMAN YOLU YAPIMININ DENETIiMi

Insaatlarin denetiminde su hususlara dikkat edilecektir.

9.3.1- Etiit kaziklarinda sapma var midir?

5.3.2— Platform genisligi yol tipinde belirtilen miktarda midir?

9.3.3— Bombe (%2- 5) verilmis midir?

9.3.4— Sevler istenen oranda yatirilmig midir?

9.3.5- Karsilagsma ve doniis yerleri yapilmis midir?

9.3.6— Lase ve kurblar standart dlgiilerde insa edilmis midir?

9.3.7— Sanat yapilar1 ve platform projesine uygun olarak insa ediliyor mu ve yeterli midir?
9.3.8— Makinalar verimli ¢alistyor mu ve yeterli midir?

9.3.9- Ikmal ve organizasyon iyi midir?

9.3.10-Bir 6nceki kontrolde goriilen noksanliklar giderilmis midir?

9.3.11-1s yeri giivenligi alinmis m? Is yeri talimati calisanlara imzalattirilmis m1? Herkes
tarafindan goriilebilen bir yere asilmig midir?

9.3.12—Calisanlarin yatacak, yiyecek, saglik ve giivenlik ihtiya¢lar1 gideriliyor mu?

9.3.13-Yiiklenicilere yaptirilan yollarda sartname ve sozlesme hiikiimlerine uygun olarak
ingaatlar yapiliyor mu?
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9.3.14-Patlayici madde sarf defteri tutuluyor mu? Is mahallinde patlayict maddelerin
muhafazasi ve giivenlik i¢in gerekli tedbirler alinmis midir? Mevzuati hiikkiimleri yerine getiriliyor
mu?

9.3.15-Santiyede bulunmasi gerekli malzeme ve evrak, form, kart gibi belgeler var midir?
Ilgililerce gerekli belgeler diizenli ve noksansiz tutuluyor mu?

9.4~ ORMAN YOLU KOPRU VE SANAT YAPISI INSAATININ DENETIMI
Su hususlara dikkat edilecektir:
9.4.1- Sanat yapisi ekipleri kurulmus mudur?

9.4.2— Sanat yapis1 ve koprii yeri iyi tespit edilmis midir ve yeterli midir? Boyutlar ve debi
hesaplanmis midir?

9.4.3- Proje yapilmis ve tasdik edilmis midir?

9.4.4— Projeye uygun ¢alisma yapilmakta midir?

9.4.5- Thzarat yapilmis midir, malzeme standart ve yeterli midir?

9.4.6— Atagman defteri tutulmakta midir?

9.4.7— Ekonomik calisma yapilmakta midir?

9.4.8— Suyun oyma, erozyon tahribatin1 6nleyecek tedbirler alinmis midir?
9.4.9— Zemin etiitleri yapilmis midir?

9.5~ ORMAN YOLU ISLERINDE iDARI HUSUSLARIN DENETIMI
Idari yonden su hususlar denetlenecektir.

9.5.1- Isletme ve Sefliklerde her yola ait bir dosya acilmis midir?

9.5.2— Yollarin projeleri var midir? Is makineleri organizasyonu dogrultusunda nakil igin
gerekli izinler alinmis midir? Islem dosyasinda bulunmasi gereken evraklar tamam midir? Ilgili
mevzuat hitkiimleri ve prosediiriine uygun islem yapilmis midir?

9.5.3— Ihtiyaglar zamaninda tespit edilip gerekli islemler yapiltyor mu?

9.5.4— idare makinalar1 igin sarf edilen akaryakit ve malzeme kayitlar1 tutuluyor mu?
9.5.5- Hak edisler zamaninda 6deniyor mu?

9.5.6— Siireli cetveller dogru olarak diizenlenip, zamaninda goénderiliyor mu?

9.5.7— Muhasebelerde her yol i¢in ayr1 {0y tutuluyor mu?

9.5.8- Yolda yapilan sarfiyatlar diizenli tutuluyor ve deftere igleniyor mu?

9.5.9- Yiiklenicilere yaptirilan yollara ait hak edislerde ilgililerin imzalar1 bulunuyor mu?
9.5.10- is makinalar kartlar diizenli tutuluyor mu?

9.5.11- Yol plani haritas1 camlattirilip Isletme Sefi odasina asilmig midir?

9.5.12— insaat1 biten yollar, yol ag1 planlar1 harita ve cetvellerine islenmis midir?

9.5.13— Istatistiki bilgiler tutulmakta midir? Maliyet degerlendirilmeleri yapilarak ekonomik
calismay1 saglayacak tedbirler alinmakta midir?

9.5.14- llgililerce gerekli denetimler yapilmakta midir?
9.5.15- Isler standartlarina uygun yapilmis midir?
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9.6- ORMAN YOLU YAPIMININ GECICI VE KESIN KABUL ISLERI

Yapim ve onarim islerinin gegici ve kesin kabulleri; mevzuatina, standardina, usul ve
formlarina, uygun olarak 6zenle incelenip kontrol edildikten ve plan ve projelerine uygunlugu
goriildiikten sonra yapilacaktir.

Yiiklenicilere yaptirilan yollarin gegici ve kesin kabulleriyle ilgili anlasmazliklarda ilgili
mevzuati, ihale dosyasindaki imzalanmis sartname ve sézlesme hiikiimleri uygulanir.

Yiiklenicilere yaptirilan yollarda sézlesme hiikiimleri aynen uygulanacak ve gerekli evrak
tamamlanacaktir.

Yapilacak kesin kabule gore kesin hesap isleri yapilacak ve dosya tamamlanacaktir.

ONUNCU BOLUM
ORMAN YOLU TAMIR VE BAKIMI

10.1- TANIM

10.1.1- Bakim: Mevcut bir yolun kendinden beklenilen gorevi istenen diizeyde devamli
saglayabilmesi ve bozulmamasi igin yapimla ilgili olmayan ve sik tekrarlanan bir seri iglemdir.

Greyderle akan sevlerin atilmasi, dolan hendeklerin temizlenmesi ve bombenin tekrar
verilmesi gibi yol yiizeyinin ince tesviye islemi ve bozulan iist yapinin diizeltilmesi ile tikanan sanat
yapilarinin acgilmasi ve benzeri islemler bakim islerine dahildir.

10.1.2— Tamir: Mevcut bir yolda ¢esitli nedenlerle olusup, ulasim hizmetini engelleyen
bozulmalarin giderilmesi islemidir.

Diisey bir kurbun diizeltilmesi, greyderle atilmayacak biiylikliikte akan veya gocen bir sevin
gerekli is makinalariyla atilmasi ile ¢oken, gogen sanat yapilarinin yenilenmesi ve benzeri isler
tamir islemleridir.

10.2- ORMAN YOLLARI TAMIiR VE BAKIM ISLERINDE UYGULANACAK
GENEL PRENSIPLER

10.2.1- Gilizergah bakimindan yol agi planlamasma ve orman yolu standartlarina uymayan,
tizerinde ulasim hizmet bulunmayan yollarin tamir ve bakimi yapilmayacaktir. Yol tamir-bakim
islerinde is makinesi olarak greyder ve loder calistirilir, el is¢iliginden de faydalanilir

10.2.2— Yollar devaml trafige agik kalacak sekilde siirekli bakima ve tamire tabi tutulacaktir.

10.2.3- Bakim c¢aligmalart olabildigince yagisi takip eden giinlerde ve topragin nemli oldugu
zamanlarda yapilacaktir.

10.2.4-Greyderli caligmalardan Once yol yiizeyinde birikmis sular yoldan uzaklagtirilmis
olacaktir.

10.2.5-Greyder ¢alismasina engel olacagindan tekerlek izlerine tas dosenmeyecektir,

10.2.6— Tagimanin bitiminde de yollarin bakim1 yapilacaktir.

10.2.7-Greyderli ¢alismada, kisa siiren yagislardan sonra ¢alismaya bir miktar ara verilecektir.
10.2.8— Saganak yagis olmasi halinde ham yollarda tasimaya ara verilecektir.

10.2.9— Azami su seviyesinin hemen iizerinde insa edilen yollarda gerek yol insaati, gerekse
iretim sirasinda dere iclerine yigilan dal, odun, kiitiik gibi artiklar dereyi tikamakta ve su
tagkinliklarinda mecra kapali oldugundan su yola ¢ikmakta yolun sanat yapilarin tahrip etmekte ve
hatta kopriilerin yikilmasina neden olmaktadir. Bu duruma engel olmak i¢in dere iglerindeki biiz,
menfez ve kopriilerdeki dal, odun, kiitiikk ve kesim artiklart mutlaka temizlenecektir.
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10.2.10- Ogzellikle yaprakli ormanlarda, yolun kurumasma engel olan agag¢ ve dallar
kesilecektir. Seflik ormanlarinin merkezine veya grup koylere giden yollardan derelerin girinti ve
cikintilarina paralel giden gilizergahta goriisii engelleyen bolim ile dar lase ve kurplarda yol
tiplerine gore en az 10 — 20m goriis mesafesi saglamak i¢in kazi1 veya dolgu sevi list sinirindan
itibaren 1-3m ye kadar bitkiler temizlenebilecektir.

10.2.11- En kiigiik heyelan veya akma ihtimali bulunan yarma sevlerinde, sevin tist kismindan
gelen satith sularii gevirmek ve sev yiizlerinde akmasini 6nlemek i¢in sev istii hendekleri ve kafa
hendegi acilacaktir.

10.2.12- Orman Muhafaza Memurlarina yazili talimat verilerek, mintikalarindaki mevcut
yollarin bakimlarinin yaptirilmasi ve bozulmalarin 6nlenmesi saglanacaktir.

10.2.13— Stabilize yollarin bakim islerinde kullanilmak iizere yol giizergahi iizerinde trafige
engel olmayacak yerlerde hazir stabilize bakim malzemesi stok edilecektir.

10.2.14—- Yagmur sulariin yola zarar vermeden akip gitmesini saglamak i¢in hendek, menfez
ve biizlerin daima agik tutulmasi temin edilecek ve bu tesislerin bozulan kisimlar1 derhal
onarilacaktir.

10.2.15—- Greyderle bakimi ekonomik olmayacak olan stabilize yol ilizerindeki c¢ukurlarin
stabilize malzemeyle doldurulmasi ve tokmaklanmasi ig¢i marifetiyle yapilacaktir.

10.2.16— Fazla egimli yollarda sular tarafindan hendek tabaninin oyulmamasi, banket ve
sevlerin ¢okmemesi i¢in bu gibi yerlerde sik¢a biiz veya menfez yapilarak sular dere tarafina
gecirilecek veya hargh kargir, kuru tas veya ¢it setler yapilarak hendek meyli azaltilacaktir.

10.2.17- Sanat yapilarinin tikanmasini 6nlemek bakimindan, gelen materyali tutacak tahkimat
yapilacaktir (¢it, set, kuru veya hargh veya beton duvar).

10.2.18— Ust yapili yollardaki sev goc¢meleri ve hendeklerde biriken materyal kesinlikle
greyderle yola serilmeyecek, ayrica yol gévdesinden ve sevden dozerle veya elle uzaklastirilacaktir.

10.2.19- Greyderli bakimda 6zellikle hendeklerde, banket ve yol platformunda hi¢bir zaman
malzeme (pasa) birakilmayacaktir.

10.2.20— Greyderlerin ¢aligmasini engelleyen kazi ve dolgu sevi tistiinden 1m mesafeye kadar
olan agaglar kesilerek kokler atilacak ve yol lizerinde orman {iriinii birakilmayacaktir.

10.2.21- Derenin gismesine ve bunun sonucu yolun tahribine ve hatta tamamen kaybolmasina
neden olabilecek dere i¢indeki biiyiik kaya bloklari patlatilacak, devrilmis agag¢ ve iiretim artiklari
temizlenecek ve gereken yerlerde dere yatagi degistirilecektir.

10.3- PROJE VE YAKLASIK MALIYET HESABININ DUZENLENMESI

10.3.1- Ilgili mevzuatlar1 geregince tamir ve bakim isleri i¢cin metraj, yaklasik maliyet hesabi
ve proje evraki diizenlenecektir.

10.3.2— Her ihale konusu tamir ve bakim isleri i¢in, standartlarina ve drnegine uygun ihale
islem dosyas: diizenlenecektir. Is ve islemlerle ilgili tiim belgeler islem sirasina gére bu dosyada
yerini alacaktir.

10.4- ORMAN YOLU LEVHALARI VE TRAFIK iISARETLERI

10.4.1- Orman yollarina konulacak levhalarin; standartlari, anlam, nicelik ve nitelikleri,
Karayollari Genel Miidiirliigii Trafik Isaretleri Elkitabinda belirtildigi sekilde olacaktir.
Hazirlanmasi, satin alinmasi, yerlerinin tespiti ve montaji gibi hususlarda Trafik Isaretleri
Elkitabinda aciklanan nitelik ve niceliklere uygunlugu arastirilacaktir.

10.4.2— Karayollar1 Trafik Kanununun 9.maddesi ve Karayollar1 Trafik Yonetmeliginin 14.
maddeleri geregi; "Trafik diizeni ve giivenligi ac¢isindan ana orman yollar: ile gerekli goriilen diger
orman yollarinda isaretlemeler yaparak tedbirler almak ve aldirmak” gorevi Bakanligimiza
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verildiginden; ana orman yolar1 ile gerekli goriilen diger orman yollarinda isaretlemeler yapilarak
tehlike, uyar1 ve bilgi isaretleri konulacaktir.

10.4.3— Orman Yollarina Konulacak Levhalardaki Diger Hususlar

10.4.3.1-Trafik Isaretleri El Kitabinda bulunmayan Orman Genel Miidiirliigiine 6zel uyar1 ve
bilgi isaretleri; Trafik Isaretleri El kitabinda bulunanlarin esi, benzeri nitelik ve nicelikte olacaktir.

10.4.3.2— Orman yollari; ana orman yolu, A-tipi tali orman yolu, B-tipi tali orman yolu,
traktor yolu, kule—kuliibe yolu, yangin emniyet yol ve seridi ve depo dahili yol gibi cesitlere ayrilip;
genislik, egim, lase ve kurp gapi, sanat yapisi, iist yap1 gibi 6zelliklerle farkli standartlara sahip
olusu, iklim ve topografik yapi nedeniyle siirekli heyelan, gogiik, tas diismesi, yagisli havalarda
kaygan olusu, riizgarli ve karli havalarda agaglarin kirilmas1 ve devrilmesi, iiretim sahalarinda
kayan tomruklarin yollara diigmesi, yabani hayatin yollara ¢ikmasi ve avci atesleri gibi tehlikelerle
doludur. 20 milyon hektarin tizerindeki tiim ormanlik alanlar ile yiiz binlerce kilometre orman
yollarmin tamamina ve her yerine uyari levhasi konulmasi hem ¢ok yiiksek maliyetli, hem de yasal
zorunlulugu yoktur. Ancak bu yollar tehlike ve risklerle doludur. Bu nedenle; ana ulasim yollar
olan Karayolu, Il Yolu, Devlet Yolu ve K&y yollarindan orman yollarina ayrim noktalarinda
standart kavsak diizenlenmesi yapilacak ve orman yollarina giriste; "DIKKAT ORMAN
YOLLARINA GIRILMESI TEHLIKELIDIR” uyari levhasi1 konulacaktir.

10.4.3.3— Karayollar1 Trafik Kanununa gére ana orman yollarina trafik isretleri konulacaktir.
Diger orman yollarindan ihtiyag¢ olanlara ise, Isletme Sefinin teklifi ve Isletme Miidiiriiniin onayi ile
karar verilecektir.

10.4.3.4— Orman igi ana is merkezleri, depolar, kuleler ve diger énemli yerlere giden yol
ayrimlarina yon, isim ve km levhalar1 konulabilecektir.

10.4.3.5-Niteliklerini kaybeden levhalar yenileri ile degistirilecek veya tamir edilecektir.

ONBIRINCI BOLUM
ORMAN YOLLARI BUTCE VE iS PROGRAMININ HAZIRLANMASI

Devlet Orman Isletmesi Déner Sermaye Biitge teklifleri genellikle ait oldugu yildan énceki
yilin agustos, yatirimlar ise haziran aymda yapilmaktadir. Bu Doner Sermaye Biitge teklifleri i¢inde
bulunan yol yatinm programi tekliflerinin isabetli olmasi ve yili i¢inde program degisikligine
gidilmemesi veya program degisikliginin asgariye indirilmesi igin yol yatirim programi
hazirliklarina Mayis ayinda baglanacak ve basta iiretim olmak iizere tiim ormancilik hizmetleri g6z
oninde bulundurulacaktir. Biitge tekliflerinin hazirlanmasina kadar program teklifleri arazide etiit
edilecek tereddiit edilen hususlar uzman veya {iist yonetici ile birlikte kararlastirilacaktir.

Bu etiitler de; yillik tertip miktar1 ve Bolge Miidiirliigii Orman Uriinleri Uretim Plam ve
Yatirim Projelerindeki o yila isabet eden yol limiti dikkate alinarak Amenajman ve Silvikiiltiir
Planlarinda o sene girilecek sahalara gidecek iiretim yollari, iiretim miktarina gore diger ormancilik
hizmetlerine yonelik yollar da dncelik sirasina gore programa konacaktir.

Kamu kurumlarinin biitge ve is programlarina, plan ve projelerine, genel ve 6zel mevzuatlara
uygun calismalar1 yasal zorunluluktur. Onceden &ngorillemeyen bir gelismeye bagl degisiklik
zorunlulugu dogarsa; degisiklik, gerekcesi ve Onerisiyle birlikte ilgili ve yetkili makamin oluruna
sunulur ve olurdan sonra ancak uygulanabilir.

Yonetici veya miithendis; tiim planlama ve is organizasyonlarinda ge¢misi inceleyip, gelecegi;
is—yer-zaman—sira—yontem—ekip olarak planlayacak, bu planlamada islerin yapilis siras1 veya
onceligi diger isleri aksatmayacak, birbirini etkilemeyecektir. Planlamalarda genellikle; “ne, nerede,
ne zaman, ne kadar, ni¢in, kiminle veya ne ile nasil yapilacaktir? Bunlarin yapilmasinin yasal
dayanag1 nelerdir? Plan ve projeleri var midir? Is programina alinmis midir? Zamani uygun mudur?
Olumlu ve olumsuz gelismeler neler olabilir, bunlarin 6nlemi nelerdir? Faaliyetin yapilmasi igin
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tim islemler tamamlanmis midir?” sorular1 tam ve kuskusuz yanitlanmis olmalidir. Bu siireg
aksakliklar1 6nler, gerekli 6nlemleri zamaninda aldirir, ekibi basariya odaklandirir.

Yillik Yol Yatirim Programlarinin hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir.
11.1-Orman Yol A Planlarinin Diizenlenmesi veya Yenilenmesi Is Programm

11.1.1- Yol ag1 planlarinin diizenlenmesinde dncelikle Bolge Miudiirliigii dahilinde daha 6nce
yol ag1 plan1 hi¢ yapilmamis Isletme Sefligi varsa bunlardan amenajman plan1 yenilenmis olanlar
birinci derece, amenajman plani yenilenmemis olanlar ikinci derece, 19641987 yillar1 aras1 orman
yol ag1 plami diizenlenenlerden; 1964 yilindan baslayarak 1987 yilina dogru, ormanin aktiiel
durumunda 6nemli degisikliklerin oldugu, yogun tadilat planlarinin diizenlendigi veya ormancilik
faaliyetlerinin yogunlastifi ve amenajman planlarinin yenilendigi Seflikler iigiincii derece,
amenajman planlar1 yenilenmemis olanlar dordiincii derece, 1987 yilindan sonraki yillarda yapilmig
olanlar ise besinci derece oncelige gore is programi teklifi ve yersel dagilimi yapilacaktir.

11.1.2- Oncelikli olmasia ragmen bir iki y1l icinde amenajman planlar1 yenileme programina
alman Sefliklerde acil olan yollar i¢in tadilat plan1 yapilacak ve amenajman plani yenilendikten
sonra orman yol ag1 plan1 yenilenecektir.

11.2- Orman Yolu Etiit Ve Aplikasyonu Is Program

11.2.1- Etiit ve aplikasyon is programi; yeni yol, biiyiilk onarim ve iist yap1 programlarinin
toplam1 olarak alinacak, bu faaliyetlerin etiit ve aplikasyonu yapilacaktir, ayrica sanat yapilari ve
kopriilerinde etiit ve aplikasyonlar1 yapilacaktir. Ancak koprii ve menfezlerin gercek boyutlar: metre
cinsinden oldugundan ve km tul de 6nemli yer tutmadigindan program miktarinda yer almayacaktir.

11.2.2- Koprii ve sanat yapilarinin; boyutlandirilmasi, akarsuyun taskinlardaki en yiliksek su
seviyesine gore debuse hesabi, hidrolik yapinin se¢imi, derenin dogal yatagi, yol ekseni ve segilen
sanat yapisinin yerlestirilecegi zemin oOzelliklerinin de dikkate alinarak araziye uygulanmasi,
kopriilerde insaat yeri plankotesinin ¢ikarilmasi, tiim projeler i¢in metrajlarin, zemin klaslarinin ve
diger gerekli bilgilerin arazide tespiti yapilacaktir. Tlgili boliimiinde genis bilgi verilmistir.

11.3- Orman Yolu Yapim is Program

11.3.1- Yangin, bocek, devrik veya diger afet goriip enkazi ¢ikarilamamis sahalardan bdcek
yayilma tehlikesi devam eden geng¢ mesgerelerden yasl mesgerelere dogru, taban arazilerden tepeler
dogrultusunda bir yol yapim planlamasi ve program teklifi onceligi gozetilecektir. Ana dereleri
takip edecek yollarla, 6zellikle kiymet kaybina ugramakta olan anormal emvalin bulundugu
ormanlara gidecek yollara birinci derecede,

11.3.2— Isletmeye acilmamis bozuk vasifli ormanlari isletmeye acacak ana dereleri takip
edecek yollara ikinci derecede,

11.3.3- Siirlitme mesafesini kisaltmak maksadiyla yapilacak yollara {i¢iincii derecede oncelik
verilecektir.

11.3.4— Program hazirlanirken ayrica dikkat edilecek hususlardan biri de, yol is makinelerini
uzun mesafelere yiiriitme mecburiyetinde birakacak dagmik 1-2km kisa yollar yerine grup
calismasina imkan verecek, bir arada toplu yollarin programa alinmasina galisilacaktir.

11.3.5- Ayrica ayn1 degerde iiriin elde edilecek ormanlara yapilacak yollardan daha ucuz ve
kolay insa edileceklere maliyeti ¢cok yiiksek olanlara nazaran oncelik taninacaktir.

11.3.6- Yol Agi Planinda olmayan higbir yol programa alinmayacaktir. Yol yapilmasina kesin
ihtiya¢ varsa oncelikle plan tadilat raporu hazirlanacak; Bolge Miidiirliigii onayi, Genel Midiirliik
Olur’undan sonra isleme konulabilecektir.
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11.4- Orman Yolu Biiyiik Onarim Is Program

11.4.1- Yol agi planinda orman yolu olarak yer alan tiretimle ilgili; ana, toplayic1 veya trafik
yogunlugu fazla olan yollardan standartlara uymayan kisimlariin tamir, tadil, onarim ve sanat
yapist iglerine birinci derecede,

11.4.2— Ust yapist yapilacak yollarin standartlara uygun ve biitiin sanat yapilart (k&prii,
dayanma duvarlari, menfez, biiz, kasis ve hendekler) tamamlanmis olmas sarttir. Bu bakimdan tist
yapist yapilacak bir yolun kazi kisimlarinin standartlara uymamasi (anormal egimler bulunmasi, yol
genisliginin az, kurblarin dar olmasi gibi) sanat yapilarinin yapilmamis olmasi halinde bu yolun
standart hale getirilmesi igin yapilacak tamir, tadil, onarim ve sanat yapisi isine ikinci derecede,

11.4.3-Yol agi planinda bulunan, fakat bazi kisimlar1 standartlara uymayan yollarin hatal
kisimlarimin tadil ve 1slahi ile sanat yapilarinin yapilmasi islerine iiciincii derecede Oncelik
verilecektir.

11.4.4— Yol ag1 planinda mevcut biitiin orman yollar1 tamir—bakim programina alinacaktir.
11.5- Orman Yolu Képriisii Yapim is Program

11.5.1- Tasidig1 su miktar1 ve akis rejimi bakimindan {iretim mevsiminde gecise imkan
vermeyen veya lretim ve tagima mevsimini kisaltan grup kdylerin bulundugu sahalara ulagimi
saglayan, aynit zamanda ormancilik hizmetlerinin goriilmesinde biiyilk 6nem tasiyan ve ormancilik
hizmetlerinin biiylik bir boliimiinti yliklenen ana nakliyat yollar1 ve ana dereler ilizerinde koprii
yapilacaktir.

11.5.2— Tali nakliyat yollar1 ve tali dereler lizerinde koprii yerine biizlii kasis, menfez gibi
diger tesisler yapilacaktir. Cok zorunlu kalinmadik¢a buralarda kdprii yapimindan kaginilacaktir.

11.5.3— Koprii yapiminin gerekli oldugu hallerde, insaat olurlar1 yetki devri ve limitlerine
uygun diizenlenecek ve imzalanacak "Gerekge Raporu™ tanzim edilecektir.

11.6— Orman Yolu Sanat Yapisi is Program

11.6-1- Kaym Ormanlarinda ana dereleri takip eden ana nakliyat yollar: ile Isletme Sefligi
ormanlarinin merkezine giden yollar sanat yapilarinin yapiminda birinci derecede,

11.6.2— Kayin Ormanlarinda Tali Orman Yollari ile toplayici yollar Sanat Yapilarinin yapimi
ikinci derecede,

11.6.3- Diger Ormanlara giden, baglantisi olmayan yollarla irtibat yollarinin sanat yapilarinin
yapimina tiglincli derecede oncelik verilecektir.

11.6.4— Bu oncelik sirasinin diizenlenmesinde tiim planlar, hedefler ormancilik ana ilke ve
politikalar1 ve teknikleri dikkate alinacaktir. Isletme Miidiirliigii yetkilileri yollar itibariyle "Sanat
Yapist Yapim" planlamasint yillar 6nceden belgeleriyle tasarlayacak, ancak bir sene onceden
program teklifini yapacaktir.

11.6.5— Oncelik sirasina gére bir yil dnceden ertesi yilin programma almacak yolun
tamaminda yapilmasi gerekli Sanat Yapilarinin yerleri projeleri ve metrajlart da belirlenecektir.

11.6.6— Programa alinan bir yol iizerindeki yapilmasi gerekli biitiin Sanat Yapilar
tamamlanmadan diger bir yolda ¢alisilmayacak ve ikinci y1l yine programa alinacak ve mutlak o yol
iizerindeki sanat yapilar1 tamamlanacaktir.

11.7- Orman Yolu Ust Yapis1 Is Program

11.7.1- Kayin emvali, kesimini miiteakip ¢iirime ve ardaklanmadan dolayr deger
kaybettiginden, kayin ormanlara giden ana dere yollar1 ile seflik ormanlar1 merkezlerine giden
orman yollar iist yapisina birinci derecede,

11.7.2— Kaymn ormanlarina giden tali yollarin {ist yapisina ikinci derecede,
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11.7.3— Diger ormanlara giden ana dere yollar ile irtibat yollarmin {ist yap1 isine ii¢iincii
derecede oncelik verilecektir.

11.7.4— Ust yap1 programma alinacak yollarin; oncelikle genislik, egim, lase ve Kurp capr,
hendek, sev egimleri, yol bombesi gibi hususlarda standart olmasi, degilse 6ncelikle standart hale
getirilmesi, sanat yapilarinin tamamlanmasi ve iist yapi programina alinmasi saglanacaktir.
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1 Temmuz 2007 PAZAR Resmi Gazete Say1:26569

YONETMELIK

Cevre ve Orman Bakanligindan: _ . .
ORMAN YOL AGI PLANLARININ DUZENLENMESINE
DAIR YONETMELIK

BIRINCI BOLUM
Amac, Kapsam, Dayanak ve Tamimlar

Amacg

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; bir orman toplulugunun entansif olarak isletilmesi i¢in
ekim, dikim, bakim, kesim, hastalik ve zararlilarla miicadele, yanginlardan korunma veya yanginlari
sondiirme gibi c¢esitli ormancilik hizmetlerinin zamaninda, yontem ve teknigine uygun olarak
yapilabilmesi ve ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarinin hizmete sunulmasi i¢in yapilacak
orman yol ag1 planlarii diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yo6netmelik, Devlet ormanlart ile ger¢ek ve 6zel hukuk tiizel kisilerine ait
6zel ormanlarin yol ag1 planlarinin diizenlenmesini kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik, 31.8.1956 tarihli 6831 sayili Orman Kanununun 6 nci
maddesi ve 31.10.1985 tarihli ve 3234 sayili Orman Genel Miidiirliigii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanunun 14 {incli maddesinin birinci
fikrasinin (a) bendine dayanilarak hazirlanmstir.

Tanimlar

MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Bakanlik: Cevre ve Orman Bakanligini,

b) Bolge Miidiirliigii: Orman Bolge Miidiirliigiinii,

c¢) Genel Miidiirliikk: Orman Genel Miidiirliigiinii,

¢) Isletme Miidiirliigii: Orman Isletme Miidiirliigiinii,

d) Isletme Sefligi: Orman Isletme Sefligini,

e) Orman Yol Ag1 Plani: Bir orman toplulugundan elde edilecek her cesit {iriinii amaca uygun bir
sekilde, siirekli olarak tasimaya ve her cesit ormancilik hizmetlerini yapmaya, ormanlarin ¢ok yonlii
fonksiyonel faydalarinin gerceklestirilmesine elverisli dere yollari, yamag yollar1 ve baglant1 yollar
gibi birbirine bagli bir¢ok ana ve tali yollarin genel projelerinden olusan plani,

f) Plan: Orman yol ag1 planini,

g) Teknik Elemanlar: Miihendis, mimar, tekniker ve teknisyeni,

ifade eder. L

IKINCI BOLUM .
Orman Yol Ag Planlarinin Diizenlenmesinde Bagh Kalinacak Ilkeler

Plan iinitesi

MADDE 5 — (1) isletme Sefligi smirlar1 dahilinde kalan alan veya biitiin bir dere sistemini icine
alan su toplama havzasi, bir plan iinitesidir.

(2) Orman yol agi plam ana ve tali derelerden olusan bir ana su toplama havzasmi veya Isletme
Sefligi alanin1 tam olarak ulasima acgacak sekilde diizenlenir.

(3) Diizenlenen calisma tinitelerinin birlestirilmesi ve koordinasyonuyla havza veya seflik bazinda
Orman Yol Agi Plant meydana getirilir.

Tasima yoniiniin tespiti

MADDE 6 — (1) Her plan iinitesinde tasimanin yukaridan asagiya dogru yapilmasi esastir.

Ancak;

a) Devlet karayolu, demiryolu istasyonu, pazar merkezleri ve fabrikalarin bulundugu yerler,

b) Bdlmeden cikarmanin mekanizasyon ile yapilacagi sahalar, dikkate alinarak tasima yonii
degistirilebilir.

Uygulanacak egimler

MADDE 7 — (1) Yol ag1 i¢inde yer alan yollarda kara tasitlar1 ile inis asag1 tasimanin giivenli ve
uygun olmasi i¢in egimler, prensip olarak normal egim orani olan % 9 u asamaz. Ancak, bu normal
egim oraninin korunmasindan dolay1 ¢ok yiiksek maliyetlere sebep olan zor arazi sartlar1 ve teknik
zorunluluklar karsisinda ender olarak ve kisa mesafelerle sinirli kalmak sartiyla egimler % 12 ye kadar
c¢ikarilabilir.

(2) Tasima yoniinde prensip olarak aksi egimlere izin verilmez. Ancak;

a) Komsu nakliyat havzalari arasinda tasima bakimindan baglant1 zorunlulugu,
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b) Biiyiik arazi zorluklari,

¢) Yolun temas etmesi zorunlu noktalar,

¢) Sahipli arazi,

bulunmasi hallerinde, en fazla 1000 metre i¢inde kalmak sartiyla % 9, daha uzun mesafeler igin
ise % 7 aksi egime izin verilebilir.

(3) Yol giizergahinin tayininde yol boyunca ¢ok zorlayici sebepler olmadik¢a % 0 ve % 1 egimler
kullanilamaz.

Uygulanacak asgari lase ve kurp yarigaplar

MADDE 8 — (1) Yol giizergahlarinin tespitinde yapimi zorunlu bulunan laseler olabildigince
yamacin yayvan bir yerine denk getirilir.

(2) Kurp ve laseler i¢in asgari yarigap; yol ekseninden, r = 10-12 metre, uygun olmayan
durumlarda da yol genisligi % 80—100 oraninda artirilarak r = 8,0 metreye kadar disiirtilebilir.

Yol giizergahlarinin tespiti ve yol yogunlugu

MADDE 9 - (1) Plan iinitesinde, yol gilizergahlarinin ve yol yogunlugunun belirlenmesinde
asagidaki ilkelere uyulur:

a) Planlanacak yollarin tespitinde, ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarini en yiiksek
seviyede hizmete sunacak, orman i¢i ve bitisigi alanlarda yasayan insanlarin kalkinmasina ve
yasantisina katki saglayacak, orman alan1 kaybini en aza indirecek, siirekli ve giivenli ulagima agik
kalacak, yapim ve bakim maliyeti en diisiik, ¢evre zarari en az olan yolun planlanmas1 temel ilkedir.

b) Planlanacak yollarin tespitinde, olabildigince kayalik, bataklik, kokurdanlik, heyelanli sahalar
ile orman tahribatina, iskan sahalarina, tarim alanlar1 ve 6zel miilklerin zarar gormesine sebebiyet
verecek guzergahlardan kacgimilir.

¢) Cok zorunlu sebepler olmadikga, birbirine paralel ve ¢ok yakin yol planlamasi yapilamaz, ayni
yone giden, orman yolu, kdy, mezra, yayla, maden yolu gibi yollar birlestirilir, orman alan1 kayb1 en
aza indirilir.

¢) Ulke siirlari ve askeri alanlarin g¢evresinde yapilacak plan ve uygulamalarinda ilgili
komutanligin goriisii alinir.

d) Yol giizergdh1 planlamasinda, milli ve kiiltiirel varliklarin, endemik tiirlerin, dogal gen
kaynaklariin ve temiz su kaynaklariin korunmasi saglanir.

e) Ormanlik alanlarda planlanan yollarin toplam alani, ormanlik alanin yiizde birinden fazla
olamaz.

(2) Ancak, arazinin ¢ok engebeli ve yiiksek egimli olmasindan dolay1 yol egimlerinin azami
sinirlar igerisinde kalmasi i¢in yol yogunlugunu arttirmast halinde, agik alanlar ile yiikleme,
bosaltmanin yapilamadigi otoyol ve ¢ift seritli yollar, yol yogunlugu hesabinda dikkate alinmaz.

(3) Yol yogunlugu hesabinda dikkate alinacak yol alani, hendek ve platform genisligi toplaminin
yol uzunlugu ile ¢carpimidir.

Planlarin diizenlenmesine iliskin diger hususlar

MADDE 10 — (1) Plan diizenlenmesinde goz 6niinde bulundurulacak diger hususlar:

a) Havzalar aras1 baglanti, en uygun boyun noktasi veya yerden saglanlr

b) Yanglna hassas mintikalarda yangin emniyet yollarinin yol agina baglantis1 saglanir.

¢) Yol ag1 planlarinin diizenlenmesinde en az orman alan1 kayb1 esas alinir.

¢) Erozyon kontrolii sahalarinda yol yogunlugu en az seviyede tutulur, agaclandirma sahalarinda
planlanacak yollarin, orman yolu veya yangin emniyet yolu niteliginde olmasina calisilir.

d) Yamag¢ egiminin % 75’in lizerinde oldugu arazilerde veya som kayalik alanlarda tagima
hizmetleri i¢in Oncelikle mekanizasyon sistemlerinin uygunlugu arastirilir, bulunamazsa yol planlamasi
yapilir.

e) Orman yol ag1 planlarimin diizenlenmesi ve uygulamasinda; 21.7.1983 tarihli ve 2863 sayili
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kanunu, 19.10.1989 tarihli ve 383 sayili Ozel Cevre Koruma
Kurumu Bagkanliginin Kurulmasina Dair Kanun Hikmiinde Kararname, 9.8.1983 tarihli ve 2873 sayili
Milli Parklar Kanunu, 29.6.2006 tarihli ve 5531 sayili Orman Muhend1shg1 Orman Enddstri
Miihendisligi ve Agac Isleri Endiistri Miihendisligi Hakkinda Kanun hiikiimlerine uyulur.

f) Milli Park ve piknik mesire yerlerinde planlanacak yol aginin tespitinde; bu yonetmelikteki
genel kistaslara bagli kalinmaksizin bu yerlerin kurulug amaci, 6zellikleri, ¢evre ve tabiat varliklarinin
korunmasi1 goz onilinde tutularak, kullanma ve gelisme planlarimin gergeklesmesini saglayacak ve
orman alani kaybini en az seviyede tutacak planlama yapilir.

g) Muhafaza ormani veya muhafaza karakterli ormanlarda yol planlanmasinin zorunlu olmasi
halinde yol yogunlugu ve standartlart olabildigince en alt seviyede tutulur.
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UCUNCU BOLUM
Orman Yol Ag1 Planlarinin Diizenlenmesi

Orman yol ag1 planlarini diizenlenmesi yetkisi

MADDE 11 — (1) Orman yol ag planlar1 Bolge Midiirliigiince diizenlenir veya Bolge
Midiirliiglinden izin alinmak sartiyla Isletme Miidiirligiince yaptirilir.

(2) Gergek ve 06zel hukuk tiizel kisiliklerine ait ormanlarin planlanmasi, sahipleri tarafindan
serbest orman miihendislerine yaptirilir.

Mevcut yollardan yararlanma

MADDE 12 — (1) Orman yol ag1 planlarinin diizenlenmesinde, daha 6nce yapilan yollar, orman
yollar1 standartlar1 ve konumlari itibariyle incelenir;

a) Yol ag1 planinin diizenlenmesinden O6nce ormanda yapilmis olan yollarin bu plan iginde
kullanmaya, ormancilik hizmetlerinin yapilmasma elverisli olup olmadigi; yer, gilizergah, egim,
genislik, kurp ve laseler bakimidan incelenir. Bu yollardan yerleri, giizergahlar1 ve egimleri
bakimindan bu yonetmeligin 7 ve 8 inci maddelerinde belirtilen ilkelere uygun olanlar 1/25.000 6lgekli
paftalara islenir. Biiyiik onarimla dahi, 1slaht miimkiin olmayanlar ise tamamiyla terk edilerek
planlama diginda birakilir.

b) Diger kuruluslarca ileride yapilmasi planlanmis bulunan yollar da dikkate alinir.

Arazi incelemelerinin paftalara islenmesi

MADDE 13 - (1) Planlanmas1 yapilacak tinitede; amenajman planlari, agaglandirma projeleri,
varsa hava fotograflari, yeni paftalar ve kadastro haritalarindan da faydalanilarak arazi gezilir ve
tinitenin miilkiyet durumu, topografik yapisindan kayalik, bataklik, kokurdanlik, heyelanli sahalar,
agaclandirilmas1 miimkiin olmayan sahalar ve bunun gibi yerler, baraj yerleri ve kodlari, orman
hududu ve agiklik sahalar ile mevcut ve planlanan tesisler belirlenerek 1/25.000 o6lgekli paftalara
islenir.

Harita iizerinde calisma

MADDE 14 - (1) Harita iizerinde agagidaki ¢aligmalar yapilir:

a) Her plan ftnitesinde yol gilizergahlart ve yol yogunlugu bu yonetmeligin 9 ve 10 uncu
maddelerine gore belirlenir.

b) Orman yol ag1 planlar1 1/25.000 6lcekli ve tesviye egrili paftalar {izerinde diizenlenir.

¢) Orman yol ag1 planlarinin yapiminda bagh kalinacak ilkelere gore, haritalar iizerinde ana ve tali
dere yollar1 ile yamag yollarinin glizergéhlar gegirilir.

¢) Belirlenen gilizergahlar boyunca, asagidaki zorunlu noktalar isaretlenir.

1) Yolun basnoktasi,

2) Menfez ve koprii yerlert,

3) Istif ve depo yapmaya elverisli yerler,

4) Kavsak noktalari,

5) Havza baglantis1 i¢in en uygun boyun noktast,

6) Ormancilik hizmetleri yoniinden temas etmesi gerekli diger noktalar,

7) Yolun son noktast,

8) Ust yap1 malzemesi almaya elverisli alan veya ocaklar,

9) Yanginlarda arozdzlerin su alabilecegi akarsu, gol veya goletler.

d) Ortalama egim hesab1; birbirini takip eden iki 6lglim noktasi arasinda uygulanmasi gereken
ortalama egim (%P) bu noktalar arasindaki kod farki (H) ve yatay mesafe (L) yardim ile asagidaki
formiille hesaplanir.

%P = _HxI00
L

Hesap edilen egimle, harita {izerinde giizergdhinin sifir hatti aranir, bunun igin tesviye egrileri
arasindaki yiikseklik farki (h) uygulanacak egim orani (%P) ve haritanin 6l¢eginden (1/25.000) pergel
acikligr (X) asagidaki formiille bulunur.

X=h 100 _ 1
P 25000

Yayvan ve cok girintili ¢ikintili arazide pergel acikligi yarilanarak, gerektiginde lice veya dorde
boliinerek birbirini takip eden iki tesviye egrisi arasinda diger ara noktalarda enterpolasyon yontemi ile
isaretlenir.

Giizergah secimi

MADDE 15 - (1) Her plan iinitesi i¢in alternatif giizergahlar belirlenir. Bunlardan ormani en
ekonomik sekilde isletmeye agacak, yapimi ekonomik ve diger ormancilik hizmetlerine de yararh
olacak giizergahlar segilir.
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Arazide calisma

MADDE 16 — (1) Taslak planda gosterilen planlanacak dere ve yamag yol gilizergahlari, arazide
egimolger ve GPS ile kontrol edilerek, en fazla 150 metre araliklarla civar agaglara ve sabit kayalara
isaretlenir.

(2) Yamag yolu giizergéhlarinda, haritada gériinmeyen ve yol ingaati bakimindan onemli olan
arazi zorluklar1 veya haritanin saglikli olmamasi gibi ¢esitli nedenlerle yapilmasi zorunlu olacak
diizeltmeler tespit edilerek en uygun durum belirlenir.

Goriis alinmasi

MADDE 17 — (1) Planlar hazirlanirken mahalli Isletme Miidiirii ve Isletme Sefinin gériisleri alinir
ve durum bir protokolle tespit edilir.

Yol giizergahinin haritaya islenmesi

MADDE 18 — (1) Son seklini alan orman yol ag1 planinda yol giizergahlarina ait egimler, egim
yonleri, egim degigsme noktalari, tasima yonii harita {izerinde gosterilir.

Calismalarin kontrolii

MADDE 19 — (1) 1/25.000 ol¢ekli paftalar {izerinde arazi ve biiro ¢alismalart yapilarak elde
edilen taslak halindeki orman yol ag1 planlarinin kontrolii, tasrada Kontrol Teskilati ve yetkililerince,
Orman Genel Midiirligiinde ise merkez ve tasra ilgili teknik eleman1 veya yiiklenici orman miihendisi
ile birlikte yapilir.

Yollara kod numarasi verilmesi

MADDE 20 - (1) Orman Genel Miidiirliigiince yapilan kontrolden sonra mevcut ve plana alinan
yollarda degisiklik olursa, yeniden diizenleme yapilir; yollarin bas ve son noktalar1 isimlendirilerek
bunlara sirasi ile numara verilir. Numaralama, her isletmede 1 numaradan baslayarak sira ile devam
eder. Bir seflikten diger bir seflige ge¢iste ileride plana alinacak yollar i¢in yeterli miktarda yedek
numara ayrilir.

Yol insaati 6nceligi

MADDE 21 - (1) Amenajman ve silvikiiltiir planlari, agaclandirma projeleri esaslar1 dahilinde
inceleme yapilir; mahalli Isletme Sefi ve Isletme Miidiiriiniin kararlari dogrultusunda ilk olarak
yapilacak yollar, sonra yapilacak yollar ve en son yapilacak yollar olmak tizere ii¢ grup halinde yol
insaat1, zaman diizeni tayin ve tespit olunur.

Taslak planin 6n onayl

MADDE 22 — (1) 1/25.000 o6lgekli paftalar {izerinde; arazi ve biiro ¢alismalari tamamlanan, sarp
arazide 100 metrede bir, diger arazide ise 50 metrede bir tesviye egrileri, sulu ve kuru dereler, sirtlar,
kdy, mevki isimleri, depo yerleri, mevcut ve planlanan yollar, Devlet ve il yollar1 cetveli, orman
durumu, yol yogunluk cetveli, yol plant ve yapim programi cetveli ve Ozel isaret listesi, goriisii
alianlar, hazirlayanlar, tasdik ve onaylayanlar1 belirten cetvel haritacilikta kullanilan 6zgiin kagitlara
0zel isaretlerine ve standartlarina uygun olarak ¢izilir ve teknik raporu diizenlenir. Tasra kurulusunda
ve Orman Genel Mudurlugu nde, hazirlayan orman miihendisi ile birlikte incelendikten, hata veya
eksikler giderildikten sonra 6n onay verilir. Uzerinde calisilan 1/25.000 dlgekli bu 6zgiin bask1 ciktis
haritalar hazirlandig1 sekilde ve bezlenerek korunur.

Teknik raporun hazirlanmasi

MADDE 23 — (1) Teknik rapor; ormanin durumu, mevcut yollar, planlastirilan yol agi, varsa etiit
edilen varyantlar, insaat masraflarinin hesab1 ve insaat siiresi, ulasim hizmetlerini etkileyen faktorler ve
¢Ozlim Onerileri, yol aginin tadili ile ormanin isletmeye acilmasi disinda elde edilecek imar, bakim,
koruma, orman zararlilartyla miicadele ve diger ormancilik hizmetlerine yonelik faydalar hakkinda
diisiinceleri igerir.

(2) Ayrica; i¢indekiler, genel hususlar, mevcut yol agi, projesi kabul edilen yol agi, ekonomik
hususlar ve yol aginin genel faydalari, ekleri ve son s6z, ana boliimleri kapsar.

Planlarin sekli

MADDE 24 — (1) Hazirlanan plan haritasindan 6 niisha teksir edilir. Ozel renklere boyanir ve 5
niishas1 teknik rapor ciltlerinin cebine sigacak boyutta kesilerek bezlenir. 6 nci1 niishasi camlanip
Isletme Sefi odasina asilir.

(2) Plan haritas1 ve teknik rapordan meydana gelen planlar 20x30 c¢cm ebadinda ciltlenir. Ciltli
planlarin bir adedi Isletme Sefligine, bir adedi Isletme Miidiirliigiine, iki adedi Orman Bolge
Miidiirliigiine, bir adedi Orman Genel Miidiirliigiine teslim edilir.
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DORDUNCU BOLUM
Orman Yol Ag1 Planlarinin Onaylanmasi Uygulanmasi ve Tadili

Planlarin onay1 )

MADDE 25 — (1) Bu ilkelere gore hazirlanan plan; Isletme Midiirliigiiniin kontrolii, Bolge
Miidiirliigiiniin onay1 ve Genel Miidiirliigiin Olur’u alindiktan sonra uygulanir.

Plan tadilati

MADDE 26 — (1) Olur’u alinmis yol ag1 planlari {izerinde mahalli teskilatca degisiklik yapilamaz.

(2) Olur’u almmmus planlarin tadilinin zorunlu olmasi halinde veya hi¢ plani olmayan alanlarda,
tadilat plan1; Bolge Midiirliigiince gorevlendirilecek teknik elemanin baskanliginda ilgili Isletme Sefi
ile birlikte hazirlanir; Isletme Midirliigiiniin kontrolii, Bolge Miidiirliigliniin onay1 ve Genel
Miidiirliigiin Olur’undan sonra uygulanir.

Plana uygun calisma zorunlulugu

MADDE 27 — (1) Orman yol ag1 planlari tamamlanmig ormanlarda bu planlarda yer alan yollarin
disinda higbir yolun etiidii, aplikasyonu ve insaati yapilamaz.

Diizenleme yetkisi

MADDE 28 - (1) Bu Yonetmeligin uygulamasi ile ilgili c¢aligmalarin detaylarini igeren
diizenleme Genel Miidiirliik¢e hazirlanir.

Uygulamalarin planlara islenmesi
MADDE 29 — (1) Her yil inga edilen yollar orman yol ag1 plani haritasina 6zel isareti ile islenir.

BESINCI BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler
Yiiriirliikten kaldirilan yonetmelik
MADDE 30 — (1) 12.9.1980 tarihli ve 17103 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yliriirlige
konulan Orman Yol Sebeke Planlarinin Diizenlenmesine Ait Yonetmelik yiirtirlikten kaldirilmistir.
Yiiriirlik
MADDE 31 - (1) Bu yonetmelik yayimi tarihinde yiiriirliige girer.
Yiiriitme
MADDE 32 — (1) Bu yonetmelik hiikiimlerini Cevre ve Orman Bakan1 yiiriitiir.
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OZEL ISARETLER TABLOSU

ACIKLAMALAR

ISARET

ACIKLAMALAR

DEVLET SINIRI

YOLUN BAS VE SONU

iL SINIRI

MEYIL VE ISARETI

BOLGE MUDURLUGU SINIRI

MEYIL DEGISIKLIGI NOKTASI

HELIKOPTER PISTIi

BATAKLIK - SAZLIK

PIKNIK VE MESIRE YERLERI

KAYALIK
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ORMAN YOLLARI iLE ILGiLi HUSUSLARDA
YASAL YETKIi VE SORUMLULUK

Orman Yollar1 Planlamasi, Yapimi ve Bakimu ile ilgili 292 sayili tebligin hazirlanmasi ve igerigi
ile iligkili olarak; T.C Anayasasi, yasa ve yonetmeliklerde asagidaki madde metinleri yer
almaktadir.

T.C. ANAYASASI
MADDE 169. — “... Biitiin ormanlarin gozetimi Devlete aittir. ...”

6831 Sayihh Orman Kanunu
Madde 6: (Degisik: 22.5.1987 — 3373/3 md.)

Devlet ormanlarima ve Devlet ormani sayilan yerlere ait her cesit isler Orman Genel
Mudiirliigiince yapilir ve yaptirilir.

Devletten bagkasina ait olan biitiin ormanlar, bu kanunun hiikiimleri dairesinde Orman Genel
Midiirliigii’niin murakabesine tabidir.

3234 Sayilh Orman Genel Miidiirliigii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Madde 14 - insaat ve Ikmal Dairesi Baskanliginin gérevleri sunlardir:

a) Uretim, agaclandirma yollar1 ve yangin seritleri ile ilgili orman ve orman ici yollar1 agmin
tespiti ve etiit proje ¢aligmalarin1 yapmak ve yaptirmak;

Bakanlik Makami'nca tespit edilecek usul ve esaslar dahilinde iiretim, agaglandirma ve yangin
sahalari ile ilgili ve bu sahalara ulasilmasini saglayan isleri yaptirmak.

6085 Sayilh Karayollar Trafik Kanunu

MADDE 9- (Degisik: 18.01.1985-KHK 245/2 md./Degisik: 28.03.1985-3176/2 md.)
Bu Kanuna gore, Tarim, Orman ve Kdyisleri Bakanligi’nin gorev ve yetkileri sunlardir;
a) Orman yollarinda;

1.Trafik diizeni ve giivenligi agisindan ana orman yollarn ile gerekli goriilen diger orman
yollarinda isaretlemeler yaparak tedbir almak ve aldirmak,

2.Bu Kanunla ve bu Kanuna gore ¢ikarilan yonetmeliklerle orman yollar1 i¢in verilen trafikle
ilgili diger gorevleri yapmak.

Avrupa Birligi Miiktesebati ile bu teblig uyumludur.
Orman Yol Ag Planlarinin Diizenlenmesine Dair Yonetmelik 01.07.2007 R.G.26569

Madde 28- (1) Bu Yo6netmeligin uygulamasi ile ilgili ¢aligmalarin detaylarini igeren diizenleme
Genel Miidiirliikge hazirlanir.
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