e
©
§=
&
O
7p)
=
e
or
@
O
'
Q
7p)
O
&
©
&
O
-
>
>
-
e
O
N
©
-
<




" J
Ips typographus (L.)
Sekiz disli biiyiik ladin kabuk bocegi
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Ips typographus ergini
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Ips typographus’un morfolojisi

Erginin sirtsal gériiniimii




"
Ips typographus’un dogu ladininde zarari

m Dulnyanin en onemli orman zararlilari olarak kabul edilen kabuk
boceklerinden biri olan Ips typographus (L.) (Coleoptera:
Curculionidae, Scolytinae) Iskandinavya’nin timiinde, Avrupa’da ve
Rusya’'dan Japonya'ya kadar yayilis gosteren Norveg ladininin gok
onemli bir zararlisidir. Bu bocek, Avrupa ladin ormanlarinin en yikici
ve Avrasya’da ladinin en dnemli zararhlarindan biridir. iki yizyill
askin suredir meydana gelen periyodik salginlari Avrupa’da felaket
boyutunda orman kayiplarina neden olmustur.

m Ulkemizdeki esas varli§i 1984 yilinda Artvin'de yapilan bir tespitle
ortaya ¢ikan |. typographus, ¢cok onceden Trabzon-Macka'da
bulunmustur. Devam eden calismalarda, bu bocegin Artvin merkez,
Savsat, Borcka, ve Murgul ladin ormanlarinda etkin zararlar yaptigi
belirlenmistir. |. typographus, Artvin’de yayilis gosterdigi ladin
ormanlarinda 1990’1 yilindan itibaren yer yer onemli salginlar
gelistirmis ve 2007 yilina kadar buyuk orman kayiplarina neden
olmustur.
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Genis Salgin alanlari
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lps typographus ile mucadelede

l. typographus ile mucadelede, belli bir noktada ilk istila edilen agaclarin,

istilaci boceklerin faaliyetleri bu agaclarin ekonomik olarak

degerlendiriimesinde onemli bir etkiye sahip olmadan once kesilmesi, saldiri

halindeki boceklerin tuzak agaclari veya feromon tuzaklari ile kitle halinde

yakalanmasi temel yaklasimlardir. I. typographus’un, 1998-2009 yillari

arasinda populasyon artisi yaptigi sahalara, mucadele amacli 86.850
hektarlik alana 118.427 adet feromon tuzagi asilarak, yaklasik 358.789.000
adet ergini tuzaklara ¢ekilerek imha edilmistir.

|. typographus’un mucadelesinde, agregasyon feromonu iceren
preperatlarin bulundugu tuzaklarin kullaniimasi, temel stratejiler
arasindadir. Tuzaklar bocek populasyonunun izlenmesi icin genis olcekte
kullanilabilmektedir. Feromon tuzaklarina dayali izleme, bocek populasyon
yogunluguna bagli olarak yildan yila degisebilen, yakalanan boceklerin
savisi ve ucus donemleri ile ilgili bilgiler verebilmektedir. Bu cesit izleme
programlarinda populasyonlarin orneklenmesinin oncelikli amaci,
populasyonu Kkritik bir esigin altinda veya ustunde olmasina gore
siniflandirmaktir. Feromona tepki veren dogal dusmanlari yakalayabilme
dezavantajina sahip olsalar da, feromon destekli tuzaklar buyuk oranda ture
0zqgu olduklarindan “temiz” 6rneklemeler saglamaktadir.
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Ips typographus’un zarar duzeyinin tespiti

m Ips typographus’un etkin olarak zararini surdurdugu Artvin
Orman Bolge MudurlGgu Dogu Ladini, Picea orientalis (L.)
Link’in dogal yayilis alaninda, 2003—-2007 yillarinda bir
arastirma yurutulmuas ve I. typographus’un zarar verdigi
ormanlarda, 30x10m boyutlarinda 41 deneme alaninda
gerceklestiriimigtir. Deneme alanlarinda ¢ok sayida bocek
barindirabilecegi ve dolayisiyla kuruyabilecegi gozlemlenen,
her biri ayri alanda toplam 33 agac kesilmistir. Kesilen
agaclarin govdeleri 2—5m boylarinda seksiyonlara ayriimistir.

Her bir seksiyondan alinan 30—60cm uzunlugundaki govde
orneklerindeki |. typographus bireyleri toplanip sayilimistir ve
bu agaclarda zarar yapan toplam bocek miktarlari
hesaplanmistir. Deneme alanlarinda, kesilen agaclarla
yvaklasik ayni veya vakin duzeyde zarar goren ve ayni
miktarlarda bocek barindirdigi kabul edilen ve bu nedenle de
kurumaya baslayan veya vakin bir gelecekte kuruyabilecek
olan agaclar belirlenmistir.
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Ips typographus’un saldiri yogunlugu

m Calismalarin yuratuldugu Artvin ormanlarinda 2005
yilinda Taslica Orman Isletme Sefligi ormanlarinda 239
no.lu ve 2006 yilinda 84 ile 238 no.lu bolmelerde hektara
4 adet olacak bicimde 10’ar adet tuzak yerlestirilmistir ve
toplu yakalama sonuclari degerlendirilmistir. Mayis
ayinin ilk haftasinda ormana yerlestirilen tuzaklar 10-15
gun araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan bocek
miktarlari kaydedilmistir.

m Deneme alanlarinda toplam ladin agaclarinin %31,19'u I.
typographus saldirisina ugramistir. Calismanin
yurutuldugu 2003-2007 yillarinda zarar goren agaclarin
orani sirasiyla %51.81, %29.64, %25, %29.55 ve
%16.67°dir. Toplam ladinlerin %16.11°i ve zarar goren
ladinlerin %51.64°0 ¢cok yogun saldiriya hedef olmustur
(Tablo 1 ve Tablo 2).
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Floemde ana yol agan disileri ve yumurtalar
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Olgunluk yiyimi yapan geng erglnlerl
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Yeni agaclara ucan olgun ergini







Tablo 1. Kesilen agaclarda sayilan ve
hesaplanan Ips typographus miktarlari

Yil Zarar Yogun Kesilen Seksiyonlarda
Toplam goren zarar goéren  agagc sayisi Sayilan Hesaplanan
ladin toplam agdaclar bocek oﬂalama bocek
agaci § _ miktari
agaclar miktarlari
2003 110 57 57 3 5125 12055
2004 253 75 27 15 14388 19742
2005 128 32 12 5 9597 37208
2006 132 39 10 6 4359 14447
2007 60 10 4 4 2702 12380

Toplam 683 213 110 33 36171 19166
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Tuzak basina yakalanan |. typographus ergini miktarlari

m Yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda hektara 4 adet olmak Uzere
toplam 30 adet Tryphreon Ipstyp ticari markali feromon
preperatlari yerlestirilen feromon tuzaklari kullaniimigtir. Bu
tuzaklarda toplam 198106 adet I. typographus ergini
yakalanmistir (Tablo 3). Tuzak basina yakalanan |I.
typographus ergini miktari ortalama 6600 adettir.

m |. typographus’un salgin alanlarinda, feromon tuzaklari ile
vapilan vakalama denemelerinde, hektara asilan 4 adet
feromon tuzadi ile ayni bolmeler icin hesaplanan ayni
generasyona ait toplam bocek miktarlarinin sirasiyla yvaklasik
%2.45, %1.55 ve %2.23’Unun vakalanabileceqdi tespit
edilmistir. Bu alanlarda tuzak sayisi en yuksek teorik deger
olan 9 tuzak/ha’a cikariimasi durumunda ayni bolmelerde
toplam 1. typographus bireylerinin sirasiyla %5.51, %4.48 ve
%5.01’inin tuzaklarda yakalanabileceqi gorulmektedir.




"
Tuzak basina ortalama yakalama verimi

m Salgin alanlarinda toplam ladin agaclarinin %31.19u |.
typographus saldirisina ugramistir. Toplam ladinlerin %16.11’i
ve zarar goren ladinlerin %51.64°0 yogun saldiriya hedef
olmustur. |. typodgraphus Artvin ladin ormanlarinda kitlesel
artis yaptigi sahalarda agac olumlerine, populasyon artisi
vaptidi sahalarda ise mescere olumlerine neden olmustur.
Kabuk bocedi istilasini azaltmak icin olu veya istilaya ugramis
agaclarin boceklerin ilk ucusundan once ormandan
cikartilmasi gerekir.

m Artvin ormanlarinda, I. typographus’un, 1998-2009 yillari
arasinda populasyon patlamasi yaptigi sahalarda, 86.850
hektarlik alana mucadele amacl 118427 adet feromon tuzagi
asllarak, yaklasik 358.789.000 adet ergini bu tuzaklara
cekilerek imha edilmistir. Tuzak basina ortalama yakalama
verimi 3030 adet olmustur.




Tablo 2. Ayni alanlarda hesaplanan ve tuzaklara yakalanan Ips typographus miktarlari.

Yakalanan ortalama Hesaplanan birey Yakalanan
Yillar Bolme Yakalanan toplam ergin miktari miktarlari erginlerin toplam bireylere
ergin miktari (ha/adet) orani
No (ha/adet)
(%)
2005 239 92416 26405 1.077.696 2.45
2006 84 81620 26329 1.701.556 1.55

2006 238 24070 26744 1.200.000 2.23
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feromon tuzaklarinin yakalama verimi

m Calismalarin yurutuldagu Artvin ormanlarinda
yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda feromon tuzaklari
kullanilarak toplam 198106 adet ve tuzak basina
ortalama 6600 |. typographus ergini yakalanmistir.
Bu feromon tuzaklari ile ayni bolmeler icin
hesaplanan ayni generasyona ait toplam bocek
miktarlarinin sirasiyla yvaklasik %2.45, %1.55 ve
%2.23’'unun yakalanabildigi tespit edilmistir. Bu
alanlarda tuzak sayisi en yuksek teorik deger olan 9
tuzak/ha’'a cikarilmasi durumunda ayni bolmelerde
toplam |. typographus bireylerinin sirasiyla %5.51,
%4.48 ve %5.01’inin tuzaklarda yakalanabilecedi
gorulmustur.




tuzak agaci kunumundaki agaclarin kesilmesi

m Artvin ladin ormanlarinda mekanik mucadele
kapsaminda 2000-2007 yillarinda, ozellikle I.
typograpus’un ¢ok siddetli salgini sonucu 30350 ha
alanda kuruyan ya kurumakta olan 658483 m? ladin
agaci kesilmistir. Bu mekanik mucadelede, buyuk
miktarlarda bocek bulunduran, hektarda 30—70 agac
tuzak agaci olarak degerlendirmekte ve bocek gelisimine
bagli olarak uygun zamanlarda kesilerek orman disina
cikarilip kabuklari soyulmaktadir. Boylece, buyuk
miktarlarda agaclarin es zamanli olarak kesilmesi ve
bulundurduklari cok sayida bocegdin yok edilmesi, saglikl
adaclara olan yeni saldirilarin yogunlugunda ve bu
saldirilarin basarisinda onemli azalmalara neden
olmustur.




" A
Tuzak Agaci Konumundaki Agaclarin onemi

m Bu sonuclara gore feromon tuzaklarinin epidemi
kosullarinda |. typographus’un (benzer sekilde Ips
sexdentatusun) populasyonunu azaltmada cok sinirl bir
etkive sahip olduqu gorulmektedir. Bu nedenle cok
sayida bocek bulundurabilecek “Tuzak Agaci
Konumundaki Agaclarin” suresi icinde belirlenip
kesilmesi ve kabuklarinin soyularak barindirdiklari cok
sayida boceqin yok edilmesi saglikli agaclara olan yeni
saldiri ve bu saldirilarin basarisinda cok onemli
azalmalara neden oldugu ve toplu saldiri stratejisine
sahip kabuk boceklerinin salginlarinin onlenmesinde
yasamsal oneme sahip oldugu gorulmustur.




IPS TYPOGRAPHUS (L.)

(COLEOPTERA : SCOLYTINAE)
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IPS TYPOGRAPHUS (L.) (COLEOPTERA : SCOLYTINAE)
DUNYADAKI YAYILISI

* Avrupa’dan Sibirya’nin batisina kadar olan alanda, Gurcistan’da,
Kafkasya'da, Turkiye’de varligi tespit edilmistir.

* Son yillarda Japonya, Cin, Kore ve Amerika’da da bulundugu
belirtiimektedir.

* Turkiye’de Artvin, Giresun ve Trabzon’da tespit edilmistir.

* Bu bdcegin Avrupa’da ortaya ciktiktan sonra Norveg, Isvigre,
Almanya’da yayilis gosterip, Sibirya’ya oradan da Gurcistan’a ve
daha sonra da Turkiye'ye geldigi saniimaktadir.



IPS TYPOGRAPHUS (L.)
(COLEOPTERA : SCOLYTINAE)

Tanimu: Erginleri, 4,2 - 5,5 mm. uzunlugunda ve koyu kahverengi rengindedir.
Uzerinde uzun killar vardir.
Erginlerin kesik olan sagrilarinin her iki kenarinda dérder adet dig bulunur. Bu

dislerden Ustten UglinclUsi digerlerine oranla bliylk, uzun ve uc kismi G¢ggen
seklinde, 1. dis ise kalinlasmis yapidadir.

Sagr mat ve belirgin olmayan noktalidir.

eZarar yaptigi bitkiler: Avrupa’da Picea abies'te lilkemizde Picea orientalis'te zarar
yapmaktadir.

Bunun yaninda Picea jezoensis, Picea obovata, Camlardan Pinus cembra, P.
strobus, P. nigra’da, Larix turlerlnde Pseudotsuga’da ve Abies alba 'da zarar
yaptigi da bilinmektedir.

Esas itibariyle sekonder zararlh bir bocektir.

Uremek icin fizyolojik olarak zayIf digmdus, 6lmekte olan yada 6lmis agaglar ve
70 yasindan fazla olan yaslh agaclar tercih etmektedir.

Bunlarin yanisira kar ve tepe kirmasina, funPus yada Dendroctonus micans
zararina ve uzun zaman devam eden kuraklik Ferlyoduna ugramis agaglar
bécegin epidemi olusturmasi icin uygun ortamlari olusturmaktadir.




Ips typographus
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Larva, Pupa ve Ergini

Ips typographus (L.) (Coleoptera:Scolytidae)
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IPS TYPOGRAPHUS (L.) (COLEOPTERA : SCOLYTINAE)’un Biyolojisi

m |klim kosullarina gore yilda 1-3 generasyonu vardir.

m Ucma zamani, iklim kosullarina bagli olarak Mart sonu ile Eylul ayi
arasinda olmaktadir.

m Erkek bocek, kulucka agacinda actigi ¢ifttesme odasina gelen 1-4
disi bocekle ciftlesmekte, Ciftlestigi disi bocek sayisina gore kabuk
altinda kambiyumdaki ana yollarindaki kol sayisi degismektedir.

m Bir disi 20-100 adet yumurta koyabilmektedir.

m Ortalama 80 yumurta koydugu ve 1:1 cinsiyet oranina sahip oldugu
varsaylildiginda 3.generasyon sonunda alanda adet ergin bocek
kendisine yeni konukgular ariyor olacaktir.

m Laboratuar kosullarinda ortalama 30 gunde, dogada ise 50-80
gunde generasyonunu tamamlamaktadir.

m  Kigi genellikle ergin safhasinda, kabuk ve olu ortu iginde
gecirmektedir.



IPS TYPOGRAPHUS (L.)
(COLEOPTERA : SCOLYTINAE)’un Zarari

*Ips typographus genellikle gesitli
etmenler tarafindan zayif
dusmus (Ruzgar, Don, Diger
Bocekler gibi) kalin kabuklu 70
yas ve uzeri agaclara bulasarak
olumlerine neden olmaktadir.
Avrupa’da yapilan calismalarda
bu bocegin Ophiostoma
(Ceratocystis)
polonium fungusunu da tasidigi
belirlenmigtir.

*Artvin, Ladin Ormanlari icin en
tehlikeli bocek turu olarak kabul
edilmektedir.

*Son yedi yil icinde, yaklasik bir
bucuk milyon metrekup ladin
agacinin olumune neden
olmustur.
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1994-1995 yillarinda Artvm de uzun suren bir yaz kurakligi sonucu su stresi
yuzunden agaglarin buyuk bir bolumunde zayiflama gorulmustur. Ayrica
yorede Dendroctanus micans zararinin da hasil olmasi agaglari zayiflatan
diger bir etken olarak gorulmustur. Bir diger onemli faktorde ozellikle yuksek
kKisimlarda ormanda bakim c¢alismalarinin yapilmamasi sonucu agaclar
yeterince gelisememekte ve zayif diusmektedir. Ozellikle Artvin BAS ATILA
da meydana gelen kurumalar bu faktorden kaynaklanmaktadir. Bu 3 faktorin
etkisi sonucu 1998 yilindan buyana yogun bir sekilde alanda gorulmeye
baslayan Ips typographus la yapilan mucadele yontemleri yetersiz
kalmaktadir. Avrupa ulkeleri bu zararli bocek turt ile yaklasik 30 yildan beri
feromon tuzaklari kullanarak aktif olarak mucadele yapmaktadir. Ulkemizde
ise feromonla mucadele 6 yildir yapilmaktadir. Sadece feromonla yapilan
mucadele yeterli olmamaktadir. Mucadelenin diger mucadele yontemleriyle
de desteklenmesi gerekmektedir. Basta mekanik mucadele olmak tzere,
biyolojik mucadeleye de gereken 6nem verilmelidir. Ormanlarda bakim
calismalari ihmal edilmeden surdurulmelidir.



IPS TYPOGRAPHUS (L.)
(COLEOPTERA : SCOLYTIDAE)'un
Mucadelesi

Ulkemizde ilk kez 1984 yilinda Artvin’de tespit edilen I.typographusia diinyada uygulanan
BIYOTEKNIK miicadele yontemleri ile micadele edilmeye galigiimaktadir. Feromon kullanilarak
yapilan micadelede amag bdcegin zararini ekonomik zarar esiginin altina indirmektir.
Feromonlarin algilanmasinda uzaklik, i1sik, sicaklik, rizgar ve nispi rutubet etkili olmaktadir.
Bunlarin yani sira, feromonun konsantrasyonu da etkileme uzakligini degistiren énemli bir
kriterdir. Asilan preparatlarln etkileme slresi ortalama 7-8 hafta olmaktadir. Yapilan
incelemelerde Ips typographus’un 50m ile 45km mesafelere ucabildigi tespit edilmistir.

Feromonla Mlcadele

eFeromon tuzaklari bécegin ugma zamanindan bir hafta 6nce, bdcekli sahalardaki agaglardan en
az 10 m. uzakliklara, bécek yogunluguna goére hektara 1-4 adet olmak lzere (birbirlerine 30-40
m mesafe ile asmrsa fakat alanlarimizin engebeli olusundan dolay! bu mesafe duruma gore
degismektedir) veJIerden 1-2 m. ylUkseklige asilmali; en az 7-10 glinde bir disen bocekler

toplanarak imha edilmelidir.
eYogun ugma dénemlerinden once, ilk asilmadan 7-8 afta sonra feromonlar degistirilmelidir.

eMiicadele yapilan alandaki yatik ve dikili durumda bdcek barindiran hasta agaglar, bocekler
ugmadan once, ya orman disina gikarilmali veya mumkulnse yerinde, mekanik onIarIa
bdceklerin imhasi saglanmalidir.Ornegin Artvin’de, bu bécegin sayisini azaltarak, ormanlarimiza
verdigi bayik boyuttaki zararinin 6niine gegebllmek icin, tespit edildigi alanlara 1998 yilindan
bu yana feromon tuzadi asilarak Biyoteknik Miicadeleye devam edilmektedir.
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Ips typographus

Ips typographus (L.)(Coleoptera:Scolytidae)




IPS TYPOGRAPHUS (L.)
(COLEOPTERA : SCOLYTIDAE)’un

FEROMON ILE YAPILACAK MUCADELEDE BASARININ
KOSULLARI

* Zararli bocege en uygun feromonu ve feromon tuzagi kullanmak.

* Bocedin ugma zamanindan bir hafta once feromon tuzagini, kabuk bocekleri igin agagtan en az 10 m
uzakliga, teknigine uygun bir sekilde asmak (Hektara 3-4 adet).

* 7-10 gunde bir tuzaklari kontrol etmek; toplanan boceklerden, yirtici ve parazitleri ayirip ormana
birakmak, zararlilari imha etmek.

* Feromonlari 7-8 haftada bir degigtirmek.

* Bocekler ugmadan 6nce, sahadaki bocekli ve bocek cezbedecek yatik ve dikili tuzak agaci konumundaki
agaclari orman digina gikartarak bocekleri imha etmek.

* Ugma zamani bitince tuzaklari toplayip onarmak ve muhafaza etmek.
* Mucadeleye gereken dnemi vermek.

Biyolojik mucadele

Dunyada simdiye kadar bu ture karsi aktif olarak yuratulmemistir. Ancak bu turun yaklagik 15 predator ve 3
parazit turunun varhgi bilinmektedir. Bu turlerin, etki oranlarinin az oldugu ve uretiminin ¢ok zor oldugu
belirtiimektedir. Bundan dolay! da uygulamaya gecilememistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda
Thanasimus formicarius’un bu tarin énemli bir yirticisi oldugu bilinmektedir.



*Ips typographus zararina maruz kalan agaclar alandan ¢ikariimalidir. Ancak orman
kapaliliginin fazla kiriimasini engellemek icin oncelik icinde bocek bulunan agaclara
verilmeli kurumus agaclar alanda bir sure daha birakilmalidir.

*Ormanda kesilen Ips typographus’lu agaclarin kabuklari orman disinda soyulmali ve
kabuklar soyumdan hemen sonra imha edilmelidir.

*Bu zararli tur ile sadece feromonla miucadele yeterli degildir. Bu mucadelenin
yanisira ormanda temiz bir isletme uygulanmalidir. Bakim kesimleri esnasinda
devrik, yikik, hastalikli, ciliz agaclar ormandan cikartiimalidir. Unutulmamalidir ki
alanda birakilan bu tur agaclar bocek icin kulugka agaci gorevi gorecektir.

*Kesilen kabuklu agaclar baska bir yere nakledilecekse mutlaka kabuklari soyulmus
olmalidir. Aksi takdirde bocegin yayilisini hizlandirmis olmaktadir.

*Ips typographus’la mucadelede dikkat edilmesi gereken 6nemli etkenlerden biride
orman agaclarina zarar veren diger boceklerdir. Bunlar igcinde en onemlilerinden biri
de Dendroctonus micans tir. Bu bocek Ips typographus’tan dnce alana gelip agaclara
zarar vermektedir. Zarar goren agaclar Ips tarlerini cekmektedir
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Ips sexdentatus (Boerner)’un zarar durumu

m Ips sexdentatus basta Cam ve Ladin olmak Uzere,
goknar ve melezde zarar yapar. Ips typographus’tan
daha genis bir dogal yayilis alanina sahiptir. Atlantik'ten
Buyuk Okyanus kiyilarina kadar, tum Avrupa ve
Ingiltere'den Sibirya, Transkafkasya ve Japonya'ya kadar
genis bir alana yayilimistir. Kalin kabuklu agaclari tercih
eder. Zararinin daha ¢cok agacin tepe kismindan
basladigl gorulur. Ldin ormanlarinda agaclari obekler
halinde kurutmakta ve kapaliliginin kirillmasina ve
mescere bunyesinde ciddi yapisal bozulmalara neden
olmaktadir.
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Ips sexdentatus (Boerner)’un salginlari

m Ips sexdentatus Dogu Ladini ormanlarinda periyodik olarak
tekrarlanan populasyon artislariyla onemli derecede ekonomik
zararlara neden olmaktadir. Bu tur, 1938 yilindaki kitle
uremesinde, Trabzon’'un Santa, Meryemana ve Hamsikoy
ormanlarinda yaklasik 2350 ha ladin ormanini tamamen yok
etmis ve 900.000 m3 agaci oldirmustir. Oteden beri bu
zararlinin mekanik yontemlerle tuzak agaclari hazirlanarak
veya kimyasal ilaglardan da yararlanacak sekilde savasi
yaplimasina ragmen 1981, 1982 ve 1983 yillarinda yalniz
Trabzon Macka ormanlarindaki zarari sonucu kuruyarak
kesilen aga¢ miktari 6.000 adet dolayinda olmustur. Ips
typographus’ta oldugu gibi /. sexdentatus’la mekanik ve
feromon tuzaklariyla mucadele edilmektedir. “Tuzak Agaci
Konumundaki Adgaclarin” suresi icinde belirlenip kesilmesi ve
kabuklarinin soyularak barindirdiklari cok sayida bocedin yok
edilmesi bu bocegin salginlarinin onlenmesinde de yasamsal
oneme sahip oldugu gorulmustur.
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Ips sexdentatus i¢in feromon tuzaklari ile izleme calismalari

m Ips sexdentatus’un ugus periyotlarinin izlenmesinde 2006 yilinda 75 adet,
2009 yilinda 125 adet triphreon ipssex ticari markali feromon preperatlarinin
yerlestirildigi tuzaklar kullaniimistir. Bu amacla huni (funnel) feromon
tuzaklari, Macka Orman Isletmesi Yesiltepe, Macka ve Catak bdlgelerinde
belirlenen orman alanlarina 100-120 metre araliklarla homojen bir dagilim
saglayacak sekilde yerlestiriimistir. Feromon tuzaklari her iki yilda Nisan
ayinin ortalarinda mescere kenarina 15—20m uzaklikta, orman ici acikliklara
ve yol kenarlarina yerden 1,5m yukseklikte, iki sirik arasina asilmistir.

m Tuzaklarda kullanilan ilk feromon preperatlari tuzaklarin ormana asildigi
tarihlerde tuzaklara yerlestiriimis ve Haziran ayinin ortalarinda yenileriyle
degistiriimis ve tuzaklar Eylul ayinin ortalarina kadar ormanda tutulmustur.
Tuzaklar ormana yerlestirildikleri tarihlerden itibaren duzenli araliklarla
kontrol edilmig ve yakalanan bocekler sayilarak kaydedilmigtir. Ayrica
2006’da 18, 2009°da 30 adet Triphreon Ipstyp ticari markali feromon
preperatlarinin yerlestirildigi tuzaklar kullaniimistir. 2006 yilinda Yesiltepe
Bolgesindeki 31 tuzaga 3 Mayis ile 24 Agustos tarihleri arasinda yakalanan
Thanasimus formicarius erginleri ile ayni donemde yakalanan |. sexdentatus
erginleri birlikte degerlendirilmistir.
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feromon tuzaklari yakalama sonuclari

m Yesiltepe, Macka ve Catak bolgelerinde 2009 yilinda
tuzaklara yakalanan toplam boceklerin %59,93'U 12
tuzaktan elde edilmistir. Bu tuzaklarda tuzak basina
ortalama bocek miktari 2054 (920-4761), geri kalan
tuzaklarda ise 146’dir. Bu iki isletme sefliginde 2006 ve
2009 villarina ait yoqun yakalamalar farki bolmelerde
olmustur. Yillara gore yakalanan ortalama en yuksek
bocek miktarlari da isletme sefliklerine gore deqisiklik
gostermistir. 2009 yilinda Yesiltepe Bolgesinde 1200-
1250 m yukseltiler arasinda 46, 47 ve 48 no.lu tuzaklarin
bulundugu ve tuzak basina ortalama 1941,33 (3250, 632
ve 1942) bocedin yakalamis oldugu bir bolmede 2010
vilinda 30-60 cm caplarinda kume halinde 18-20 ladin
agaci |. sexdentatus’'un cok siddetli saldirisi sonucu
Kurumustur.
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Asili bir huni tuzak
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feromon tuzaklari ile izleme sonuclari

m Bu arastirmada sagdlanan veriler |. sexdentatus’un
bolge ormanlarinda vilda en az 2 generasyonunun
oldugunu gostermektedir. Iki ayri yikselti
basamaginda l. sexdentatus’'un ilk ucusunun 3
Mayis’tan once basladigl gorulmustur. Kislayan
erginlerin ciftlesip, bu yila ait birinci generasyonu
baslatacak ilk yumurtalarini koymak icin konukcu
adaclara saldirilarinin Mayistan once basladigi ve
bu ucus periyodunun her iki yukselti basamaginda
Haziran’in ucuncu haftasina kadar surdugu
belirlenmistir (Sekil 1ve 2).
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Sekil 1. Yesiltepe ve Macka Bolglerinde 2006 yilinda iki ayri yukseltideki
tuzaklardan kontrol tarihlerinde saglanan Ips sexdentatus miktarlari.
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Sekil 2. Yesiltepe ve Macka Bolglerinde 2009 yilinda iki ayri yukseltideki
tuzaklardan kontrol tarihlerinde saglanan Ips sexdentatus miktarlari.
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Tuzaklara dogal dusmanlarin yakalanmasi

m Feromon tuzaklarinin coguna |. sexdentatus ile birlikte kabuk
boceklerinin predatoru Thanasimus formicarius da yakalanmistir.
Tuzaklarin kontrolu sirasinda hemen tamami canli olan
predatorlerin ugmasi saglanmistir. Toplam 40 tuzagin 31’'inden
(%77,5) hepsi canli 207 adet T. formicarius erginleri
saglanmistir. Onbir ayri kontrol tarininin her birinde bu 31
tuzagin ortalama 9,36 (1-19)’sinda T. formicarius’ bulunmustur.
Tum yakalama sezonu boyunca bu 31 tuzaga ortalama 293,42
adet |. sexdentatus ve ortalama 6,68 adet T. formicarius ergini
yakalanmigtir. Her bir tuzakta ortalama 43,92 1. sexdentatus
ergine karsilik 1 T. formicarius ergini yakalanmistir. Ayrica, sekiz
ayri kontrolde, hic¢bir I. sexdentatus ergininin bulunmadigi
tuzaklarda 1 ile 6 arasinda deqisen sayilarda T. formicarius
ergini bulunmustur.




iIcarius ergini

Thanasimus form
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hanasimus formicarius larvasi,
bas ve karin yapisi
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dusuk yogunluklardaki populasyonlarin izlenmesi

m 2006 yilinda Tryphreon Ipstyp agregasyon feromonu iceren 5
tuzaga 18 I. typographus ergini yakalanmistir. 2009 yilinda
ayni feromon preparatini iceren 13 tuzak da dahil olmak Uzere
bunun disinda hic bir tuzaga |. typographus yakalanmamistir.
|. typographus’un yakalandigi alanlardaki I. sexdentatus
preparati bulunan tuzaklara yakalanan bocekler arasinda |.
typographus bulunamamistir. Bu durum kullanilan feromon
preparatlarinin turlere karsi seciciliginin bir gostergesi
olabilmektedir. Daha cok dusuk yoqunluktaki populasyonlarin
baskilanmasini desteklemek ve populasyon dalgalanmalari ile
ilqili veriler elde etmek amaclariyla kullanilan feromon
tuzaklari, uzun villar diger yollarla tespit edilemeyecek kadar
cok dusuk yodunluklarda kalan turlerin, ornegin |I.
typographus’un izlenmesine olanak vermistir.




IPS SEXDENTATUS (BOERNER)

(COLEOPTERA : SCOLYTINAE)
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Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Digli Kabuk Bocegi’nin

Turkiye’deki yayilisi:

Ankara, Artvin, Bartin, Bolu, Karabuk, Bursa, Denizli, Erzurum,
Eskisehir, Giresun, GumUshane, izmit, Kars, Ordu, Manisa, Mugla,
Rize, Samsun, Trabzon ve Usak’'ta Abies nordmanniana, Abies
bornmdilleriana, Pinus sylvestris, Pinus nigra, Pinus brutia, Picea
orientalis Uzerinde tespit edilmistir
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Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Digli Kabuk Bocegi’nin

Dunyadaki Yayihisi:

Kiyilarina kadar tim Avrupa’da, Ingiltere’den
Sibirya'ya kadar olan alanda, Kore ve
Japonya’'da da yayilis gostermektedir.
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Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Disgli
Kabuk Bocegi’nin Tanimi ve Biyolojisi

* Erginleri parlak kahverengi renklerde olup Uzerlerinde uzun killar vardir.

* Sagrilarinin her iki yaninda altisar adet dis vardir.

* Usten dordiinct dis en blyugi olup ucu diigme seklini almistir.

* [klim kosullarina bagli olarak iki generasyon yapmaktadir.

* Birinci ugma zamani Nisan, ikinci ise Haziran-Temmuz aylarina rastlamaktadir.
* Kalin kabuklu agagclari tercih eder.

* Olgun erkek bocek 1-9 disi bocek ile ¢iftlesebilir.

* Ana yol kol sayisi digi bocek sayisi ile baglantilidir.

* Bir disi bocek actigi ana yola 10-60 arasinda yumurta birakmaktadir.

* Ana yol uzunlugu 3-50 cm. uzunluguna kadar ¢ikmaktadir.

* Kigl ergin veya larva doneminde devrik agacin kalin kabuklu kisimlarinda, Dogu
Ladini'nin diri odunda da ergin olarak gegirir.



Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Disli Kabuk Bocegi’nin
Konukculari:

Pinus silvestris, Pinus nigra, Pinus heldreichii, Pinus pinaster,

Pinus cembra, Pinus sosonowskyi, Pinus laricio, Pinus brutia,
Pinus mugo, Pinus jeffreyi, Pinus muricata,

Picea orientalis, Picea abies,
Abies alba, Abies nordmanniana,
Pseudotsuga menziesii,

Larix decidua ve Larix sibirica gibi igne yaprakl agaclarda
yasamaktadir.
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Ips sexdentatus (Boerner, 1767 ) On iki Disli Kabuk Bocegi’nin Zarari :

T

(Zarar Gériintileri Hatila milli parki Artvin) o

* Ips sexdentatus genellikle tahrip olmus ve kapaliligi kirilmis
sahalarda zarar yapmaktadir.

* Bocek istilasina ugrayan agaclar kisa zamanda olmektedir.

* Bocegin zarari sonucu orman agaclari toplu bir sekilde
kuruma gostermektedir.
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Ips sexdentatus
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Girig deligi ve ergin yolu



Ips sexdentatus (Boerner, 1767)
On iki Digli Kabuk Bécegi’nin MUCADELESI

Ips sexdentatus’ la Mekanik, Biyoteknik olarak mucadele yapilmaktadir.

Biyoteknik mucadelede: Ips typographus’la benzer sekilde Feromon
tuzaklari bocegin ugma zamanindan bir hafta 6nce, bocekli sahalardaki
agaclardan en az 10 m. uzaga, bocek yogunluguna gore hektara 1-4
adet olmak Uzere ve yerden 1-2 m. yukseklige asilmali; en az 7-10
gunde bir dusen bocekler toplanarak imha edilmelidir.

*Yogun u¢gcma donemlerinden once 1,5 ayda bir feromonlar
degistirilmelidir.

*Mlcadele yapilan alandaki yatik ve dikili durumda bocek barindiran
hasta agaclar, bocekler ugmadan 6nce, ya orman disina ¢ikariimali
veya mumkunse yerinde, mekanik onIa boceklerin imhasi
saglanmalidir.

*Ormanda temiz isletme uygulanmali, bakim kesimleri esnasinda
hastalikli ve ciliz agaclar ormandan cikariimalidir.




uyuk goknar kabuk bocegi
Pityokteines curvidens
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Yatay disli goknar kabuk boceqi
Pityokteines spinidens

m Erginleri 2-3 mm buyuklugunde olup sari renkli antenleri hari¢, kahverenkli ile siyahimsidir.
m Erkegin sagrisinda 5 adet dis bulunmaktadir.

m Birinci dis kanat ortulerinin uzunlugu istikametinde sagri icine dogru donuktur. En blyuk
ikinci dis kaideden itibaren igeriye dogru ¢engel seklinde kivriimigtir.

m  Kucuk olan 3. ve 4. diglerin uclari yuvarlaktir.
m  Son %’inci dis ise uzun, hafif ice ve yukariya dogru ¢engel seklindedir.

m Disinin boyun kalkaninin 6n kenarinda bulunan tuyle belirgin olup, alindakinden daha uzun
ve firga tayluddr.

m Ucma zamani iklim ve hava hallerine bagli olarak dnemli farkhliklar gostermektedir.
m  Dogu Karadeniz Bolge’sinde genelde yilda iki generasyon vermektedir.

m Birinci generasyonun ugma zamani Nisan, ikinci generasyonun ugma zamani
Temmuz'dur.

m Bodcek daha ziyade agaclarin yukari kisimlarinda ve dallarinda zararli olur.
m  Ana yolu yildizimsi geklinde asagiya ve yukariya dogru yay gibi egik olarak uzanir.
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Yatay disli goknar kabuk bocegi
P|tyokte|nes spinidens

Q- Dogu Karadeniz Bolgesi’nde daha c¢ok ladinleri tercih etmekle

% birlikte goknar ve sarigamlara da gitmektedir. Dendroctonus

micans ve Ips sexdentatus’un tasallutuna maruz kalmig ladinlerin

| 6zellikle ince kabuklu tepe kisimlarinda Greyerek kurumalarina

neden olmaktadir.

# * Asil sekonder olan bécegin Picea orientalis, Abies nordmanniana
W8 ve Pinus silvestris’te dnemli zararlari gorilir.Ozellikle saf ladin

TR SN mescerelerinde asirl Uremesini onleyecek koruma onlemleri

g M 11 ! alinmalidir. Ormanlarda devrik, kirik ve kurumus kabuklu agaglar

AEESIE uzun slre birakilmamalidir. Misadere edilmis ibreli agaclar

kabuklu olarak orman depolarinda bekletiimemelidir.




Konik disli goknar kabuk bocegi
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Akdeniz cam kabuk boceqi
Orthotomicus erosus

m Erginleri 2.7- 3.5 mm buyuklugunde, koyu kahverengi ile siyahimsidir. Yan taraflari oldukga
dik olarak inen sagilar 4 dislidir. Erkekte yukaridan birinci dis sivrilerek konik olup 1. ile 2.
kanat ortusu seritleri arasinda ¢gikmaktadir. Digerlerinden ¢ok buyuk olan 2. dis GUggenimsi ve
koyu renkli olan ug kismi kiiclk bir discik olusturur. Ikinci genis disin temas cizgisinin 3’Uncl
dise olan uzakligi 1. dise olan uzakliga esittir. Bunu takip eden 3’uncu ve 4’uncu disler konik
seklindedir. Disilerde digler ki¢cllmus olup, 2. dis erkektekine oranla klguk ve Uggen
seklindedir. Uclincl dis kimi bireylerde sigil seklinde ¢ikinti olusturur.

m Bocek genellikle zayif dUusmus agaclarla, ormanda terkedilmis veya istif halinde birakilmis
ibreli agaclara musallat olmaktadir. MUsadere edilmis igne yaprakl agaclarin depolarda
kabuklu olarak birakilmasi da bocegin Uremesine elverigli ortamlar olusturmaktadir. Bocegin
biyolojisi topografik ve iklim sartlarina gore onemli degismeler gostermektedir. Ips
sexdentatus ile ladinde zarar yaparak, yer yer kurumalara neden olmaktadir.

m Poligam olan bu bocegin ciftlesme odasinda 2-5 adet disi ile ¢iftlestikten sonra her disi bocek
genellikle lifler istikametinde 2 kollu ana yollar agmaktadir. Bazen ana yolun uzunlugu 5-20
cm arasinda degismektedir. Yumurtalardan ¢ikan larvalar ana yola dik istikamette
uzanmaktadir. Larva yollarinin uzunlugu 5-6 cm’yi bulmaktadir. Pupa kabuk ile odun arasinda
oval seklindeki besikler icerisinde meydana gelir.



Akdeniz cam kabuk bocegi
Orthotomicus erosus
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ki disli cam kabuk boce§
Pityogenes bidentatus

erginleri acgik kahverenklidirler. Erkekte sagri
ust tarafinda asagiya dogru cengel seklinde
egilmis buyuk dislidir. Cengel seklindeki
sagrisinin sag ve sol tarafinda iki adet sigil

8 seklinde belirsiz ¢ikinti bulunmaktadir.

| * Dogu Karadeniz Boélgesi’nde hemen her
yerde bulunmaktadir.

* Ana yolunu 1 mm genigliginde, 1-13 cm
uzunlugunda ve 3-7, bazen 12’ye kadar
yildizimsi seklinde agmaktadir. Disi tarafindan
karsilikli ve aralikli olarak birakilan yumurtada
¢ikan larvalar ana yola dik ve yilankavi
seklindedir. Larva yollarinin uzunlugu 1-5
cm’dir. Bu yollarin sonunda olgun larvalar
oduna biraz girmis oval seklindeki olukta pupa
olmaktadir.




Kuguk goknar kabuk boceqi
Cryphalus piceae

* Erginleri 1.1- 2 mm buyukligunde mat agik kahverenkl
veya siyahimsidir. Kanat ortusu uzerinde ikincil seyrek
agarmis uzun dik killar vardir. Yarim kure seklindeki
boyun kalkaninin Ustinde buyuk ve kaba taneler
bulunmaktadir.

* Bu bocek erken ugan kabuk boceklerindendir. Ugcma
.zamanlari iklim ve hava hallerine gore degisik olmakla

@ birlikte yilda iki generasyon vermektedir. Birinci

== generasyonunun ugma zamani Mart, Nisan ve Mayis
B Daslarina, ikinci generasyonun ugma zamani Haziran
sonu Temmuz aylarina rastlamaktadir.

* Ana bocek, kabuk altinda agmis oldugu meydanimsi

B yola yumurtasini birakmaktadir. Yumurtadan g¢ikan
larvalar ayri ayri yollar agmaktadir. Larva yollarinin

S sonunda genis bir olukta pupa olurlar. Geng erginler

e kabukta agtiklar! bir ugma deliginden agaci delerler. Bir
£ generasyonun siresi 5-9 hafta arasinda degismektedir.
29 Kisi ergin doneminde gelisim yerlerinde veya agacin ince
kabuklu tepe kisminda gecgirmektedir.
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T. lineatum
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Mantar misellerinden beslenen
ambrosoia bocek larvalari

N ' ,
. . . B
;‘ : . ' ‘ :

RO

UGA2912072




.'.X_

yleborus dispar Nokta Seritli Odun Oyucusu
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LADIN ORMANLARIMIZDA
KABUK BOCEGI
ZARARLARI
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Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)
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Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)'nin Turkiye'deki Yayilig

* Tarkiye sinirlari iginde Artvin’den baslayarak batiya
dogru Ordu-Melet irmagina kadar yaklasik olarak 420
km’lik Dogu-Bati yonunde yayilig gostermektedir.

* Dugey yayiligi, sahil kesiminde 0-2000 m arasinda,
Karadeniz iklimi etkisinin ulagabildigi Karadeniz ardinda
ise 800 m, 1000 m ve 1500 m yuUksekliklerden baslayarak
2200 ve 2400 m yukseklige kadar ¢ikabilmektedir.

* Bocek zararlari ve tercihleri bakimindan, Dogu Ladini Dogu Karadeniz ormanlarinda bulunan diger
yaprakli tlrler icinde en hassas turddr.



IN ormanlari
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Ladin ormanlarimizda, Dendroctonus micans, mevcut ladin agaclarinin % 25’'ine zarar vermis
ve bunlarin da % 43’Unde zararini surdurmektedir. Ladinlerin % 2.8'’i ve toplam agaclarin %
1.9’u kurumustur. Ancak, arastirma alanlarindaki toplam agaclarin % 15’i ve ladinlerin % 20’si
kesilmistir. Buna gore, D. micans’in, birikimli olarak, ladinlerin % 39’una zarar verdigi ortaya
cikmigtir. Yarali agaclarin % 88’i zarar gormustur (Alkan- Akinci ve ark., 2004).

D. micans ergin ve larvalarinin % 60’1 agaclarin sirasiyla % 0.5 ve % 1’'inde sayillmistir. Birey
sayisl! belli alanlarda ve sayili agaclar Uzerinde ve buyuk oranlarda agac¢ govdelerinin ilk bir-iki
metrelik kisimlarinda yogunlagsmaktadir. Bu bocek, dncelikle daha kolay barinma olanagi
bulabildigi ve daha uzun sure zarar verebildigi agaclari segmektedir (Eroglu. 1995).

Ips typographus ulkemizde Artvin ladin ormanlarinda, yayildigi alanin 15-20 bin ha’lik kisminda
kitle Gremesini strdurmekte ve ladin agaclarini kurutmaya devam etmektedir. Bu bocegin
zararindan dolayi 2001- 2004 yillarinda kuruyup kesilen agac miktari 374.350 m olarak
kayitlara gecilmistir. Deneme alanlarinda uzerinde en ¢cok bocek bulunan agaclar kesilmis ve
agac basina ortalama bocek yogunlugu 21.000 birey olarak hesaplanmistir. Zararin ¢gok yogun
oldugu alanlarda, hektarda yaklasik 30 dolayinda agacin bu miktarda birey barindirdigi
saptanmigtir. Dolayisiyla, hektardaki agag¢ sayisina bagli olarak,birikimli Ips typographus
miktarinin bes yuz bin ile milyon arasinda degisebilecegi gorulmustur (Alkan- Akinci ve ark.,
2004)



Ips typographus’un mucadelesinde kullanilan feromen tuzaklarinin yakalama verimleri,
tuzak basina ortalama 2500-3500 adet arasinda degismektedir. Bu sonuclara gore
uygulamada hektarda 1-3 adet olan feromon tuzagi sayisi en yuksek teorik deger olan 12
adede ¢lkarilmasi durumunda bile yakalanabilecek bocek miktari 40.000 dolayinda
olabilecektir.

Sonug olarak, Ips typographus yogunlugunun yalniz feromon tuzaklarinin kullanildigi
mucadele ¢aligmalari ile kisa vadede normal duzeye indiriimesinin gok gug olabileceqi,
dolayisiyla bocek yogunlugunun feromon tuzaklariyla baski altina alinabilecek duzeye
indirebilmek icin ¢ok sayida bocek bulunduran ve kisa sure icinde kuruyacak olan belirli
agaclarin ‘tuzak agacr’ olarak kesilmesi kacinilmaz olmaktadir.

UGA1258085

‘tuzak agacr’



& & Dogu Ladini ormanlarinda, artim kaybina neden
- olan kabuk bdcekleri 6nem sirasina gore;

- Ips typographus _Sekiz digli buyuk ladin kabuk bocegi,
- Dendroctonus micans _ Dev kabuk boceqi,

- Ips sexdentatus __On iki disli cam kabuk boceqi,

- Pityokteines spinidens _ Yatay disli goknar kabuk boceqi,

- Orthotomicus erosus  _ Akdeniz cam kabuk bocegi ve

- Pityophthorus pityographus tarleridir.

* Ayni zamanda bu turler yaptiklari zararlarla ormanin buttnlaginu ve ozelliklerini
bozmaktadir. Bu ve benzeri turlerin gogalmalarini onleyici koruma 6nlemleri alinmali ve
yapilacak savas anlayisinda da oncelikle dogal denge kurallari gozetilmelidir. Bu denge
kurallari icinde, biyolojik savas calismalarinda Dendroctonus micans zararlisina karsi
Rhizophagus grandis kullanilarak basarili sonuclar alinmaktadir.

* Yillardan beri yapilan kimyasal ve mekanik mucadeleler zararli boceklerin zaman zaman
kitle Uremesini engelleyemedigi gibi, dogal dusmani yirtici ve parazitlerini de dldurmektedir.
Ayrica kimyasal ilaglarin uygulanmasi, arazi yapisi ve ekonomik sartlar nedeniyle zor ve pahali,
olusturdugu cevre sorunu nedeniyle de sakincali gortlmektedir.

* Ladin ormanlarinda bocek zararhlarinin énlenmesi igin,agacin fizyolojik isteklerine uygun
yerde yetistirilmesi, kultur bakimlarinin zamaninda yapilmasi, ara konukcularina agaclandirma
ve fidanliklarda yer veriimemesi ve orman koylusuniun odun hammadesi uzerindeki
bagimliliginin azaltilmasi ile uygulanilacak koruma ve biyolojik savas yontemlerinin basarisi
daha da yuksek olacaktir.
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Dogu Karadeniz Bolgesinde Ladinde zarar yapan
Kabuk Bécekleri lle ligili Uygulamali Egitim

-

18.05.2012




=
Seminer Katilimcilari

m Egitime; Orman Zararllariyla Mucadele Dairesi Bagkani
Suleyman Cevahir, Trabzon ve Artvin Orman Bolge
Mudurleri Celal Pir, Omer Naci Kaya, Orman ve Su Isleri
Bakanligi 12. Bolge Miidiri Mustafa Bulut, K.T.U Orman
Fakultesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Mahmut Eroglu, Artvin
Coruh Universitesi Orman Fakultesi Ogretim Uyeleri Yrd.
Doc.Dr. Hazan Alkan Akinci ve Yrd. Dog. Dr. Temel
Gokturk, Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma
Enstitusu Mudurt, Orman Zararllariyla Mucadele Dairesi
Baskanhgi Daire Baskanligi Sube Mudurleri, Trabzon,
Giresun ve Artvin Bolge Mudurlukleri Bolge Mudur
Yardimcilari, Orman Zararllariyla Mucadele ve Koruma
Sube Mudurleri, Isletme Midurleri ve Isletme Sefleri
katildi.
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"
Uygulama igin gorus ve dusunce paylasimi




Uygulama oncesi bilgilendirme




"
Uygulama alanlari ve temel konular

m Macka ve Pazar Orman Isletme Mudarliga
ormanlarinda 2 gun boyunca Ladin agaclarina
ariz olan Kabuk boceklerinden Ips Sexdentatus,
Ips typographus turleri ve Dendroctonus
micans’in teshisi, tespiti, biyolojisi ve mucadelesi
konusunda arazide tatbiki uygulama yapildi.
Tatbiki uygulamada mekanikve biyoteknik
mucadelenin yani sira biyolojik mucadele
kapsaminda D. Micansin yirticisi
olan Rhizophagus grandisin agaclara verilisi
uygulandi.
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Bir agacin bireysel degerlendiriimesi




"
Bir tatbikat noktasinda degerlendirmeler
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Uygulama alanina hareketten once degerlendirmeler




" A
Uzaktan gozlemlerle arazi degerlendirmeleri
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Artvin, Savsat-KARAGOL




